w sprawie: przyjecia "Programu ograniczenia niskiej emisji w gminie Gorzyce".

Na podstawie art. 7 ust. 1 pkt. 1 oraz art. 18 ust. 2 pkt 6 ustawy z dnia 08.03.1990r. 0 samorzadzie
gminnym (t. j. Dz. U. z 2001 r. nr 142, poz. 1591 - z pé2n. zm.) oraz w zwigzku z uchwatg nr X/114/03
Rady Gminy Gorzyce z dnia 22.12.2003r, w sprawie uchwalenia gminnego programu ochrony
srodowiska

Rada Gminy Gorzyce

uchwala:

§ 1

Przyja¢ "Program ograniczenia niskiej emisji w Gminie Gorzyce” w brzmieniu okreslonym
w zataczniku nr 1 do niniejszej uchwaty.

§2

Wojt Gminy Gorzyce okresli "Regufamin Programu ograniczenia niskiej emisji w Gminie Gorzyce”.
§3

Wykonanie uchwaly powierza sie Wojtowi Gminy Gorzyce.
§4

Uchwata wehodzi w zycie z dniem podjecia.




Osick

NICZENIA

IUSZ

YCE

Arkad

N .

N
.

e V.
N
“.\\ N.»%‘.‘.\%ﬁm\.w. @ o /
o

e
A

R N .(\mw..d.vm.\\.;/
.
R e . o
. %%//

Wykonawcy

KATOWICE, luty 2009 r.

GORZ

prowadzqcy

.
.

SR
Ll

RAM OGR

|  n
4

a

Poiigh

SRR

Wy

.



Program ograniczenia niskiej emisji w gminie Gorzyce

Spis tresci

1. PODSTAWA OPRACOWANIA ..ot ae s st e sn b s 5
2. WPROWADZENIE ......coovieetieieee et etee e e estbe st e s eas et sne e smnenenne e eaneeeanee s ernraas 6
3. CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA TERENIE
GMINY GORZYCE ... ..ottt ae e te e e s te e v e e e e aaeaasae s b e s n e s e et e st e e eeeneeenaeceeens 7
3.1. Lokalizacja i Uwarunkowania QmiNy ..o erece s e s raae e 7
3.2. Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen do atmosfery w gminie Gorzyce ..................... 8
3.2.1. Emisja punktowa (WySoKa @miSja) .......ccccveei i 9
3.2.2. Emisja zanieczyszczen ze zrodet ciepla budynkéw mieszkalnych — niska emisja . 9
3.2.3. Emisja zanieczyszczen ze zrodet emisji liNiOWe] .........covveiini 16
3.2.4. Dotychczasowe dziatania gminy Gorzyce w zakresie ograniczenia niskiej emisji 17

4. ANALIZA TECHNICZNO — EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIEC REDUKCJI EMISJI........ 18
4.1. Zakres analizowanych przedsiewzied............ccoco i 18
411, Wymiana Zrodet CIepla.... oo 18
4.1.2. Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznej......................o 22

4.2. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych w
budynkach indywidualnyCh ... ..., 22
4.2.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany kotta..............ocoei i 24
4.2.2. Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku wymiany kotta.......................... 25
4.2.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany kotta..................... 26
4.2.4. Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody uzytkowej............ccccoeenne 28

5. METODYCZNE | DECYZYJNE PODSTAWY BUDOWY PROGRAMU ZMNIEJSZENIA
EMISJI ZANIECZYSZOZEN........oooeeverteeeeeieeee e eeeteaeeeae oo eeeeeesesasasesesessnensasaensasssresansnaesessssessnens 31
5.1. Zatozenia ,Programu” obnizenia niskiej emisji w budynkach indywidualnych ............. 31
5.1, Cele PrOGIAMU ..o s b s s e 32
5.1.2.  Warunki realizacji ,Programu’ ..o 33
5.1.3. Propozycia dziatan i ich finansowanie (wymiana kottow) ... 33
5.1.4. Ocena optacalnosci inwestyciji po stronie uzytkownika........................ 36
5.1.5. Propozycja dziatan i ich finansowanie (prace termorenowacyjne) .........ccccoee. 37
5.1.6. Propozycja dziatan i ich finansowanie (budynki nowe i w budowie) .................... 39

5.1.7. Propozycja dziatan zmniejszajgcych niskg emisja w pozostatych budynkach
znajdujgcych sie na obszarze gminy (przemyst, ustugi, uzyteczno$¢ publiczna, dziatalno$¢

T LaTS3 o100 b= o= N 11 ) TUU O O ST 40
52. Wytyczne do sposobu zarzadzania programem i realizacji programu w budynkach
INAYWIAUAINYCH ... e e e 40

5.2.1. Zaangazowani€ GMINY ...........cocoeeioriiii et es e e 40

5.2.2. Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w programie..................o 41

PODSUMOWANIE | KIERUNKIDECYZYJNE .......oooiiiiiiiic v 42

6.

Spis rysunkow

Rysunek 3.1 Gmina Gorzyce na tle powiatu wodzistawskiego ... 7

2



Program ograniczenia niskiej emisji w gminie Gorzyce

Rysunek 3.2. Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych w gminie Gorzyce .............ccocce.... 10
Rysunek 3.3. Struktura ZzZrodet ciepta (kottéw, piecéw) stosowanych w budownictwie
indywidualnym do celdéw grzewczych w gminie Gorzyce w rozbiciu na rodzaj i wiek (Zrédfo:
BIKIGEYZACTA). ...ooooi i et a et 12
Rysunek 3.4. Poréwnanie wskaznikow emisji zanieczyszczen przy spalaniu wegla w kottach
matej mocy obliczonych zgodnie z wytycznymi MOSZNIL oraz przyjetych jako $rednie z
analiz IChPW w Zabrzu wyrazone w kg (B(a)P wyrazany w gramach) zanieczyszczenia na
-1 toNe SPAANEGO PAIIWA. ........c.oooieeiei e 14
Rysunek 3.5. Struktura zanieczyszczen powstajgcych w procesie spalania paliw do celdéw
grzewczych w budynkach indywidualnych jednorodzinnych znajdujgcych sie w gminie

GOrZYCE (DBZ CO0) it 15
Rysunek 3.6. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji jako ekwiwalentu SO, ... 15
Rysunek 3.7 Ogoélna tendencja rocznych kosztéw jednostkowych [z#m?] (rok 2008) ogrzewania

budynku jednorodzinnego, przy wykorzystaniu réznych noénikéw energii......................... 16
Rysunek 4.1 Poréwnanie rocznych kosztow ogrzewania w zaleznosci od uzywanego nosnika

=TT o R RSP PTRRSR 25
Rysunek 4.2. Porownanie jednostkowych kosztow ogrzewania w zaleznosci od noénika energii.

.......................................................................................................................................... 26

Rysunek 4.3. Poréwnanie emisji zanieczyszczen powstajgcych przy spalaniu paliw do celow
grzewczych przy produkcji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawnosci

energetycznej urzadzen grzeWCzZYCR). ........cveeii e ee e 28
Rysunek 5.1. Strumienie srodkdw pienieznych w zalezno$ci od finansowania zdyskontowane w

czasie zywotnosci inwestycji (przyktad dla kottdw retortowych). ... 37
Spis tabel

Tabela 3.1. Budynki mieszkalne zamieszkane wg. wyposazenia w instalacje oraz okresu

Tabela 3.2. Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zalezno$ci od wieku budynku
(ZEBAHO: KAPE) ..ot eee et e st s et n e 11
Tabela 3.3. Budynki indywidualne jednorodzinne wedtug typu zrddia ciepta nie wyposazone w
instalacje c.o. oraz wedtug okresu budowy. ... 12
Tabela 3.4. Struktura zuzycia energii i paliw na cele grzewcze w budynkach indywidualnych. . 13
Tabela 3.5. Wielkosci emisji gtdownych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw
do celow grzewczych w budynkach indywiduainych jednoredzinnych. ... 14
Tabela 3.6. Liczba dofinansowan do zakupu zrodet ciepta realizowanych w latach 1998-2008 17
Tabela 4.1. Podstawowe zaloZenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego, przyjetego do

dalszych analiz programowyCh. ... e e 23
Tabela 4.2. Sprawnosci sktadowe oraz catkowite uktadu grzewczego oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowe] w systemach réznigcych sie zrédtem ciepta.........o.ooo 24

Tabela 4.3. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku standardowego z
uwzglednieniem sprawnosci oraz potencjat redukcji energii wzgledem kofta tradycyjnego
L (=T o =T o T U PSPPSR P PR 24




Program ograniczenia niskiej emisji w gminie Gorzyce

Tabela 4.4. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w
zaleznosci od SPOSOBU OGIZEWENIA. ...........o..eeiiueeeeteeieiee st e st ee e st ee s et eeereeeeessaeeereeeeeeeea 25
Tabela 4.5. Roczna emisja zanieczyszczen powstajaca w wyniku spalania paliw do celow
grzewczych w zaleznosci od sposobu ogrzewania (wielkosci redukcji, przed ktorymi
wystepuje znak (-) oznaczajg wzrost rocznych emisiji}. ..., 27
Tabela 4.6. Warianty wystepowania ukladéw solarnego podgrzewania c.w.u. budynku
reprezentatywnego (wariant 1: kociot weglowy; wariant 2: kociot gazowy; wariant 3:

elektryczny podgrzewacz pojemnos$ciowy — bojler; wariant 4: kociot olejowy) ................... 29
Tabela 4.7. Ocena opfacalnosci ukiadéw kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania
=10 1 0311 aT=To o T TR TO SO 30
Tabela 4.8. Ocena efekiu ekologicznego zastosowania kolektorow w réznych wariantach
ZASIANIA ..o e et e e et e et e e es 30
Tabela 5.1. Nakfady inwestycyjne przewidziane na wymiang zrodta ciepta wraz z dodatkowymi
hiezbednymi przerébkami w zaleznosci od rodzaju kotta.............c..oooooiiiiii 34
Tabela 5.2. llosci i rodzaje planowanych modernizacji systemdéw grzewczych w budynkach
indywidualnych objetych programem. ... 34
Tabela 5.3. Mechanizm finansowania oparty o aktualne zasady finansowania przez WFOSIGW
oraz mozliwosci fINANSOWE gMINY......c.c.oiiiv e 35
Tabela 5.4. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 200 budynkach przy realizacji przyjetych
ZAIOZEM. ... e et a et e et e e tn e eae e 36
Tabela 5.5. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zatozen na fle
emisji catkowitej w budynkach jednorodzinnych. ..................ocooiiiiiicc e 36
Tabela 6.1. Ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy programu likwidacji emisji w
budynkach jednorodzinnych w latach 2009-2011 ... e e 44

Lista zatacznikow

Zatgcznik 1. Wskazniki emisji zanieczyszczen przyjete doobliczen ..., 45




Program ograniczenia niskiej emisji w gminie Gorzyce

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Gtéwnym celem zadania jest realizacja ,Programu ograniczenia niskiej emisji w gminie
Gorzyce”.

Zastgpienie niskiej jakosci paliw statych paliwami ekologicznymi lub innymi nosnikami
energii w gminie Gorzyce jest zadaniem rozpatrywanym w wielu dokumentach gminnych
i uznawanym za jeden z celéw priorytetowych rozwoju gminy. Podstawowym dokumentem
prawnym moéwigcym o koniecznosci ograniczenia niskiej emisji jest zrealizowany zgodnie
z wymogami Prawa Ochrony Srodowiska ,Program Ochrony Srodowiska gminy Gorzyce’.
Problem niskiej emisji rozpatrywany jest réwniez w innych opracowaniach planistycznych
prognozujgcych strategie rozwoju gminy, jak: ,Strategia rozwoju \gminy Gorzyce do roku 2015,
czy ,Plan Rozwoju Lokalnego gminy Gorzyce”.

Ponadto priorytety ekologiczne gminy w zakresie poprawy jakosci powietrza sa zbiezne
z celami diugoterminowymi powiatu wodzistawskiego (,Program Ochrony Srodowiska Powiatu
Wodzistawskiego®, ,Strategia Rozwoju Powiatu Wodzistawskiego”) oraz wojewodztwa $laskiego
(,Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Slaskiego do 2004 roku oraz cele
dtugoterminowe do roku 2015”, ,Strategia Rozwoju Wojew6dztwa Slaskiego na lata 2000 —
20157).

Podstawg formalng opracowania "Programu ograniczenia niskiej emisji w gminie Gorzyce"
jest Umowa Nr GKOS$/11/2008 z dnia 23.10.2008r., zawarta pomiedzy gming Gorzyce,
reprezentowang przez Wojta Gminy Gorzyce — Piotra O$lizto, a Fundacjg na rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii z siedziba w Katowicach, reprezentowang przez Szymona Liszke —
Prezesa Zarzadu.
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2. WPROWADZENIE

Problem zanieczyszczen powietrza pochodzacych ze zrodet tzw. ,niskiej emisji” dotyczy
w gminie Gorzyce gtéwnie:
+ wylwarzania ciepta grzewczego na potrzeby budynkéw mieszkalnych i publicznych,
+ wytwarzania ciepta grzewczego i technologicznego w handlu, usiugach i zaktadach
produkeyjnych,
+ emisji z tzw. zrodet liniowych.

Definicja niskiej emisji zanieczyszczen z urzadzenn wytwarzania ciepta grzewczego, {j.
w kottach i piecach najczesciej dotyczy tych Zrédet ciepta, z ktorych spaliny sg emitowane przez
kominy nizsze od 40m. W rzeczywistoSci zanieczyszczenia emitowane sg gtdwnie emitorami
0 wysokoéci okoto 10m, co powoduje rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen po najblizszej
okolicy i co jest szczegolnie odczuwalne w okresie zimowym.

Podstawowym nos$nikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkéw | obiektéw
zlokalizowanych w gminie Gorzyce, jest paliwo stale, przede wszystkim wegiel kamienny
w postaci pierwotnej, w tym rowniez ztej jakosci, np. miaku, flotu, mutéw weglowych. Procesy
spalania tych paliw w urzadzeniach matej mocy, o niskiej sprawnosci, bez systemdw
oczyszczania spalin (piece ceramiczne, kotly i inne), sg Zrédtem emisji substancji szkodliwych
dla Srodowiska i czlowieka, takich, jak: CO, SO, NO,, pyly, zanieczyszczenia organiczne,
wiym kancerogenne wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), wigcznie
Z benzo(a)pirenem, dioksyny i furany, oraz weglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a takze
metale ciezkie.

Efektywne ograniczenie niskiej emisji mozliwe jest poprzez skoordynowane dziatania

obejmujace:

+ wymiane niskosprawnych i nieekologicznych weglowych Zrédet ciepta na nowoczesne
proekologiczne kotlty z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza
w procesie spalania wg potrzeb cieplnych uzytkownikéw budynku,

+ kompleks dziatan zmniejszajacych zuzycie energii w ohiekcie poprzez prace
termorenowacyjne {wymiana stolarki okiennegj i drzwiowej, ocieplenie scian, ocieplenie
stropodachow, modernizacje instalacji wewnetrznej c.o. budynku z uwzglednieniem
automatycznej reguiacji, itp.)

+ zastosowanie technologii wykorzystujacych odnawialne 2rodta energii (OZE).

Niniejszy ,Program ograniczenia niskiej emisji w gminie Gorzyce” zawiera kierunki dziatan,
jakie nalezy przedsiewzigé w celu poprawy jakosci powietrza i moze by¢, w miarg potrzeb,
weryfikowany i uaktualniany w oparciu o monitoring jego realizacji i zmian. Jednakze ustalone
zalozenia generalne, dotyczace gtéwnie sposobu realizacji programu, zrédet finansowania
inwestycji, metody poprawy jakoéci powietrza i kontroli efektow wdrazania przedsiewzied
inwestycyjnych uznaje sie za wiasciwe dla catego programu.
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3. CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA
TERENIE GMINY GORZYCE

3.1. Lokalizacja i uwarunkowania gminy

Gmina Gorzyce lezy w potudniowo - zachodniej czesci Wojewédztwa Sigskiego, na

krawedzi Wyzyny Siaskiej i Doliny Nadodrzariskiej, co sprawia, iz ziemia ta nalezy do
najcickawszych krajobrazowo terenéw Gérnego Slgska. Gmina polozona jest w bezposrednim
sasiedztwie Beskidu Slaskiego, Bramy Morawskiej i Doliny Odry. Przez teren gminy przeplywajg
rzeki Olza i Odra. Poza tym obszar gminy charakteryzuje wystepowanie szeregu matych jezior
powsiatych po wyrobiskach zwirowych, a takze kompleksow lesnych .
Administracyjnie gmina nalezy do wojewdédztwa $Slaskiego (dawniej katowickiego). Graniczy od
pétnocnego zachodu z gming Lubomia, od pdinocy z miastem Wodzistaw Siagski, od wschodu
zgming Godéw a od potudnia z Republikg Czeska. Gmina usytuowana jest w sasiedztwie
aglomeracji rybnickiej i jest pod silnym wptywem tego osrodka zaréwno pod wzgledem
gospodarczym jak i spotecznym. Aglomeracja ta stanowi dla mieszkancdéw gminy duzy rynek
pracy, edukaciji, czy kultury.

Gmina Gorzyce zajmuje powierzchnie ok. 64 km? lezy na przecieciu waznych szlakéw
komunikacyjnych, tzn. przy drodze krajowej oraz linii kolejowej {aczacej przejscie graniczne
w Chatupkach z centrum konurbacji gornoslaskiej - Katowicami i dalej z Warszawa. Budowana
jest auiostrada A1, ktdra stanowié bedzie wazne rozwigzania komunikacyjne.

Rysunek 3.1 Gmina Gorzyce na tle powiatu wodzistawskiego

Uzytki rolne w granicach gminy stanowig 65,5% catkowitej powierzchni {4 222 ha z 6 453
ha). W wigkszoéci sa to grunty klasy lll i IV. Przez gming Gorzyce oprécz Odry i Olzy
przeplywaja mniejsze cieki jak Lesnica i Legot z licznymi rozlewiskami.
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Turystyczne | rekreacyjno-wypoczynkowe walory terenu gminy Gorzyce podnosi
urozmaicona rzezba terenu z malowniczymi dolinami ciekéw wodnych i kompleksami lesnymi
o powierzchni 851 ha.

Liczba ludnosci gminy wykazuje w ostatnich latach tendencje wzrostowa spowodowang
gtéwnie dodatnim saldem migracji oraz dodatnim przyrostem naturalnym. Liczba ludnosci pod
koniec roku 2007 wynosita 19 708 (stan wg GUS, informacje publikowane na stronie
www stat.gov.pl). Z danych otrzymanych z Urzedu Gminy wynika, Ze liczba mieszkancéw na
dzient 31.12.2008 wynosita 19 941.

Gmina Gorzyce pod wzgledem klimatycznym jest pofozona w dosé¢ korzystnym miejscu
naszego kraju. Bliskoé¢é wylotu Bramy Morawskiej i Niziny Slgskiej powoduje, ze kiimat
panujacy w gminie nalezy do najcieplejszych i najtagodniejszych w Polsce. Brama Morawska
jest wytomem w barierze gérskiej Karpat i Sudetéw, przez ktéry przedostajg sie ciepte i suche
masy powietrza z potudnia.

Na terenie gminy Gorzyce wystepuje dobre przewietrzanie dzieki urozmaiconemu
uksztattowaniu terenu i do$é gestej sieci ciekéw okresowych, zwiaszcza w czesci pdinocnej
i srodkowej, gdzie przewazajg tereny wyniesione. W czesci potudniowej, gdzie przewazaja
tereny obnizone, warunki klimatyczno-zdrowotne sg srednio korzystne.

Najwigkszg grupe budynkéw na terenie gminy stanowiag budynki mieszkalne jednorodzinne
i to one w gidwnej mierze odpowiadajg za niskg emisje. Problem niskiej emisii dotyczy rowniez
pozostatych typéw budynkdw, charakteryzujacych sie innymi parametrami budowlanymi,
technicznymi oraz przeznaczeniem w stosunku do mieszkalnych {cze$¢ budynkéw uzytecznosci
publicznej oraz ustugowych zasilanych paliwami statymi).

3.2. Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen do atmosfery w gminie
Gorzyce

Emisja zanieczyszczen atmosferycznych sktada sie z dwdch grup: zanieczyszczen statych
jotnych (pytowych) oraz zanieczyszczen gazowych (organicznych i nieorganicznych).
Gléwng przyczyng powstawania zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw, w tym:
* w procesach energetycznego spalania paliw kopalnych,
« w silnikach spalinowych napedzajacych pojazdy.

Z uwagi na rodzaj zrodta, emisje mozna podzielié na trzy rodzaje, a mianowicie:
» emisje punktowg {(wysoka emisja),
s emisje rozproszong {niska emisja),
+ emisje komunikacyjna (emisja liniowa).

W dalszej czesci opracowania, wyznaczono dla poszczegdinych Zrédet emisje takich
substancji szkodliwych jak: SO, NO,, CO, pyt, B{(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej substancii
na rok.

Wyznaczono tak?e emisje réwnowazng, czyli zastepczg. Emisja réwnowazna jest to
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wielkosé ogdlna emisji zanieczyszczen pochodzgcych z okreslonego (ocenianego) Zrodia
zanieczyszczen, przeliczona na emisje dwutlenku siarki.

Oblicza sie jg poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegélnych rodzajow
zanieczyszczen, emitowanych z danego Zrédta emisji i pomnozonych przez ich wspétczynniki
toksycznosci zgodnie ze wzorem:

n
E, =Y E, K,

=1
gdzie:
E, - emisja rownowazna zrédet emisii,
t - liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze Zrédia emisij,
E: - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie i,
Ki - wspofczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, kidry to wspotczynnik wyraza

stosunek dopuszczalnej $redniorocznej wartoéci stezenia dwutlenku siarki esgr; do
dopuszczalnej $redniorocznej wartosci stezenia danego zanieczyszczenia e, co mozna okreslié
wzorenm:

_ €50,

K =

t

€

‘Wspoiczynniki toksycznoéci zanieczyszczen traktowane sa jako state, gdyz sg ilorazami
wielkosci okreslonych w Rozporzadzenie MOSZNIL z dnia 28 kwietnia 1998r w sprawie
dopuszczainych wartosci sfezen niektérych substancji zanieczyszczajgcych powieirze.

Emisja rbwnowazna uwzglednia to, Zze do powieirza emitowane sg réwnoczesnie réznego
rodzaju zanieczyszczenia o réznym stopniu toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie
poréwnan stopnia uciquiwoéci poszczegolnych zrédet emisji zanieczyszczen emitujgcych rézne
zwiazki. Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywujacy spostb znalez¢ wspolng miare
oceny szkodliwosci roznych rodzajow zanieczyszczen, a lakze wylicza¢ efektywnosé
wprowadzanych usprawnien.

3.2.1. Emisja punktowa (wysoka emisja)

Na obszarze gminy Gorzyce nie wystepujg Zzrédta emisji punktowej.

3.2.2. Emisja zanieczyszczen ze zrédel ciepta budynkow
mieszkalnych — niska emisja

W gminie Gorzyce zabudowe mieszkaniowa mozna podzielié na trzy podstawowe rodzaje:
indywidualng jednorodzinng, rolnicza oraz wystepujgca w niewielkim stopniu zabudowe
wielorodzinna.

Szczegolowe badania i statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektow budowlanych,
ich stanu technicznego oraz energochtonnoéci budynkéw i rodzaju Zrédta ogrzewania do dnia
dzisiejszego nie zostaly w gminie przeprowadzone. Ponadto w ostatnich latach z nasileniem
rozwija sie proces termomodernizacji budynkdw, co ma wplyw na stalg poprawe jakosci
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budynkéw pod wzgledem energetycznym oraz technicznym. Przeprowadzona ankietyzacja
wsrod uzytkownikéw budynkéw jednorodzinnych jest bogata, lecz nie stwarza petnego obrazu
budynkéw mieszkalnych w gminie.

W zwiazku z powyzszym do analizy energetyczno-ekologicznej przyjeto informacje oparte
na danych statystycznych pozyskanych w 2002 roku w wyniku Narodowego Spisu
Powszechnego przez Glowny Urzad Statystyczny. Opracowane i opublikowane zostaty
informacje charakteryzujace budynki i znajdujace sie w nich mieszkania. Dotycza one gtéwnie
budynkdéw zamieszkanych, tj. takich, w ktérych znajdowato sie, co najmnigj 1 zamieszkane
mieszkanie ze stalym mieszkancem. Wedtug danych GUS do roku 2002 liczba budynkéw
mieszkalnych zamieszkanych w Gorzycach wynosita 4145 z 4943 mieszkaniami.

Po roku 2002 w gminie przybylo 348 budynkdéw mieszkalnych z 373 mieszkaniami (zrodto:
statystyki GUS opublikowane na stronie internetowej www.stat.gov.pl).

Struktura wiekowa budynkdw znajdujacych sie na obszarze gminy Gorzyce zostala
przedstawiona na rysunku 3.2

35%

32,0%

25% -

20% S S

15,4% 16,2%
s /0

11,1%

LTo L7 T T
7,9%

5% -

8%

0% T \ : \ . \ T ‘
przed 1918r. 1918-1044 1945-1970 1971-1978 1979-1088 1989-2002 po 2002

Rysunek 3.2. Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych w gminie Gorzyce

W Tabeli 3.1 pokazano ilos¢ budynkéw mieszkalnych w rozbiciu na obiekty wyposazone
w instalacje wewnetrzna c.0. zasilang lokalnie i budynki bez instalacji ¢.0. oraz zestawiono je
wedtug okresu budowy. Opracowanie GUS nie uwzglednia szczegdtowych informacji
mowiacych o typie Zrodta ciepta i stosowanego paliwa. Dla budynkdéw nie posiadajacych
instalacji wewneirznej c.o. statystyka uwzglednia podziat Zrddet ciepta na piece oraz inne, przy
czym inne to moga by¢: ,baterie sioneczne, sita wialry, energia z biomasy, energia z goracego
2rédta”. W przypadku budynkdéw wzniesionych po 2002 roku statystyka GUS nie prowadzi
zadnego podziatu odnosnie zrodel ciepla, przyjeto jednak, ze wszystkie te budynki wyposazone
sg w wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania.
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2 25 .

s e

AT i 2
. . e
B e

jOgotern 4419 561 605 4 065 528 211 371 490 32 500 11 1 896
przed 1918r. 160 14 512 24 - 10158 68 82 4 353 0 o} o}

1918-1944 613 71 801 479 54774 188 265 17 358 3 3 125
1945-1970 1413 167 926 1325 160 783 88 93 6 854 3 3 290
19711978 680 83 642 665 81984 15 15 1658 0 0 0

1979-1988 714 93 867 697 91 440 16 26 2277 1 1 150
1989-2002 491 71113 458 70 388 0 [} o 3 3 270
po 2002 348 58 745 347 372 58 685 1] o 4 1 1 &0

Inne®) — np. pompy ciepta, ogrzewanie elektryczne, itp.

Tabela 3.1. Budynki mieszkalne zamieszkane wg. wyposazenia w instalacje oraz okresu budowy.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE CIEPLNA

W celu oszacowania ogélnego stanu budownictwa mieszkaniowego w gminie Gorzyce,
zarowno technicznego jak i energetycznego, koniecznym jest postugiwanie sie danymi
posrednimi. W tym miejscu najbardziej wiarygodne i korelujgce ze stanem technicznym sg
informacje o wieku budynkéw, gdyz pewne technologie budowlane zmienialy sie w okreslony
sposéb w czasie. W przyblizonym stopniu mozna przypisa¢ budynkom o okreslonym wieku
wskazZniki zuzycia energii, a co za tym idzie - przy okreslonym Zrodle ciepta - przyblizona emisje
zanieczyszczen do atmosfery.

=
do 1966 240 — 350
1967 — 1985 240 — 280
1985 — 1992 160 - 200
1993 — 1997 120 - 160
odftoe8 o S0-T120

Tabela 3.2. Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznoéci od wieku budynku (Zrédio:
KAPE)

W celu realizacji programu likwidacji niskiej emisji w gminie przeprowadzona zosiata w roku
2008 ankietyzacja wéroéd wiascicieli budynkéw indywidualnych. Do Urzedu gminy Gorzyce
sptynely 162 wypetnione ankiety dla budynkéw indywidualnych, co stanowi ok. 4% populacii
wszystkich budynkéw mieszkalnych w gminie.

Grupe tych obiektéw przyjeto jako reprezentatywna dla wszystkich _budynkow
indywidualnych znajdujacych sie na obszarze gminy Gorzyce.

Wielko$¢ emisji pochodzaca z energetycznego spalania paliw uzalezniona jest od dwoch
podstawowych czynnikdw: sprawnosci energetycznej urzgdzet (kotly, instalacja, grzejniki,
termozawory, itp.) oraz rodzaju stosowanego paliwa. Ankietyzacja potwierdzita, iz
podstawowym surowcem energetycznym wykorzystywanym w sektorze komunalno - bytowym
w gminie jest wegiel. W dalszej kolejnosci, w niewielkim stopniu gaz ziemny, gaz ciekly LPG
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i olej opatowy oraz biomasa drzewna. Ponadto znana jest struktura uzywanych rodzajéw zrodet
ciepta oraz ich struktura wiekowa, dzieki czemu mozliwe jest przyblizone oszacowanie
sprawnosci konwersji energii chemicznej stosowanych paliw na cieplng (rysunek 3.4).

Struktura wiekowa Zrédet ciepla Struktura rodzajow Zrédet ciepla
wigcej niz15 do 5 lat: Piece
lat; 30.6% 19.7% K.nailPG, Weglowe! i ooonwe:
1,.2% 21% / 0,6%
K. olejowe;
086%
K. na drewno;
T12%
K. retortowe;
od 10 do 15 od 5do 10lat K weglowe; 4.3%

lat; 25.5% 24.2% 82,8%

Rysunek 3.3. Struktura Zrodet ciepta (kotidw, piecéw) stosowanych w budownictwie indywidualnym do
celdw grzewczych w gminie Gorzyce w rozbiciu na rodzaj | wiek (Zrédfo: ankietyzacja).

W wyniku braku kompletnej bazy inwentaryzacyjnej opisujgcej ilosé, jakosé i stan
uzytkowanych budynkéw oraz przypisanych do nich Zzrodet ciepta wykorzystanc dane
statystyczne pochodzgce z Narodowego Spisu Powszechnego opracowanego przez GUS.
Budynki_indywidualne — jednorodzinne to zaréwno budynki wolnostojace, jak i w zabudowie
szeregowej, czy blizniaczej. Do analizy przyjeto, ze jako budynki jednorodzinne uznawane sg
budynki o liczbie mieszkan nie wickszej niz trzy. Przenoszac strukture stosowanych do celow
grzewczych zrodel ciepta wynikajaca z przeprowadzonej ankietyzacji na dane statyczne
otrzymano przyblizone ilosci obiektéw i ich powierzchnig uzytkowg w rozbiciu na spos6b
ogrzewania dia catej gminy. Obliczenia zostaly przedstawione w ponizszej tabeli.

G - 3 P Yol ieriove

] e

gélern 3410} 414807 6183 25 3091 178 | 21640
przed 1918r. f 71 3147 1 174 1 a7 7 610

1918-1944 362 | 37653 4 774 4 387 26 2708
1945-1970 1206 | 141758 8 2067 ] 1033 61 7 234
1971-1978 612 | 75194 14 1358 4 514 8 1028 8 1028 4 514 29 3 596
1979-1988 640 | 83087 12 2277 4 578 10 1146 9 1146 4 573 3 4 011
1989-2002 452 | 65406 0 0 3 439 6 B78 8 878 3 439 21 3073
po 2002 67 8 661 0 0 1 58 1 116 1 116 1 58 3 407

Tabela 3.3. Budynki indywiduaine jednorodzinne wediug typu Zrodia ciepta nie wyposazone w insfalacje
c.0. oraz wediug okresu budowy.

Korzystajac z przytoczonych wczesniej wskaznikéw zuzycia energii (Tabela 3.2) do celow
grzewczych korelujacych z okresem budowy budynkéw wyliczono catkowite zuzycie energii
na cele grzewcze z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen. Przyjeto do obliczeri $rednig wartos¢
opatowg dla wegla kamiennego na poziomie 23 GJ/Mg, poniewaz nalezy pamigtad, iz
w domowych paleniskach spalany jest zaréwno gatunkowy wysokokaloryczny wegiel jak
i gatunki najgorsze, typu muly, miaty weglowe itp. Dla tak przyjetej wartosci wyliczono catkowite
zuzycie tego paliwa w budynkach indywidualnych jednorodzinnych. W ten sam sposGb
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wyznaczono zuzycie gazu ziemnego, LPG, oleju opatowegoe i drewna. Warto$¢ opatowg gazu
ziemnego wysokometanowego przyjeto na poziomie 0,035 GJ/m®, oleju opatowego 42,5 GJ/Mg,
gazu ciektego LPG 45,1 GJ/Mg, a drewna 12,5 GJ/IMg. Zuzycie energii i pafiw do celéow

grzewczych w budynkach indywidualnych jednorodzinnych przedstawione w Tabeli 3.4.
i ba

.
=

e e b
2
2

7 { 7z
Qgdlem 534 780 23251 | 94 371 4103 3 206 82 5042 202 6 071 486 2639 72 18 496 711
przed 1918r. | 4720 2058 20488 891 103 3 178 T 214 17 89 2 ] 0
1818-1944 56 468 2455 | 41725 1814 460 13 792 32 853 76 415 1" 3011 116
1945-1970 212595 9243 | 25480 | 1108 1228 35 2115 85 2548 204 1108 30 8042 309
1971-1978 99360 | 4321 2 497 108 539 15 927 37 1118 B89 486 13 3523 136
1979-1988 1098221 4775 4 £83 182 600 17 556 22 870 54 292 2 21186 81
198%-2002 46551 {1 2024 8] o 248 7 428 17 513 41 224 8 1621 82
po 2002 5235 228 0 ) 28 1 43 2 58 5 25 1 182 7

*) — zuzycie energii chemicznej paliwa z uwzglednieniem sprawno$ci urzadzen grzewczych
Tabela 3.4. Struktura zuzycia energii i paliw na cele grzewcze w budynkach indywidualnych.

Dla danego Zrédia ciepta oraz stosowanego w nim paliwa istniejg wskaznikowe wartosci
emisji roznych zanieczyszczen gazowych oraz statych lotnych. W chwili obecnej istniejg
wskazniki do obliczeri emisji zanieczyszczen opracowane przez nieistniejgce juz Ministerstwo
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturainych i Le$nictwa w Materialach informacyjno-
instruktazowych MOSZNIL 1/96. Materialy te okreslaja metodologie wyznaczania
jednostkowych wskaznikow emisji dia kilku rodzajow paliw (wegiel, koks, olej opatowy i gaz
wysokometanowy) spalanych w réznych typach kottow. O ile wafpliwosci, co do jakosci
i zasadnosci stosowania w analizach emisyjnych wskaznikdw dla paliw ciektych i gazowych nie
ma, to w przypadku wskaznikow przyjmowanych dia koitdw weglowych (dla kottdw o matej
mocy przyjmowano do tej pory wskazniki okreslone jako. kotly z paleniskami z rusztem stalym
i ciggiem naturalnym — plomieniowe | inne”) takie zasirzezenia juz sie pojawiajg. Obecnie
jednym z podstawowych zrédet wiarygodnych informacji na temat technik i sposobéw spalania
paliw weglowych w Polsce jest Instytut Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu. Pordwnujgc
wskazniki emisji zanieczyszczen pochodzace z badan i pomiaréw IChPW na rzeczywistych
urzgdzeniach ze wskaznikami obliczonymi zgodnie z przytoczonymi materialami MOSZNIL
zauwaza sie bardzo duze rozbieznosci (rys. 3.4) siegajgce czasami kilkuset procent. Wobec tak
niewiarygodnie duzych sprzecznosci, w niniejszym opracowaniu jako wilasciwe przyjeto
wskazniki jednostkowej emisji zanieczyszczen opracowane przez IChPW jako, organu
wyspecjalizowanego w tego typu badaniach. Przyjete do dalszych obliczen wskaZniki to $rednie
arytmetyczne granicznych wartosci wskaznikéw emisji dla kottéw weglowych kemorowych,
atakze kotidw retortowych, zaczerpniete z opublikowanych pod patronatem Marszatka
Wojewodziwa Slaskiego przez IChPW materiatéw seminaryjnych ,Czysta i zielona energia —
czyste powietrze w wojewédztwie slaskim” (autorzy opracowania: Krystyna Kubica, Jerzy
Raifczak). Dla paliw gazowych i cieklych przyjeto wskazniki emisji z materiaféow MOSZNIL.
Przyjete do analiz jednostkowe wskazniki emisji zanieczyszczen zestawiono w zafgczniku 1.
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zanieczyszczeh [kg/Md]

Wskaznik jednostkowej emisji
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0,7
0 o e = : ; - & 2 " vt g
s02 NO2 co pyt B{a)P
Rodzaj zanieczyszczenia
LI Maretizty MOSZNIL 0 Srednia z analiz IChPW dla kotiéw komorowy ch

Rysunek 3.4. Porownanie wskaznikow emisji zanieczyszczen przy spalaniu wegla w kottach mafej mocy
obliczonych zgodnie z wytycznymi MOSZNIL oraz przyjetych jako érednie z analiz IChPW w Zabrzu
wyrazone w kg (B(a)P wyrazany w gramach) zanieczyszczenia na 1 tone spalanego paliwa

W catkowitej masie emisji zanieczyszezen w budynkach indywidualnych najwiekszy udziat
stanowi dwutlenek wegla (96,8%), kitrego toksycznosé jest zdecydowanie mniejsza od innych
zwigzkow chemicznych, takich jak np. benzo{a)pirenu (B{x)P), kidrege w catkowitej masie
emigji jest éladowa ilos¢ (0,00003%). Z tego powodu w celu obrazowego przedstawienia
redukcji tych najbardziej szkodliwych dla $rodowiska zwigzkéw wydzielono osobno B(a)P, pyt,
S0,, NO, i CO. W Tabeli 3.5 przedstawiono wielkosci iloéciowe emisji z tzw. Zrodet niskiej emisji
z budynkow indywidualnych jednorodzinnych znajdujacych sie w gminie, w podziale na rodzaje
gtéwnych nosnikdw energii pierwotnej stosowanej w celach grzewczych.

% iz

ey

- o . - -
1 80, kg/rok 340 546 0 336 714 340 882 340 882
2 NO, kafrok 83 875 192 354 714 94 421 47 210
3 ol kgfrok 1387 478 54 42 476 1387 574 13 876
4 co, kg/rok 58 328266 | 284764 | 116 823 0 58 738 853 0
5 pyt kgfrok 89 253 2 127 1 905 89 382 44 691
5] B{a )P kgfrok 18,9 18,9 378 947
SUMA 825 607

Tabela 3.5. Wielkosci emisji gidéwnych zanieczyszczen powstajgcych w procesie spalania paliw do celéw
grzewczych w budynkach indywiduainych jednorodzinnych.
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B(o )P

" 0,001% 80,
4 11,01% NO

0,79%

co
72,6%

Rysunek 3.5. Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celéw grzewczych
w budynkach indywidualnych jednorodzinnych znajdujacych sie w gminie Gorzyce (bez CO,)

S0,

B(c)P 41,3%

459% |

Rysunek 3.6. Struktura zanieczyszczen nigkiej emisji jako ekwiwalentu SO, _

Na rysunku 3.5. przedstawiono udzialy masowe poszczegolnych zanieczyszczen
pochodzgcych ze zZrodet niskiej emisji budynkdéw jednorodzinnych. Na rysunku 3.6 ta sama
emisja zostata przeliczona na emisje ekwiwalentng SO,, dzigki czemu uzyskuje sie informacje
o0 toksycznosci poszczegolnych zanieczyszczen. A wiec przyktadowo niewielka ilo§¢ masowa
B(c)P (0,001%) stanowi ok. 46% calkowite] toksycznosci emisji zanieczyszczen ze Zrédet
niskiej emisji, a tlenek wegla CO, ktérego w catkowitej masie jest prawie 73% stanowi ok. 2%
catkowitej toksycznosci niskiej emisji. Nalezy rowniez zwréci¢ uwage, ze w tych obliczeniach nie
brano pod uwage ilosci emitowanego CO;, peniewaz gaz ten nie jest gazem toksycznym.

KOSZTY OGRZEWANIA W BUDOWNICTWIE JEDNORODZINNYM

Roczne koszty poncszone na cele grzewcze w budynkach uzaleznione sg przede
wszystkim od rodzaju stosowanego paliwa. Generalna tendencja w kraju pokazuje,
ze najdrozszymi nosnikami energii do celow grzewczych po przeliczeniu na jednostke energii
jest energia elekiryczna, gaz LPG i olej opalowy, nastepnie gaz sieciowy. Zdecydowanie
najtansze nadal jest ogrzewanie paliwami stalymi, weglem i biomasa (drewnem, sloma, itp.).
Podobng tendencje cen zaobserwowano w gminie na podstawie zebranych ankiet. Przy czym
nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze cze$¢ ankietowanych osdb posiada iub korzysta z deputatéw
weglowych, woéwcezas cena wynosi Srednio 385 2i/Mg. Do obliczen przyjeto ceny rynkowe.
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Koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej

100,00

80,00

60,00

4G,00

Koszt ogrzewania [2m?]

20,00~

0,00

Gaz LPG keciof olejowy  energia elekir. - kociol gazowy - kotly na pefety  wegiel - kocict  pomnpa ciepla-  wegiei - kociot
ogrz. taryfa W3 tradycyjny taryfa G11 retartowy
akumulacyjne
B Budynek bez termomedemizaci O Budynek po termomodemizacji

Rysunek 3.7 Ogéina tendencja rocznych kosztéw jednostkowych [zm?] (rok 2008) ogrzewania budynku
jednorodzinnego, przy wykorzystaniu réznych noénikdw energii

3.2.3. Emisja zanieczyszczen ze zrodet emiSji liniowej

Cechami charakterystycznymi emisji liniowej sa:
+ stosunkowo duze stezenie tlenku wegla, tlenkéw azotu oraz weglowodordw lotnych;
¢ koncentracja zanieczyszezerh wzdtuz szlakéw komunikacyjnych;
» nieréwnomierno$é w okresach dobowych i sezonowych wynikajaca ze zmiennego
natezenia ruchu.
Na wielkosé tej emisji majg wplyw:
* stan jezdni;
+ konstrukcja i stan techniczny silnikéw pojazddw, warunki pracy silnikéw;
+ rodzaj paliwa;
+  plynnosé ruchu.
Wielko$éé emisji komunikacyjnej zalezy od rodzaju i ilosci spalonege w silnikach pojazddow
paliwa, na co bezposredni wplyw ma:

+ stan jezdni,

¢ konstrukcja i stan techniczny silnikow pojazdow oraz warunki ich pracy,

s plynnosé ruchu.,

Oczywiscie nie na kazdy z tych czynnikéw gmina ma wplyw, jednak poprawiajgc stan
nawierzchni drég, budujac ronda oraz drogi objazdowe z pewnoscig wplynie nie tylko
na zwiekszenie plynnosci ruchu, a co za tym idzie zmniejszenie zuzycia paliwa i w efekcie
zmniejszenie emisji, ale takze, a moze przede wszystkim, na poprawe bezpieczenstwa na
drogach co jest niezmiernie wazne ze spotecznego punktu widzenia.
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3.2.4. Dotychczasowe dzialania gminy Gorzyce w zakresie
ograniczenia niskiej emisji

Gmina Gorzyce w latach 1998 do 2008 prowadzita wsparcie dla mieszkarncéw z zakresu
ograniczania niskiej emisji zanieczyszczen polegajace na dofinansowaniu do wymiany starych
Zrodet ciepla. tgcznie w ciggu 10 lat wspario 174 inwestycje zakupu nowych urzadzen
grzewczych. Dofinansowanie stanowila dotacja do =zakupu nowego Zrodia. Wielkosé
dofinansowania oraz lista poedlegajgcych dofinansowaniu typdw urzadzen grzewczych zmieniata
sie. W latach 1998 i 1999 dofinansowaniu podlegaty w kwocie 500 zi/szt, kotly weglowe, w tym
réwniez komorowe oraz 1000 ziszt. w przypadku kottow nieweglowych oraz ogrzewania
energia elekiryczng.

Od roku 2000 zrezygnowano z dotacji dla kottow weglowych, a wigc w latach 2000-2007
dofinansowaniu w kwocie 1000 zt/szt. podlegaty kotly nieweglowe craz ogrzewanie elekiryczne.
W roku 2008 podniesiono kwote dofinansowania z 1000 z¥szt. do 1500 zHszt.

Program wsparcia mieszkaticow w zakresie dofinansowania zakupu ekologicznych
urzadzen grzewczych realizowany byt ze $rodkéw wtasnych Urzedu Gminy Gorzyce.

Tabela 3.6. Liczba dofinansowan do zakupu zrédet ciepta realizowanych w latach 1998-2008

e e e

1 1998 l 14
2 1999 17 17
3 2000 - 14
4 2001 } 6
5 2002 ; 10
6 2003 } 19
7 2004 - 12
8 2005 } 7
9 2006 -

10| 2007 i

11| 2008 ]

12| RAZEM 59 115

17




Program ograniczenia niskiej emisji w gminie Gorzyce

4. ANALIZA TECHNICZNO — EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIEC REDUKCJI EMISJI

4.1. Zakres analizowanych przedsiewzieé

Zgodnie z zatozeniami podstawowym kierunkiem, jaki postawiono przed ,Programem” jest
obnizenie emisji zanieczyszczenn do atmosfery poprzez wymine niskosprawnych
i nieekologicznych kottéw oraz piecdw weglowych, na nowoczesne urzadzenia grzewcze.
Ponadto, w zakres rozwigzan przyczyniajacych sie do zmniejszenia emisji zanieczyszczen
poprzez ograniczenie zuzycia paliw wigczona jest szeroko pojeta termorenowacja budynkow,
w zakres ktérej wechodza gtéwnie; wymiana okien, ocieplenie $cian oraz ocieplenie stropodachu
(dachu). Ponadto skutecznym sposobem na ograniczenie emisji ze spalania paliw jest
zastosowanie odnawialnych Zrédet energii.

4.1.1. Wymiana zrédet ciepta

Wymiana niskosprawnego Z2rédia ciepta jest w gospodarce komunalnej najbardziej
efektywnym energetycznie przedsiewzieciem w stosunku do poniesionego kosztu.
Zastosowanie sprawniejszego urzadzenia przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia energii
zawartej w paliwie, lecz niejednokrotnie zmnigjszenie to moze rekompensowaé (a nawet
przekraczac) wzrost kosztoéw ogrzewania przy przejéciu np. z wegla na bardziej przyjazny
$rodowisku naturalnemu, ale drozszy nosnik energii (gaz ziemny, clej opalowy i energia
elektryczna). Ostatecznie wyboru rodzaju i typu zZrédia ciepta dokonuje uzytkownik, lecz
najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia jakimi bedzie sie kierowat Urzad Gminy
wspierajac uzytkownika jest kryterium sprawnosci energetycznej oraz  kryterium
ekologiczne.

KOTLY GAZOWE

Kotly gazowe c.0. sg urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiagajacej
nawet 96%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moZze spelniaé gazowy kociot ¢.0. mamy do wyboru:
+ kotly jednofunkcyjne, stuzace wylgcznie do ogrzewania pomieszczen (mogg byé one
jednak rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),
* kofty dwufunkcyjne, kiére stluzg do ogrzewania pomieszczen | dodatkowo
do podgrzewania wody uzytkowej (w okresie letnim pracuja tylko w tym celu).
Kotlty dwufunkcyine pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.),
tzn. kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.o.
Biorac pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwdch typow kotidw mozna
wyrdznié: kotly stojgace i wiszace. Ponadto moga byé wyposazone w otwartg komore spalania
(powietrze do spalania pobierane z pomieszczenia, w kiérym sie znajduje) i zamknietg
{powietrze spoza pomieszczenia, w ktérym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny
wyprowadzane sg poza budynek kanatem spalinowym.
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W ostatnich latach duza popularnosécia ciesza sie réwniez kotty kondensacyjne. Uzyskuje sie
w nich wzrost sprawnosci kotta poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepla ze skroplenia pary
wodnej zawarte] w odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wpltywa réwniez na obnizenie
emisji zanieczyszczen w spalinach.

KOTLY OLEJOWE

Kolty olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottdw gazowych. Réznice wystepuja
gtownie po stronie palnikéw. W kottach olejowych instalowane sa painiki nadmuchowe
Z jednostopniowg (praca w trybach zal-wyt) lub dwustopniowa regulacjg zapewniajaca bardziej
ekonomiczng prace systemu grzewczego (kilka stopni pracy palnika). Srednia sprawnosé
nominalna kottéw olejowych renomowanych producentéw wynosi do 94%.

Kotly olejowe, po wymianie palnika, mogg by¢ eksploatowane réwniez jako gazowe.

Podobnie jak w przypadku kottéw gazowych wsréd olejowych wystepuja kotty kondensacyjne,
jednak w przypadku kottéw olejowych udziat pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie
mniejszy niz w kottach gazowych, co powoduje, ze zysk energetyczny tez jest mnigjszy.
Zaletami kottdw olejowych jest mozliwosé stosowania ich na obszarach nie objetych siecig
gazowa. Wadg z kolei jest wyscka cena paliwa oraz koniecznosé magazynowania oleju
w specjalnych zbiornikach.

KOTLY WEGLOWE Z AUTOMATYCZNYM PODAJNIKIEM PALIWA

Na polskim rynku producenci kottdbw z mechanicznym podajnikiem paliwa oferujg
w sprzedazy jednostki © mocach od 15 kW do kilku MW. Na podstawie przeprowadzonych
badan w Instytucie Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu stwierdzono, ze przy zastosowaniu
odpowiedniego paliwa sprawnosc kottéw automatycznych siega nawet ponad 90%. Wydatki
peniesione na wymiane kotta i adaptacje kottowni rekompensuje poZniejsza tania eksploatacja.
Koszt produkgji ciepta w kottach niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa
jest do 30% nizszy od ogrzewania za pomocag tradycyjnych kottow weglowych.
Praca kotta automatycznego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest
ukladem automatyki, pozwalajgcym utrzymaé zadang temperature w ogrzewanych
pomieszczeniach oraz reguiacje temperatury w ciagu doby. Ponadto paleniske w tego typu
kottach wyposazone jest w uktad samoczyszczacy.
W matych koftach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez
koniecznosci dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomaca podajnika
mechanicznego w dokdadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem
powietrza zapewniajac zadany komfort cieplny pomieszczen. Ponadto iloS¢ wytwarzanego
popictu jest niewielka, co jest spowodowane efekiywnym spalaniem oraz tym, ze kotly te
przystosowane sa do spalania odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajéw
wegla. Uzycie paliwa ztej jakosci moze spowodowaé zapchanie podajnika paliwa lub powstanie
zbyt duzej zgorzeliny w palenisku, ¢o grozi uszkodzeniem kofta. W urzadzeniach iych
nie mozna spala¢ rowniez odpadéw komunalnych i bytowych, powodujacych trudne
do oszacowania emisje, w iym réwniez zwigzkow bardzo szkedliwych (jak np. dioksyny
i furany), a co nadal jest popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu
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urzadzeniach producenci dopuszczajg spalanie biomasy w formie odpowiednio przygotowanych
peletéw, ale rowniez w ostatnim czasie coraz bardziej popularne stajg sie kotly opalane miatem
weglowym wysokiej jakosci.

Poczatkowo urzadzenia te pochodzily wytacznie z importu. Obechie isthieje duza grupa
producentow krajowych oferujgcych nowoczesne zautomatyzowane kotty weglowe wraz ze
stosownym atestem energetycznym i znakiem bezpieczenstwa ekologicznego.

KOTLY ELEKTRYCZNE

Kotty elektryczne przeznaczone sa do instalacji wodnych centralnege ogrzewania.
Zastosowane elektroniczne uktady sterujace zapewniaja prace kotta w cyklu automatycznym,
tatwa obstuge oraz wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku
oferowane sg w réznych wersjach umozliwiajacych dobdr urzagdzenia najlepiej dopasowanego
do potrzeb uzytkownika. Dostepne sg moce od 4kW do 24kW. Przy instalacji kotta
elektrycznego nie potrzeba budowy komina, wkiadéw kominowych ani specjalnych
pomieszczen na kottownie. Kotly elektryczne majg wersje jednofunkcyjne i dwufunkcyjne.
Wobu przypadkach moga dziata¢ jako przeptywowe (na biezaco ogrzewajg przeplywajacg
wode) lub akumuiacyjne (gromadzg nagrzang wode w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej
pojemnosci). Przeplywowe sprawdzajg sie przede wszystkim przy nowoczesnych instalacjach
o matej pojemnosci ztadu (wody grzejnej w obiegu). Utrzymanie statej temperatury
w pomieszczeniach osigga sie w nich przez precyzyjna regulacje intensywnosci ogrzewania.
Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym zladzie, przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma duzg,
pojemno$¢ wodng, nawet do stu litréw. Statos¢ temperatury osigga sie w tym przypadku nie
przez precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzieki duzej
bezwtadnosci cieplnej uktadu. Sktada sie na nig duza masa ciezkich cztonowych grzejnikow
zeliwnych i spora ilod¢ wody w instalacji. Na wszelkie zmiany temperatury (np. wskutek
otworzenia okna) ukiad reaguje z opdZnieniem. Kociot taki kosztuje zwykle znacznie wiecej niz
przeptywowy. Jednakze w uzytkowaniu jest wyraznie tanszy, m.in. dzieki mozliwosci dziennego
wykorzystywania ciepta zgromadzonego nocg, kiedy obowigzuje tarisza taryfa. Kofty
elektryczne wytwarza sie w wersjach zardwno stojgcej, jak i wiszgcej, w obudowie zwykiej lub
wykonczonej elegancko, a wiec urzadzenie nie psuje wystroju pomieszczenia

Alternatywg dla Zrédet energii opartych na paliwach kopalnych sa odnawialne Zrédta
energii. ,Program” w zafozeniach nie zamyka mozliwosci wykorzystania tych zrédet i zawiera
analize ekologiczno — energetyczng oraz ekonomiczna realizacji tych przedsiewzieé gtéwnie po
stronie wykorzystania biomasy (drewno) oraz pomp ciepta.

KOTLY NA PELETY DRZEWNE

Kotty automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone sg
w automatyczny system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania.
Nie wymagajg stalej obstugi, moga wspdlpracowaé z automatyka pogodows. Paliwo umieszcza
sie¢ w specjalnym zasobniku, skad jest pobierane przez podajnik z napedem elektrycznym
sterowany automatycznie w zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych. Automatycznie steruje
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fakze wentylatorem dozujacym powietrze do spalania. Paliwo uzupetnia sie co kilka dni, tym
rzadziej, im wiekszy jest zasobnik.

POMPY CIEPLA

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktdre odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub

powietrza — i przekazuje je do instalacji c.0. i c.w.u, ogrzewajac w niej wode, albo do instalacii
wentylacyjnej ogrzewajgc powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepfa
z zimnego ctoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozZliwe dzieki zachodzgcym
w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia
elekiryczna. Jednak ilos¢ pobieranej przez nia energii jest kilkakrotnie mnigjsza od ilosci
dostarczanego ciepta. Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Przez caly sezon
letni powierzchnia gruntu chionie energie stoneczng akumuluigc jg coraz gtebiej, ilosé
zakumulowanego ciepla zalezy oczywiscie od pory roku. Aby odebraé ciepto niezbedny jest do
tego wymiennik ciepta, ktéry najczesciej wykonywany jest z diugich rur z tworzywa sztucznego
lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu,
ktéry na giebokosci ck. 2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnig temperature.
Ze wzgledu na niska temperature wytwarzang w pompie ciepta (optymalnie ok. 30-40°C)
odradza sie stosowanie ogrzewania pompa ciepla wraz z tradycyjnymi grzeinikami iub
z systemem mieszanym kaloryferowo-podiogowym. Minimalna temperatura c.o. z kaloryferami
wynosi 50°C.

SOLARNE PODGRZEWANIE WODY

Sercem systemu solarnego jest kolektor stoneczny. W Polsce stosuje sie dwa gléwne typy
kolektoréw, a mianowicie kolektory plaskie i rurowe (prézniowe). Oba typy réznig sie oczywiscie
budowsg co z kolei ma wptyw na ich sprawnos¢ oraz, jak to zwykie bywa, na cene. Kolektory
prozniowe charakieryzuja sie wyzsza sprawnoscig anizeli kolektory ptaskie. Dodatkowo mozna
je montowa¢ na powierzchniach pionowych (np. na $cianie budynku) Ilub ptasko
na powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektordow ptaskich, dia naszej
szeroko$ci geograficznej nalezy montowa¢ je z katem pochylenia wynoszacym od 35° do 45°C.
Wszystkie rodzaje kolektoréw nalezy montowac od strony potudniowe], gdzie nastonecznienie
jest najwieksze.

Zasada dziatania uktadu kolektoréw stonecznych jest stosunkowo prosta. Storice ogrzewa
absorber kolektora i krazacy w nim nosdnik ciepta, ktérym zazwyczaj jest mieszanina wody
i glikolu. Nos$nik ciepta za pomoca pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany jest
do dolnego wymiennika ciepia, gdzie przekazuje swojg energie cieping wodzie.

Regulator solarmy wigcza pompe obiegowg w przypadku, gdy temperatura w kolektorze jest
wyzsza od temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sie, ze optacalny uzysk
energii stonecznej jest mozliwy przy réznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy réznica ta bedzie
mniejsza moze sie¢ okazaé, ze zuzyta energia elekiryczna na prace pompki obiegowej
przewyzsza wartoscig uzyskang energie stoneczng. W przypadku gdy promieniowanie
stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymaganej temperatury, to wéwezas musimy
dogrzaé ja przy wykorzystaniu konwencjonalnych zrédet energii. Przypadek ten pokazuje jedng
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z gtéwnych wad ukiadéw wykorzystujacych energie sfoneczng, a mianowicie ich duzg
zaleznoéc od zmiennych warunkéw pogodowych co wprowadza keniecznosé réwnoleglego
stosowania uktadéw opartych o energi¢ konwencjonalng, kiére beda mogly wspomaga¢ oraz
w razie koniecznosci zastapi¢ energie stoneczng. Ponadio dla optymalnego wykorzystania
energii stonecznej powinno stosowaé sie podgrzewacze zasobnikowe do magazynowania
energii.

W niniejszym ,Programie” nie wskazano konkretnych producentow urzadzen
pozostawiajac ostateczny wyboér uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym
przez ,Program” jest, w przypadku urzadzen grzewczych, posiadanie znaku efektywnos$ci
energetycznej kotiow opalanych paliwami gazowymi i cleklymi (Rozp. Ministra
Gospodarki i pracy z dnia 20.10.2005 r. w sprawie zasadniczych wymagari dotyczacych
efektywnosci energetycznej nowych wodnych kottow grzewczych opalanych paliwami
cieklymi lub gazowymi urzadzenia grzewcze) i w przypadku kotléw na paliwa stafe
swiadectwa ,,na znak bezpieczenstwa ekologicznego”.

4.1.2. Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznej

W czasach, gdy w Polsce prowadzona byla gospodarka scentralizowana
nie przywiazywano specjalnej uwagi do ilosci zuzywanej energii, gdyz przepisy budowlane
nie stawialy wysokich wymagan w dziedzinie izolacyjhosci cieplnej stosowanych materiatéw
budowlanych, a ponadto energia byta tania. W zwiazku z tym cbecnie w Polsce zuzywanie
energii na ogrzewanie budynkéw jest kilkakrotnie wieksze niz na ogrzewanie takich samych
budynkdw w innych krajach o podobnym klimacie, lecz oszczednie uzytkujacych energie.
Zmnigjszenie zapotrzebowania na energie cieplng obiektu mieszkalnego osiagane jest gldwnie
poprzez zmnigjszenie strat ciepta i tak: dla przegrod zewnetrznych poprzez ocieplenie scian,
stropcdachéw (dachéw), stropéw nad piwnicami, a takze wymiane okien i drzwi. Ponadto
zmniejszenie wspdtczynnika infiltracji powietrza zewnetrznego przez nieszczeinosci (gtdwnie
okna i drzwi) powoduje znaczace zmniejszenie strat ciepta na ogrzewanie zimnego powietrza.
Inng wazna przyczyng wysokiego zuzycia ciepta jest niska sprawnosé wewnetrznegj instalacji
ogrzewania. Doswiadczenia z audytdw energetycznych pokazuja, iz przedsiewziecia
termorenowacyjne mogg przyczynic sie do zmnigjszenia zuzycia energii nawet o 60%. Wadg
tych przedsiewzieé jest duza wysokosé ponoszonych na ten cel naktadoéw inwestycyjnych, lecz
nalezy mie¢ rowniez na uwadze, Ze czas zycia tego typu inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat.

4.2. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewzieé
termomodernizacyjnych w budynkach indywidualnych

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci réznych przedsiewziet zastosowany sposob
musi umoziiwiaé porownanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu
do jednolitych kryteriow. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie poréwnania stanu
ohecnego ze stanem oczekiwanym.
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Bazujgc gtownie na danych pozyskanych w wyniku ankietyzacji, przyjeto zalozenia
do dalszej analizy porownawczo-efektywnosciowe] w zakresie zaréwno technicznym, jak
i ekonomicznym. Uzyskano w ten sposéb budynek reprezentatywny opisany w tabeli 4.1.
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Szerokos¢ budynku m 10,1
Dlugosé budynku m 1,7
Wysokos$é budynku m 6,1

Powierzchnia ogrzewana budynku m? 169
Kubatura ogrzewana budynku m® 423
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m* 2,2
QOcieplenie scian zewnetrznych - 32%
Ocieplenis stropu nad ost. kondygnacja - 62%
Okna energooszczedne - 81%

Wentylacja - grawitacyjna

e

i ostabiert nocnych)

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto 0,61
Roczne zapotrzebowanie na ciepfo budynku GJdirck 104
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 12,7
Typ kotta - weglowy
Sprawnosé kotla % 85%
Sprawnosé przesyiu % 95%
Sprawnos¢ regulacii % 95%
Sprawnos¢ wykorzystania % 95%
Ostabienie nocne - 95%
Eaczna sprawnos$é systému % 56%
Zapotrzebowanie na moc cieping c.w.LL. kW 286
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na cele c.w.u. GJirok 15,5
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 100%
Laczne zapotrzebowanie na moc cieplng kW 15,3
t.aczne roczne zapotrzebowanie na cieplo GJirok 119,4
Roczne zuzycie clepta (z uwzglednieniem spr. systemu GJirok 203,6

Tabela 4.1. Podstawowe zatozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego, przyjetego do dalszych
analiz programowych.

Opierajac sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla
reprazentatywnego budynku roczne zapotrzehowanie na cieplo, a w dalszej koleinosci zuzycie
poszczegolnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzgdzen), roczne koszty ogrzewania
i emisje zanieczyszczen. Przy analizie efektywnos$ci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy
emisja CO, rowna jest zero (iloé¢ wyemitowanego CO, w procesie spalania jest zblizona
do ilosci pochionietej w procesie wzrostu roslin). Sprawnosci podawane przez producentéw
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urzadzen grzewczych sa wyzsze od tych, kidre zostaly przyjete na potrzeby opracowania
JProgramu”. Wynika to gtownie z faktu, iz producenci podajg parametry techniczne swoich
produktow w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistosci sredniosezonowe warunki pracy
urzadzen znacznie odbiegaja od warunkéw nominalnej pracy. Tak, wiec celowe zanizenie
sprawnosci energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki pracy tych
urzadzen do rzeczywiscie panujacych.

4.2.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany kotla

Wwyniku wymiany Zrédta ciepta na sprawniejsze bezposrednic ulega zmnigjszeniu zuzycie
energii pierwotnej paliw. Na potrzeby programu oszacowano potencjalny efekt energetyczny
wymiany tradycyjnego kotta weglowego na inne nowoczesne wysokosprawne zrédto ciepta.
Roéznice w zuzyciu energii zawartej w paliwach wynikajg gtéwnie ze sprawnosci analizowanych
zrodet. W Tabeli 4.2 zestawiono sprawnosci sktadowe uktadu grzewczego dla analizowanych
wariantdw wymiany kotta, natomiast w Tabeli 4.3 potencjat redukcji zuzycia energii pierwotinej
paliw w wyniku zastosowania alternatywnego zrédha ciepta.

Tabela 4.2. Sprawnosci skladowe oraz catkowite ukiadu grzewczego oraz przygotowania cieplej wody

uzytkowej w systemach rozniacych sie zrédiem ciepia

& T e % 7 : %%%é%g%
| e

[Kociol weglowy - tradycyjny 59% 65% 62%

Kacict weglowy - retortowy 72% 80% 76%

Kociol gazowy B1% 90% 86%

95% 95% 95% 0,95

Kociot LPG 81% 0% 86%

Kociot olejowy 81% 80% 86%

Kociot ha pelety drzewne 72% 80% 76%

Pompa ciepfa ** 271% 3 95% 100% 95% 0,95 285%
Ogrzewanie elektryczne 90% 100% 100% 95% 100% 95,00 28%

* sprawno$c Srednicroczna

** sprawnosc odniesiona do zuzytej energii elektrycznej prey COP=3

Tabela 4.3. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku standardowego z uwzgiednieniem
sprawnosci oraz potencjat redukeji energii wzgledem kotta tradycyjnego weglowego

== e

E | adnocla

Kociot weglowy - tradycyjny 838 Mg/a -

Kociot weglowy - retortowy 6,3 Mg/a 18,8%
Kociot gazowy 4172 m*/a 27,8%
Kociot LPG 5,8 m‘/a 28,6%
[Kociol olejowy 40 mfa 27,8%
|Kociol na pelety drzewne 8,7 Mg/a 18,5%
[Pompa ciepta 12,2 MWh/rok 78,3%
Ogrzewanie elekiryczne 28,9 33,3 MWh/rok 40,8%

* zuzycie energil elekirycznej przez pompe ciepia




