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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Gléwnym celem zadania jest realizacja ,,Programu ogranicienia niskiej emisji na terenie Gminy Gorzyce
na lata 2013-2015",

Zastgpienie niskiej jakosci paliw stalych paliwami ekologicznymi lub innymi nosnikami energii w gminie
Gorzyce jest zadaniem rozpatrywanym w wielu dokumentach gminnych iuznawanym za jeden z celéw
priorytetowych rozwoju gminy. Podstawowym dokumentem prawnym méwigcym o koniecznosci ograniczenia
niskiej emisji jest zrealizowana zgodnie z wymogami Prawa Ochrony Srodowiska ~Aktualizacja Programu
Ochrony Srodowiska dla Gminy Gorzyce na lata 2009 -2016”. Problem niskiej emisji rozpatrywany jest
réwniez w innych opracowaniach planistycznych prognozujgcych strategie rozwoju gminy, jak: notrategia
rozwoju gminy Gorzyce do roku 2015, czy ,.,Plan Rozwoju Lokalnego gminy Gorzyce”.

Ponadto priorytety ekologicine gminy w zakresic poprawy jakosci powictrza s zbiezne z celami
diugoterminowymi powiatu wodzistawskiego (,Program Ochrony Srodowiska Powiatu Wodzistawskiego®,
»Strategia Rozwoju Powiatu Wodzistawskiego na lata 2008-2015") oraz wojewddztwa $laskiego (;,Progx'am
ochrony $rodowiska dla wojewodztwa $laskiego do roku 2013 z uwzglednieniem perspektywy do roku 2018,
~Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego — Slaskie 20207). ,

W dokumencie niniejszym znajduja si¢ réwniez dzialania zbiezne do proponowanych w ,Programie
ochrony powietrza dla stref wojewddztwa slaskiego, w ktérych stwierdzone zostaty ponadnormatywne
poziomy substancji w powietrzu - E. strefa raciborsko — wodzistawska” zmierzajace do ograniczenia
zanieczyszczen do powletrza,

Podstawy formalng opracowania "Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Gorzyce na lata
2013-2015" jest Umowa Nr FN 3226.4.398.2012 z dnia 30 lipca 2012, zawarta pomiedzy gmina Gorzyce,
a Fundacjg na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii z siedzibg w Katowicach.
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Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Gorzyce na lata 2013-2015 -

2.  WPROWADZENIE

Problem zanieczyszczen powietrza pochodzacych ze Zrédel tzw. ,niskiej emisji” dotyczy w gminie
Gorzyce gidwnie:
- wytwarzania ciepta grzewczego na potrzeby budynk6w mieszkalnych i publicznych,
- wytwarzania ciépla grzewczego i technologicznego w handlu, ustugach i zakladach produkcyjnych,
- emisji z tzw. Zrodet liniowych.

Definicja niskiej emisji zanieczyszczen z urzadzen wytwarzania ciepta grzewczego, tj. w kotlach i piecach
najezescigj dotyczy tych Zrédet ciepla, z ktérych spaliny sg emitowane przez kominy nizsze od 40m.
W rzeczywistosci zanieczyszezenia emitowane sa gtéwnie emitorami o wysokosci okoto 10m, co powoduje
rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczefi po najblizszej okolicy i co jest szczegdlnie odczuwalne w okresie
zimowym.

Podstawowym noénikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkéw i obiektow zlokalizowanych
w gminie Gorzyce, jest paliwo stale, przede wszystkim wegiel kamienny w postaci pierwotnej, w tym réwniez
zej jakosci, np. miatu, flotu, muléw weglowych. Procesy spalania tych paliw w urzadzeniach matej mocy,
o niskiej sprawnodci, bez systeméw oczyszczania spalin (piece ceramicme, kotly i imme), sa Zrédtem emisji
substancji szkodliwych dla Srodowiska i czlowieka, takich, jak: CO, SO, NO,, pyly, zanieczyszczenia
organiczne, wtym kancerogenne wielopierdcieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), wlacamie
z benzo(a)pirenem, dioksyny i furany, oraz weglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a takze metale
cigikie,

Efektywne ograniczenie niskiej emisji mozliwe jest poprzez skoordynowane dzialania obejmujace:

- wymiang niskesprawnych i nieekologicznych weglowych zrédet ciepla na nowoczesne proekologiczne
kotly z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza w procesie spalania wg potrzeb
cieplnych uzytkownikéw budynku,

- kompleks dziatant zmniejszajacych zuzycie energii w obiekcie poprzez prace termorenowacyjne (wymiana
stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie $cian, ocieplenie stropodachéw, modernizacje instalacji
wewngtrznej c.o0. budynku z uwzglednieniem automatycznej regulacii, itp.),

- zastosowanie technologii wykorzystujacych odnawialne Zrédla energii (OZE).

Niniejszy ,,Program ograniczenia niskicj emisji na terenie Gminy Gorzyce na lata 2013-2015” zawiera
kierunki dziatas, jakie nalezy przedsigwzia¢ w celu poprawy jakosci powietrza i moze byé, w miare potrzeb,
weryfikowany i uaktualniany w oparciu o meonitoring jego realizacji i zmian. Jednakze ustalone zatozenia
generalne, dotyczace gléwnie sposobu realizacji programu, zrédet finansowania inwestycji, metody poprawy
jakosci powietrza i kontroli efektéw wdrazania przedsigwzieé inwestycyinych uznaje sie za whadciwe dla
calego programu.
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Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Gorzyce na lata 2013-2015

3. CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA TERENIE
GMINY GORZYCE

3.1. Lokalizacja i uwarunkowania gminy

Gmina Gorzyce lezy w poludniowo - zachodniej czedci Wojewddztwa Slaskiego, na krawedzi Wyzyny
Slgskiej i Doliny Nadodrzanskiej, co sprawia, iz ziemia ta nalezy do najciekawszych krajobrazowo terenéw
Gérego Slaska. Gmina polozZona jest w bezposrednim saswdztme Beskidu Slaskiego, Bramy Morawskiej
iDoliny Odry. Przez teren gminy przeptywaja rzeki Olza i Odra. Poza tym obszar gminy charakteryzuje
wystgpowanie szeregu matych jezior powstatych po wyrobiskach zwirowych, a takze kompleks6éw lesnych .
Administracyjnie gmina nalezy do wojewédztwa $laskiego (dawniej katowickiego). Graniczy od pdinocnego
zachodu z gming Lubomia, od péhnocy z miasten Wodzistaw Slaski, od wschodu z gmina Godow a od
potudnia z Republika Czeska. Gmina usytuowana jest w sasiedztwie aglomeracji rybnickiej i jest pod silnym
wplywem tego osrodka zaréwno pod wzgledem gospodarczym jak i spolecznym. Aglomeracja ta stanowi dla
mieszkancédw gminy duzy rynek pracy, edukacji, czy kultury.

Gmina Gorzyce zajmuje powierzchnie ok. 64 km?, lezy na przecigeiu wazmych szlakéw komunikacyjnych,
tzn. przy drodze krajowej oraz linii kolejowej laczacej praejscie granicme w Chatupkach z centrum konurbacji
gornoflaskiej - Katowicami i dalej z Warszawa. Budowana jest autostrada Al, ktéra stanowié bedzie wazne
rozwigzania komunikacyjne.

Rysunek 3.1 Gmina Gorzyce na tle powiatu wodzistawskiego

Uzytki rolne w granicach gminy stanowig 65% catkowitej powierzchni. W wigkszodci sa to grunty klasy
L1 IV. Przez gming Gorzyce oprécz Odry i Olzy przeptywajg mniejsze cieki jak Le$nica i Legoh z licznymi
rozlewiskami.

Turystyczne 1 rekreacyjno-wypoczynkowe walory terenu gminy Gorzyce podnosi urozmaicona rzezba
terenu z malowniczymi dolinami ciekéw wodnych i kompleksami lesnymi o powierzchni ok. 800 ha.

7
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Liczba ludnosci gminy wykazuje w ostatnich latach tendencje wzrostows spowodowana gléwnie dodatnim
saldem migracji oraz dodatnim przyrostem naturalnym. Liczba lndnosci pod koniec roku 2011 wynosita 20 556
(stan wg GUS, informacije publikowane na stronie www.stat.gov.pl).

Gmina Gorzyce pod wzgledem klimatycznym jest potozona w do$é korzystnym migjscu naszego kraju.
Blisko$¢ wylotu Bramy Morawskiej i Niziny $Slaskiej powoduje, ze klimat panujgcy w gminie nalezy do
najcieplejszych i najlagodniejszych w Polsce. Brama Morawska jest wylomem w barierze gorskiej Karpat
1 Sudetow, przez ktéry przedostaja sig cieple i suche masy powietrza z potudnia.

Na terenie gminy Gorzyce wystgpuje dobre przewietrzanie dzigki urozmaiconemu uksztattowaniu terenu
1dosé gestej sieci ciekéw okresowych, zwlaszeza w czgéei pétnocnej i srodkowej, gdzie przewazajg tereny
wyniesione. W czgsci potudniowej, gdzie przewazajg tereny obnizone, warunki klimatyczno-zdrowotne
sg §rednio korzystne.

Najwigkszg grupe budynkéw na terenie gminy stanowia budynki mieszkalne jednorodzinne i to one
w giéwnej mierze odpowiadajg za niska emisje. Problem niskiej emisji dotyczy réwniez pozostatych typow
budynkéw, charakteryzujacych si¢ innymi parametrami budowlanymi, technicznymi oraz przeznaczeniem
w stosunku do mieszkalnych (czg$¢ budynkéw uzytecznosdei publicznej oraz ushigowych zasilanych paliwami
statymi).

3.2. Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen do atmosfery w gminie Gorzyce

Emisja zanjeczyszczeti atmosferycznych sklada si¢ z dwéch grup: zamieczyszezed stalych lotnych
(pytowych) oraz zanieczyszczei gazowych (organicznych i nieorganicznych).

Gl6wna przyczyna powstawania zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw, w tym:
- W procesach energetycznego spalania paliw kopalnych,
- w silnikach spalinowych napedzajacych pojazdy.

Z uwagi na rodzaj zrédia, emisj¢ mozna podzielié na trzy rodzaje, a mianowicie:
- emisje punktows (wysdka emisja),
- emisje rozproszong (niska emisja),
- emisj¢ komunikacyjng (emisja liniowa).
W dalszej czgsci opracowania, wyznaczono dla poszczegélnych #Zrédet emisje takich substancji
szkodliwych jak: SO2, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej substancji na rok.

Wyznaczono takze emisj¢ réwnowazng, czyli zastgpcza. Emisja réwnowaina jest to wielkoéé ogdlna
emisji zanieczyszczef pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrédta zanieczyszezen, przeliczona na emisje
dwutlenku siarki.

Oblicza si¢ ja poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajow Zanigczyszezen,
emitowanych z danego Zrédta emisji i pomnozonych przez ich wspétezynniki toksycznosei zgodnie ze wzorem:

E, =YE, K,
t=1 -

gdzie:

Id: D9387395-0595-4EF1-B92E-A3C1DB27DE36. Projekt Strona 9



Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Gorzyce na lata 2013-2015

E. - emisja réwnowazma zrodel emisji,

t - liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze Zrédia émisji,

E, - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

K, - wspdlczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktéry to wspotczynnik wyraza stosunek

dopuszczalne] Sredniorocznej wartosci stgzenia dwutlenku siarki eso; do dopuszezalnej éredniorocznej wartosci
stezenia danego zanieczyszczenia e, co mozna okreslié wzorem:

e
_ %s0,
K, =
et

Wspétezynniki toksycznosci zanieczyszczeti traktowane s3 jako stale, gdyz s ilorazami wielkosci okreslonych
w Rozporzgdzenie MOSZNIL z dnia 28 kwietnia 1998r w sprawie dopuszczalnych wartosci stgzen niektorych
substancji zanieczyszczajgcych powietrze.

Emisja réwnowama uwzglednia to, z¢ do powietrza emitowane s rdwnoczesnie réimego rodzaju
zanieczyszczenia o réznym stopniu toksycznodci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan stopnia uciazliwosci
poszczegblnych Zrédet emisji zanieczyszczeri emitujacych roine zwigzki. Umozliwia takze w prosty,
przejrzysty 1 przekonywujacy sposéb zmalezé wspdlng miare ocemy szkodliwosci rézmych rodzajéw
zanieczZyszozen, a takze wyliczac efektywno$é wprowadzanych usprawnien.

3.2.1. Emisja punktowa (wysoka emisja)

Na obszarze gminy Gorzyce nie wystgpuja zrédta emisji punktowe;j.

3.2.2. Emisja zanieczyszczen ze Zrédel ciepla budynkéw mieszkalnych — niska
emisja : :

W gminie Gorzyce zabudowe mieszkaniowa mo’ma podzieli¢ na trzy podstawowe rodzaje: indywidualna

jednorodzinna, rolnicza oraz wystepujaca w niewielkim stopniu zabudowe wiclorodzinna.
Szczegélowe badania i statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektow budowlanych, ich stanu
technicznego oraz energochionnosci budynkéw i rodzaju Zrédta ogrzewania do dnia dzisiejszego nie zostaly w
gminie przeprowadzone. Ponadto w ostatnich latach z nasileniem rozwija si¢ proces termomodernizacji
budynkéw, co ma wplyw na stalg poprawg jakosci budynkow pod wzgledem energetycznym oraz technicznym.
Przeprowadzona ankietyzacja wiréd uzytkownikéw budynkéw jednorodzinnych jest bogata, lecz nie stwarza
pelnego obrazu budynkéw mieszkalnych w gminie.

W zwigzku z powyzszym do analizy energetyczno-ckologicznej przyjeto informacje oparte na danych
statystycznych pozyskanych w 2002 roku w wyniku Narodowego Spisu Powszechnego przez Gtéwny Urzad
Statystyczny. Opracowane i opublikowane zostaty informacje charakteryzujace budynki i znajdujace si¢ w nich
mieszkania. Dotycza one gléwnie budynkéw zamieszkanych, tj. takich, w ktérych znajdowato sie, co najmnie;j
| zamieszkane mieszkanie ze statym mieszkaficem. Wedlug danych GUS do roku 2002 liczba mieszkan
w Gorzycach wynosita 4914 mieszkan, ‘

Po roku 2002 w gminie wybudowano 576 budynkéw mieszkalnych z 606 mieszkaniami (frodlo: statystyki
GUS opublikowane na stronie internetowej www.stat.gov.pl).

Struktura wiekowa budynkéw mmajdujacych sie na obszarze gminy Gorzyce zostala przedstawiona na
rysunku 3.2.
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Rysunek 3.2, Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych w gminie Gorzyce

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE CIEPLNA

W celu oszacowania ogblnego stanu budownictwa mieszkaniowego w gminie Gorzyce, zaréwno
technicznego jak i energetycznego, koniecznym jest postugiwanie si¢ danymi posrednimi. W tym miejscu
najbardziej wiarygodne i korelujace ze stanem technicznym s informacje o wieku budynkéw, gdyz pewne
technologie budowlane zmienialy si¢ w okre$lony sposéb w czasie. W przyblizonym stopniu mozna przypisaé
budynkom o okreslonym wieku wskazniki zuzycia energii, a co za tym idzie - przy okreslonym #rédle ciepla -
przyblizong emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery.

do 1966 240 -350
1967 — 1985 240 - 280
1985~ 1992 160 - 200
1993 — 1997 120 - 160

od 1998 90 - 120

Tabela 3.1. Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na cieplo w zaleznosci od wieku budynku (Zrédio:
KAPE)

W celu realizacji programu likwidacji niskiej emisji w gminie przeprowadzona zostala w roku 2012
ankietyzacja wsréd wladcicieli budynkéw indywidualnych. Do Urzedu gminy Gorzyce splynely 162
wypelnione ankiety dla budynkéw indywidualnych, co stanowi ok. 4% populacji wszystkich budynkéw
mieszkalnych w gminie.
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Grupe tych obiektow przyieto jako reprezentatywng dla wszystkich budynkéw indvwidualnych
znajdujacych sie na obszarze gminy Gorzyce.

Wiclkos¢ emisji pochodzaca z energetycznego spalania paliw uzalezniona jest od dwaéch pocistawowych
czynnikéw: sprawnofci energetycznej urzadzen (kotly, instalacja, grzejniki, termozawory, itp.) oraz rodzaju
stosowanego  paliwa. Ankietyzacja potwierdzita, iz podstawowym surowcem energetycznym
wykorzystywanym w sektorze komunalno - bytowym w gminie jest wegiel. W dalszej kolejnosci,
w niewielkim stopniu gaz ziemny, gaz ciekly LPG i olej opalowy oraz biomasa drzewna. Ponadto znana jest
struktura uZywanych rodzajow zrédet ciepla oraz ich struktura wiekowa, dzigki czemu moiliwe jest
przyblizone ‘oszacowanie sprawnosci konwersji energii chemicznej stosowanych paliw na cieplng (rysunek
3.3).

Struktura wiekowa Zrodet ciepla Struktura rodzajow Zrédet ciepta
wigeaj niz 15 Plece weglowe;
lat; 264 % 85% K. gazowe; 0,9%

K.nalLPG; 0,4%
K. okjowe; 1,8%

od 10do15 od5do 10 iag K weglowe:
lat 309% 21,8% ;295;“5' Ogrzewanie
3 elekiryerne; 09%

Rysunek 3.3. Struktura zrodet ciepla (kottéw, plecow) stosowanych w budownictwie indywidualnym do celéw
grzewczych w gminie Gorzyce w rozbiciu na rodzaj i wick (Zrédlo: ankietyzacja)

W wyniku braku kompletnej bazy inwentaryzacyjnej opisujgcej ilosé, jakosé i stan uzytkowanych
budynkéw oraz przypisanych do nich Zrédet ciepta wykorzystano dane statystyczne pochodzace z Narodowego
Spisu Powszechnego opracowanego przez GUS. Budynki indywidualne — jednorodzinne to zaréwno budynki

wolnostojace, jak 1 w zabudowie szeregowej, czy bliZniaczej. Do anmalizy przyjeto, ze jako budynki
jednorodzinne uznawane. sa budynki o liczbic mieszkan nie wigkszej niz trzy. Przenoszac strukture
stosowanych do celow grzewczych Zrédet ciepla wynikajaca z przeprowadzonej ankietyzacji na dane statyczne
otrzymano przyblizone ilosci obiektéw i ich powierzchnie uzytkows w rozbiciu na sposéb ogrzewania dla calej
gminy. Obliczenia zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Ogétem 3630| 462557 | 346 | 40021 63 12849 | 22 2581 38 5181 81 13774 39 5181 326 | 41455

przed 1918r. | 66 2670 74 29829 1 124 1 62 1 124 3 249 1 124 " 994

1918-1944 34z | 35532 ] 158 | 16001 & 552 3 276 5 552 10 1105 5 552 42 4420
1945-1970 1158| 136094 | 88 10568551 11 1475 6 738 12 1475 24 2950 12 1475 99 11 800
1971-1978 589 | 723791 14 1359 4] 733 3 367 6 733 12 14567 3 733 48 S867
1979-1988 616 | 798| 12 2277 6 818 4 409 6 818 13 1635 6 818 a0 6543
1989-2002 435 | 63000 0 0 4 627 2 33 4 627 9 1253 4 627 35 5012
no 2002 424 | 72 934 ] 0 30 8520 3 426 5 852 -10 5115 5 852 41 6 819

Tabela 3.2. Budynki indywidualne jednorodzinne wedtug typu zrodta ciepta wyposazone w mstalaqe €.0. Qraz
wedtug okresu budowy
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Korzystajac z przytoczonych wezesnigj wskaznikéw zuzycia energii (Tabela 3.1) do celéw grzewczych
korelujacych z okresem budowy budynkéw wyliczono calkowite zuzycie energii nacele grzewcze
z uwzglednieniem sprawnosci urzgdzen. Przyjeto do obliczen érednig warto$é opatowa dla wegla kamiennego
na poziomie 23 GI/Mg, poniewaz nalezy pamigtaé, iz w domowych paleniskach spalany jest zarGwno
gatunkowy wysokokaloryczny wegiel jak i gatunki najgorsze, typu muly, miaty weglowe itp. Dla tak przyjetej
wartosci wyliczono catkowite zuzycie tego paliwa w budynkach indywidualnych jednorodzinnych. W ten sam
sposob wyznaczono zuzycie gazu ziemnego, LPG, oleju opalowego i drewna. Wartoéé opatows gazu ziemnego
wysokometanowego przyjéto na poziomie 0,035 GJ/m’, oleju opatowego 42,5 GJMg, gazu ciektego LPG 45,1
GJ/Mg, a drewna 12,5 GI/Mg. Zuzycie energii i paliw do celow grzewczych w budynkach indywidualnych

Jjednorodzinnych przedstawiono w Tabeli 3.3.

BN S K othy weg lowe = Pia’c’g’k'aflﬁ = 'o'

Ogdlem 287 238 22248 | 30733 | 30 § 825 224 1495 73 2990 kEx} 7127 236 2830 831 38924 | 125
przed 191Br. 2073 161 7 630 829 86 4 48 F 96 14 193 6 26 27 w2 a7
1918-1944 27 583 2136 12421 1350 429 17 214 11 429 7 51 858 29 429 118 341 176
1845-1970 105 647 8183 8194 891 1145 44 573 28 1145 135 2 290 76 1145 38 9160 470
1971-1978 49 520 3835 830 101 502 18 251 12 502 59 1 004 33 502 139 4014 206
1979-1988 54 899 4 237 1558 159 560 22 15 7 3M 36 02 20 3M &4 2410 124
1989.2002 23210 1798 0 0 231 9 115 3 1 27 462 15 31 64 1845 a5
po 2002 24 506 % 838 a 0 2 853 119, 143 T 286 k2 119 57 286 80 2291 kh¥4

*)— zuzycie energii chemiczne] paliwa z uwzglgdnieniem sprawnosci urzadzedi grzewczych

Tabela 3.3. Struktura zuZycia energii i paliw na cele grzewcze w budynkach indywidualnych

Dla danego Zrddia ciepla oraz stosowanego w nim paliwa istnieja wskaznikowe wartosci emisji réznych
zanieczyszczeh gazowych oraz stafych lotnych. W chwili obecnej istnicja wskazniki do obliczen emisji
zanieczyszczen opracowane przez nieistniejgee juz Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych
i Lesnictwa w Materialach informacyjno-instruktazowych MOSZNIL 1/96. Materiaty te okreslaja
metodologi¢ wyznaczania jednostkowych wskaznikéw emisji dla kilku rodzajéw paliw (wegiel, koks, olej
opalowy i gaz wysokometanowy) spalanych w réznych typach kotléw. O ile watpliwoéei, co do jakosci
i zasadnosci stosowania w analizach emisyjnych wskaznikéw dla paliw ciektych i gazowych nie ma, to
w przypadku wskaznikéw przyjmowanych dla kottéw weglowych (dla kotléw o matej mocy przyjmowano do
tej pory wskazniki okreslone jako: ,kotly z paleniskami z rusztem stalym i ciggiem naturalnym — plomieniowe
i inme ") takie zastrzezenia juz si¢ pojawiaja. Obecnie jednym z podstawowych zrédet wiarygodnych informacji
na temat technik i sposobéw spalania paliw weglowych w Polsce jest Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla
w Zabrzu. Poréwmujac wskaZniki emisji zanieczyszczefi pochodzace z badad i pomiaréw IChPW
na rzeczywistych urzgdzeniach ze wskaznikami obliczonymi zgodnie z przytoczonymi materiatami MOSZNiL
zauwaza si¢ bardzo duze rozbieznosci (rys. 3.4) siggajace czasami kilkuset procent. Wobec tak niewiarygodnie
duzych sprzeczmoéei, w niniejszym opracowaniu jako wlasciwe przyjeto wskazniki jednostkowej emisji
zanieczyszezen opracowane przez IChPW jako, organu wyspecjalizowanego w tego typu badaniach. Przyjete
do dalszych obliczen wskazniki to Srednie arytmetyczne granicznych wartosci wskaznikéw emisji dla kotléw
weglowych komorowych, atakze kottéw retortowych, zaczerpnigte z opublikowanych pod patronatem
Marszatka Wojewddztwa Slaskiego przez IChPW materialéw seminaryjnych ,,Czysta i zielona energia — czyste
powietrze w wojewodztwie Slaskim” (autorzy opracowania: Krystyna Kubica, Jerzy Raificzak). Dla paliw
gazowych i ciekiych przyjeto wskazniki emisji z materiatéw MOSZNIL. Przyjete do analiz jednostkowe
wskazniki emisji zanieczyszczefi zestawiono w zalgczniku 1.
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Wskaznik jednostkowej emisji

zanieczyszcezen [kg/Mg]

O Maretialy MOSZNIL

Rodzaj zanieczyszczenia

O Srednia z analiz IChPW dla kotiéw komorowy ch

100 |- R
80 S
60- - -
401 T B
———v - .- PR - - 20
20 11,9
- 3,1
0.7
042 x {:!q . . . . —
802 NO2 CO pyt B(a)P

Rysunek 3.4. Porownanie wskaznikéw emisji zanieczyszczefi przy spalaniu wegla w kottach malej mocy
obliczonych zgodnie z wytycznymi MOSZNiL oraz przythych jako srednie z analiz IChPW w Zabrzu
wyrazone w kg (B(a)P wyrazany w gramach) zanieczyszczenia na 1 tone spalanego paliwa

W catkowite] masie emisji zanieczyszczed w budynkach indywidualnych najwiekszy udzial stanowi
dwutlenek wegla (96,9%), ktérego toksycznosé jest zdecydowanie mniejsza od innych zwiazkéw chemicznych,
takich jak np. benzo(a)piremu (B(e)P), ktérego w catkowitej masie emisji jest $ladowa iloéé (0,00003%). Z tego
powodu w celu obrazowego przedstawienia redukeji tych najbardziej szkodliwych dla §rodowiska zwiazkow
wydzielono osobno B(a)P, pyl, SO, NO, i CO. W Tabeli 3.4 przedstawiono wielkosci iloiciowe emisji z tzw.

Zrédet niskiej emisji z budynkéw indywidualnych jednorodzinnych zmajdujacych sie w gminie, w podziale na

rodzaje gléwnych nosnikéw energii pierwotnej stosowanej w celach grzewczych.

1 SO, kgirok | 328706 0 1127 530 | 320833 | 320833

2 NO, kgiok | 93972 342 1186 530 95 500 47 750

3 Co kgfrok | 1330899 | 96 142 353 | 1331137 | 13311

41 co, kgirok | 56 822353 | 525035 | 391 524 0 |57738913 0

5 pyt kgfrok | 85 861 4 427 1414 | 86293 43146

6 | B(a)P | kgiok 18,3 o L 183 365 651
SUMA 799 691

Tabela 3.4. Wielkosci emisji gléwnych zanieczyszczerr powstajacych w procesie spalania paliw do celow
- grzewczych w budynkach indywidualnych jednorodzinnych
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72,235%

Rysunek 3.5. Struktura zanieczyszczel powstajacych w procesic spalania paliw do celéw grzewczych
w budynkach indywidualnych jednorodzinnych znajdujacych sig¢ w gminie Gorzyce (bez CO,)

3(a)P, 45.7% T SO;; 41,2%

pyt 54%

CO; 1,7% NC,; 6,0%

Rysunek 3.6. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji jako ckwiwalentu SO,

Na rysunku 3.5. przedstawiono udzialy masowe poszczegdlnych zanieczyszezer: pochodzacych ze Zrédet
niskiej emisji budynkéw jednorodzinnych. Na rysunku 3.6 ta sama emisja zostala przeliczona na emisje
ekwiwalentng SO,, dzigki czemu uzyskuje sig¢ informacjg o toksycznosci poszczegélnych zanieczyszczen,
A wige przykladowo niewielka iloéé masowa B(a)P (0,001%) stanowi ok. 45,7% catkowite] toksycznosci
emisji zanieczyszczen ze Zrédet niskiej emisji, a tlenek wegla CO, ktérego w catkowitej masie jest ponad 72%
stanowi blisko 2% catkowitej toksycznodci niskiej emisji. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage, Ze w tych
obliczeniach nie brano pod uwagg ilosci emitowanego CO,, poniewaz gaz ten nic jest gazem toksycznym,

KOSZTY OGRZEWANIA W BUDOWNICTWIE JEDNORODZINNYM

Roczne koszty ponoszone na cele grzewcze w budynkach uzaleimione sg przede wszystkim od rodzaju
stosowanego paliwa. Generalna tendencja w kraju pokazuje, e najdrozszymi noénikami energii do celéw
grzewczych po przeliczeniu na jednostke energii jest nadal energia elekiryczna, gaz LPG i olej opatowy,
nastgpnie gaz sieciowy. Zdecydowanie najtarisze nadal jest ogrzewanie paliwami statymi, weglem i biomasa
(drewnem, stomg, itp.). Podobng tendencjg cen zaobserwowano w gminie na podstawie zebranych ankiet. Przy
czym nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze czgs¢ ankietowanych os6b posiada lub korzysta z deputatow weglowych,
wdwczas cena wynosi Srednio 450 zi/Mg. Do obliczes przyjeto ceny rynkowe.
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Rysunek 3.7 Ogélna tendencja rocznych kosztéw jednostkowych [zbm®] (rok 2012) ogrzewania budynku
jednorodzinnego, przy wykorzystaniu réznych nosnikéw energii

3.2.3. Emisja zanieczyszczen ze Zrédel emisji liniowej

Cechami charakterystycznymi emisji liniowej sa:

- stosunkowo duze stezenie tlenku wegla, tlenkéw azotu oraz weglowodoréw lotnych;

- koncentracja zanieczyszezen wzduz szlakéw komunikacyjnych;

- nierbwnomiernos¢ w okresach dobowych i sezonowych wynikajaca ze zmiennego natezenia ruchu.
Na wielkos$¢ tej emisji maja wplyw:

- stan jezdni;

- konstrukcja i stan techniczny silnikéw pojazdéw, warunki pracy silnikéw;

- rodzaj paliwa;

- plynnosé ruchu.

Wielkos¢ emisji komunikacyjnej zalezy od rodzaju i ilodci spalonego w silnikach pojazdéw paliwa, na co
bezposredni wptyw ma:

- stanjezdni,

- konstrukeja i stan techniczny silnikéw pojazdéw oraz warunki ich pracy,

- plynnosé ruchuy.

Oczywiscie nie na kazdy z tych czynnikéw gmina ma wplyw, jednak poprawiajac stan nawierzchni drog,
budujac ronda oraz drogi objazdowe z pewno$cig wplynie nie tylko na zwigkszenie plynnosci ruchu, a co za
tym idzie zmniejszenie zuzycia paliwa i w efekcie zmniejszenie emisji, ale takze, a moze przede wszystkim, na
poprawe bezpieczenistwa na drogach co jest niezmiernie wazne ze spolecznego punktu widzenia.
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3.2.4. Dotychczasowe dzialania gminy Gorzyce w zakresie ograniczenia niskiej

emisji

Gmina Gorzyce w latach 1998 do 2009 prowadzila wsparcie dla mieszkancéw z zakresu ograniczania
niskiej emisji zanieczyszczeni polegajace na dofinansowaniu do wymiany starych 7rédet ciepta. Lacznie
wciggu 12 lat wsparto 187 inwestycje zakupu nowych urzadzen grzewczych. Dofinansowanie stanowita
dotacja do zakupu nowego Zrodia. Wielkos¢ dofinansowania oraz lista podlegajacych dofinansowaniu typéw
urzadzen grzewczych zmieniala sig. W latach 1998 i 1999 dofinansowaniu w kwocie 500 z/szt. podlegaly
kotly weglowe, w tym réwniez komorowe oraz 1000 zl/szt. w przypadku kotléw nieweglowych i ogrzewania

energia elektryczna.

Od roku 2000 zrezygnowano z dotacji dla kotléw weglowych, a wiec w latach 2000-2007 dofinansowaniu
w kwocie 1000 zi/szt. podlegaly kotty nieweglowe oraz ogrzewanie clektryczne. W roku 2008 podniesiono

kwote dofinansowania z 1000 z/szt. do 1500 zi/szt.

Program wsparcia mieszkaricéw w zakresie dofinansowania zakupu ekologiczmych urzadzen grzewczych

realizowany byt ze srodkéw wiasnych Urzedu Gminy Gorzyce.

11 2008 - 8
12 2009 - 14
13 RAZEM 58 129

Ponadto w ramach Programu ograniczenia emisji realizowanego w latach 2009-2011 przy wspéhudziale

finansowym WFOSiGW w Katowicach zamontowano nastgpujgca ilos¢ nowych zrddet ciepla:

- kotly weglowe — 160 szt.,

- kotly gazowe — 10 szt.,

- pompy ciepta — 2 szt.,

- kotly opalane drewnem i energig elektryczng — 1 szt.,
- kotty opalane olejem opatowym — 2 szt.

Zamontowano tez 65 instalacji kolektoréw stonecznych.
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4. ANALIZA TECHNICZNO — EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIEC REDUKCJI EMISJI

4.1. Zakres analizowanych przedsiewzigé

Zgodnie z zatozeniami podstawowym kierunkiem, jaki postawiono przed ,,Programem” jest obniZenie
emisji zanieczyszczed do atmosfery poprzez wymiang niskosprawnych i nieekologicznych kottéw oraz piecow
weglowych na nowoczesne urzadzenia grzewcze. Ponadto, w zakres rozwigzan przyczyniajacych sie do
zmnigjszenia emisji zanieczyszczen poprzez ograniczenie zuZycia paliw wlaczona jest szeroko pojeta
termorenowacja budynkéw, w zakres ktérej wchodza gtéwnie: wymiana okien, ocieplenie $cian oraz ocieplenie
stropodachu (dachu). Ponadto skutecznym sposobem na ograniczenie emisji ze spalania paliw jest
zastosowanie odnawialnych Zrédel energii.

4.1.1. Wymiana Zrédetl ciepla

Wymiana niskosprawnego zrédta ciepla jest w gospodarce komunalngj najbardziej efektywnym
energetycznie przedsigwzigciem w stosunku do poniésionego kosztu. Zastosowanie sprawniejszego urzgdzenia
przyczynia si¢ do zmniejszenia zuzycia energii zawartej w paliwie, lecz niejednokrotnie zmniejszenie to moze
rekompensowaé (a nawet przekraczaé) wzrost kosztéw ogrzewania przy przejéciu np. z wegla na bardziej
przyjazny Srodowisku naturalnemu, ale drozszy nosnik emergii (gaz ziemny, olej opatowy i energia
elektryczma). Ostatecznie wyboru rodzaju i typu Zrédia ciepta dokonuje uzytkownik, lecz najwazniejszymi
kryteriami wyboru urzadzenia jakimi bedzie sig kierowat Urzad Gminy wspierajac uzytkownika jest kryterium
sprawnosci energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

KOTLEY GAZOWE

Kotly gazowe c.o. s3 urzadzeniami o wysokiej sprawnoéci energetycznej osxqgajqce_] nawet 96%
Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.0. mamy do wyboru:
- kotly jednofunkeyjne, shizace wytacznie do ogrzewania pomieszczen (mogg byé one jednak rozbudowane
o zasobnik wody uzytkowe;j),
- kotly dwufunkeyjne, kiére stuzz do ogrzewania pomieszezen i-dodatkowo do podgrzewania wody
uzytkowej (w okresie letnim pracuja tylko w tym celn),
Kotly dwufunkcyjne pracuja z pierwszefistwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.), tzn. kiedy
pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.o.
Biorac pod uwagg rozwigzania techniczne, w ramach tych dwéch typéw kottéw mozna wyréznié: kotly stojace
1 wiszace. Ponadto moga by¢é wyposazone w otwarta komore spalania (powietrze do spalania pobierane
z pomieszczenia, w kiérym si¢ znajduje) i zamknigts (powietrze spoza pomieszczenia, w ktérym sie znajduje).
W obu przypadkach spaliny wyprowadzane s3 poza budynek kanatem spalinowym.
W ostatnich latach duzg popularnoscia ciesza sig réwniez kotly kondensacyjne. Uzyskuje sie w nich wzrost
sprawnosci kotta poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepla ze skroplenia pary wodnej zawartej
w odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wplywa réwniez na obniZenie emisji zanieczyszezen w
spalinach.
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KOTLY OLEJOWE

Kotly olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottéw gazowych. Réznice wystepuja gléwnie po stronie
palnikéw. W kottach olejowych instalowane sa palniki nadmuchowe z jednostopniowa (praca w trybach zat-
wyl) lub dwustopniows regulacjg zapewniajgcg bardziej ekonomiczng prace systemu grzewezego (kilka stopni
pracy palnika). Srednia sprawno$é nominalna kottéw olejowych renomowanych producentéw wynosi do 94%.
Kotty olejowe, po wymianie palnika, moga by¢ eksploatowane réwniez jako gazowe.

Podobnie jak w przypadku kottéw gazowych wérdd olejowych wystgpuja kotly kondensacyjne, jednak
w przypadku kottéw olejowych udziat pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie mniejszy niz w kotlach
gazowych, co powoduje, Ze zysk energetyczny tez jest mniejszy.

Zaletami kotléw olejowych jest mozliwosé stosowania ich na obszarach nie objetych siecia gazows. Wada
z kolei jest wysoka cena paliwa oraz koniecznosé magazynowania oleju w specjalnych zbiornikach.

KOTLY WEGLOWE Z AUTOMATYCZNYM PODAINIKIEM PALIWA

Na polskim rynku producenci kottéw z mechanicznym podajnikiem paliwa oferuja w sprzedazy jednostki
o mocach od 15 kW do kilku MW, Na podstawie przeprowadzonych badan w Instytucie Chemicznej Przerébki
Wegla w Zabrzu stwierdzono, Ze przy zastosowaniu odpowiedniego paliwa sprawno$é kottéw automatycznych
sigga nawet ponad 90%. Wydatki poniesione na wymiang kotta i adaptacje¢ kottowni rekompensuje pézniejsza
tania eksploatacja. Koszt produkeji ciepta w kottach niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego
paliwa jest do 30% nizszy od ogrzewania za pomocsa tradycyjnych kotléw weglowych.
Praca kotla automatycznego, podobmie jak w kotlach olejowych i gazowych, sterowana jest ukfadem
automatyki, pozwalajgcym utrzymaé zadang temperatur¢ w ogrzewanych pomieszezeniach oraz regulacjg
temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu kotlach wyposazone jest w uktad samoczyszczacy.
W malych kotach uzupemianie zasobnika weglowego odbywa sig raz na 3-6 dni, bez koniecznosci dodatkowej
obshugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomoca podajnika mechanicznego w dok}adnych ilosciach,
gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem powietrza zapewniajgc Zzadany komfort cieplny pomieszczen.
Ponadto ilos¢ wytwarzanego popiotu jest niewielka, co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym, ze
kotly te przystosowane sg do spalania odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajow wegla.
Uzycie paliwa ztej jakosci moze spowodowaé zapchanie podajnika paliwa lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny
w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach tych nie mozna spalaé réwniez odpadéw
komunalnych i bytowych, powodujgcych trudne do oszacowania emisje, w tym réwniez zwiazkéw bardzo
szkodliwych (jak np. dioksyny i furany), a co nadal jest populame przy stosowaniu tradycyjnych palenisk
weglowych. W wielu urzadzeniach producenci dopuszczaja spalanie biomasy w formie odpowiednio
przygotowanych peletéw, ale rowniez w ostatnim czasic coraz bardziej popularne staja sig kotly opalane
mialem weglowym wysokiej jakoscei.

Poczatkowo urzadzenia te pochodzily wylgcznie z importu. Obecnie istnieje duza grupa producentéw
krajowych oferujgcych nowoczesne zautomatyzowane kotly weglowe wraz ze stosownym atestem
energetycznym i znakiem bezpieczenstwa ekologicznego.

KOTLY ELEKTRYCZNE

Kotly elekiryczne przeznaczone sg do instalacji wodnych centralnego ogrzewania. Zastosowane
elektroniczne uklady sterujgce zapewniajg prace kotta w cyklu automatycznym, fatwa obstuge oraz wysoki

komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku oferowane s w roznych wersjach
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umozliwiajacych dobér urzadzenia najlepiej dopasowanego do potrzeb uzytkownika. Dostgpne sa moce od
4kW do 24kW. Przy instalacji kotta elektrycznego nie potrzeba budowy komina, wkladéw kominowych ani
specjalnych pomieszczen na kottownig. Koty elektryczne maja wersje jednofunkcyjne i dwufunkeyjne. W obu
przypadkach mogg dziataé jako przeplywowe (na biezsco ogrzewaja przeptywajgea wodg) lub akumulacyjne
(gromadzg nagrzang wodg w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej pojemnosci). Przeptywowe sprawdzajg sie
przede wszystkim przy nowoczesnych instalacjach o malej pojemnosci ztadu (wody grzeinej w obiegu).
Utrzymanie stalej temperatury w pomieszczeniach osiaga si¢ w nich przez precyzyjng regulacje intensywnoséci
ogrzewania, _

Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym zladzie, przydatny jest kociol akumulacyjny. Ma duza pojemnosé
wodng, nawet do stu litréw. Stalos¢ temperatury osiaga sig w tym przypadku nie przez precyzyjne i szybkie
reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzigki duzej bezwladno$ci cieplnej uktadu. Sktada sic na
nig duza masa cigzkich cztonowych grzejnikéw zeliwnych i spora ilosé wody w instalacji. Na wszelkie zmiany
temperatury (np. wskutek otworzenia okna) uklad reaguje z opoznieniem. Kociot taki kosztuje zwykle znacznie
wigcej niz przeplywowy. Jednakze w uzytkowaniu jest wyraznie tafiszy, m.in. dzigki mozliwosci dziennego
wykorzystywania ciepta zgromadzonego noca, kiedy obowigzuje tafisza taryfa. Kotly elekiryczne wytwarza sie
w wergjach zaréwno stojacej, jak i wiszacej, w obudowie zwyklej lub wykonczonej elegancko, a wigc
urzadzenie nie psuje wystroju pomieszczenia

Alternatyws dla Zrédet energii opartych na paliwach kopalnych sq odnawialne Zrédla energii. ,,Program”
w zalozeniach nie zamyka mozliwosci wykorzystania tych Zrédet i zawicra analize ekologiczno — energetyczna
oraz ckonomiczng realizacji tych przedsigwzigé gléwnie po stronie wykorzystania biomasy (drewno) oraz
pomp ciepla.

KOTEY NA PELETY DRZEWNE

Kotly automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone sa w automatyczny
system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania. Nie wymagajg statej obshugi, moga
wspbipracowaé z automatyka pogodowa. Paliwo umieszcza si¢ w specjalnym zasobniku, skad jest pobierane
przez podajnik z napedem elekirycznym sterowany automatycznie w  zaleznosei od warunkéw
atmosferycznych. Automatycznic steruje takze wentylatorem dozujgcym powietrze do spalania. Paliwo
uzupetnia sig co kilka dni, tym rzadziej, im wigkszy jest zasobnik.

POMPY CIEPLA

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktdre odbiera cieplo z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —

1 przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajac w niej wode, albo do instalacji wentylacyjnej ogrzewajac
powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepla z zimnego otoczenia do zmacznie cieplejszych
pomieszczen jest mozliwe dzigki zachodzacym w pompie ciepla procesom termodynamicznym. Do napedu

- pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilosé pobicranej przez nia energii jest kilkakrotnie mmiejsza
od ilosci dostarczanego ciepta. Pompy ciepla najczesciej odbieraja cieplo z gruntu. Przez caly sezon letni
powierzchnia gruntu chionie energig stoneczng akumulujac ja coraz glebiej, ilos¢ zakumulowanego ciepta
zalezy oczywiscie od pory roku. Aby odebra¢ cieplo niezbedny jest do tego wymiennik ciepta, ktory
najcz¢sciej wykonywany jest z diugich rur z tworzywa sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem.
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Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sig od gruntu, ktéry na glebokosci ok. 2 m pod powierzchnia ma zawsze
dodatnig temperature.

Ze wzgledu na niska temperature wytwarzang w pompie ciepla (optymalnie ok. 30-40°C) odradza sig
stosowanie ogrzewania pompa ciepla wraz z tradycyjnymi grzejnikami lub zsystemem mieszanym
kaloryferowo-podtogowym. Minimalna temperatura c.o. z kaloryferami wynosi 50°C.

SOLARNE PODGRZEWANIE WODY

Sercem systemu solarnego jest kolektor sloneczny. W Polsce stosuje sie dwa glowne typy kolektoréw,
a mianowicie kolektory ptaskie i rurowe (prézmiowe). Oba typy réinig sie oczywiscie budowa co z kolei ma
wplyw na ich sprawnosé oraz, jak to zwykle bywa, na ceng. Kolektory prozniowe charakteryzuja sic wyzsza
sprawnoscig anizeli kolektory piaskie. Dodatkowo mozna je montowaé na powierzchniach pionowych (np. na
Scianie budynku) lub plasko na powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektoréw plaskich,
dla naszej szerokosci geograficznej nalezy montowaé je z katem pdchylenia wynoszacym od 35° do 45°C,
Wszystkie rodzaje kolektoréw nalezy montowaé od strony poludniowej, gdzie nastonecznienie jest najwieksze.

Zasada dzialania ukladu kolektoréw stonecznych jest stosunkowo prosta. Storice ogrzewa absorber

kolektora i krazacy w nim nosnik ciepta, ktérym zazwyczaj jest mieszanina wody i glikolu. Nosnik ciepla za
pomoca pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany jest do dolnego wymiennika ciepla, gdzie
przekazuje swojg energie cieplng wodze. '
Regulator solarny wlacza pompe obiegowa w przypadku, gdy temperatura w kolektorze jest wyzsza od
temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sie, ze oplacalny uzysk energii stonecznej jest
mozliwy przy réznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy réznica ta bedzie mniejsza moze si¢ okazaé, ze zuzyta
energia elektryczna na pracg pompki obiegowej przewyisza wartoscia uzyskana energic stoneczng.
W przypadku gdy promieniowanie stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymaganej temperatury, to
wowczas musimy dogrzaé ja przy wykorzystaniu konwencjonalnych Zrédet energii. Przypadek ten pokazije
jedna z giéwnych wad ukladéw wykorzystujacych energie stoneczma, a mianowicie ich duza zaleimo$é od
zmiennych warunkéw pogodowych, co wprowadza koniecznosé réwnolegtego stosowania uktadéw opartych
o energi¢ konwencjonalng, ktére beda mogly wspomagaé oraz w razie koniecznosci zastapié energie stoneczna.
Ponadto dla optymalnego wykorzystania energii stonecznej powinno stosowa¢ sig podgrzewacze zasobnikowe
do magazynowania energii.

W niniejszym ,, Programie” nie wskazano konkretnych producentéw urzqdzert pozostawiajge ostateczny
wybdr uiytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym przez ., Program” jest, w prrypadku urzgdzeri
grzewczych, posiadanie tnaku efektywnosci energetycznej kotléw opalanych paliwami gazowymi i cieklymi
(Rozp. Ministra Gospodarki i pracy z dnia 20.10.2005 r. w sprawie zasadniczych wymagar dotyczgeych
efektywnosci energetycznej nowych wodnych kotiow grzewezych opalanych paliwami ciekfymi lub gazowymi
urzgdzenia grzewcze) i w proypadku kotiow na paliwa state swiadectwa aktualnej certyfikacji Polskiego
Centram Akredytacji.

4.1.2, Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznej

W czasach, gdy w Polsce prowadzona byla gospodarka scentralizowana nie przywigzywano specjalnej
uwagi do ilosci zuzywanej energii, gdyz przepisy budowlane nie stawialy wysokich wymagan w dziedzinie
izolacyjnosei cieplnej stosowanych materiatéw budowlanych, a ponadto energia byla tania. W zwiazku z tym
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obecnie w Polsce zuzywanie energii na ogrzewanie budynkéw jest kilkakrotnie wigksze niz na ogrzewanie
takich samych budynkéw w innych krajach o podobnym klimacie, lecz oszczednie uzytkujacych energie.
Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ cieplng obiektu mieszkalnego osiggane jest gléwnie poprzez
zmniejszenie strat ciepla i tak: dla przegréd zewngtrznych poprzez ocieplenie cian, stropodachéw (dachéw),
stropow nad piwnicami, a takZze wymiang okien i drzwi. Ponadto zmmiejszenie wspolczynnika infiltracji
powietrza zewngtrznego przez nieszczelnosci (gtéwnic okna i drzwi) powoduje znaczace zmniejszenie strat
ciepla na ogrzewanie zimnego powietrza. Inng waimg przyczyna wysokiego zuzycia ciepla jest niska sprawnosé
wewngtrzne] instalacji ogrzewania. Doswiadczenia z audytéw energetycznych pokazuja, iz przedsiewzigcia
termorenowacyjne moga przyczyni¢ si¢ do zmnmicjszenia zuzycia energii nawet o 60%. Wadg tych
przedsigwzigé jest duza wysokosé ponoszonych na ten cel nakfadéw inwestycyjnych, lecz nalezy micé réwniez
na uwadze, 2e czas zZycia tego typu inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat.

4.2. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna  przedsiewzieé
termomodernizacyjnych w budynkach indywidualnych

Aby przeprowadzi¢ analiz¢ konkurencyjposci rdéznych przedsiewzigé zastosowany sposdb musi
umozliwiaé poréwnanie ich efektywnosci energetycznej 1 ekologicznej w odniesieniu do jednolitych kryteriéw.
W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie pordwnania stanu obecnego ze stanem oczekiwanym,

Bazujac gléwnie na danych pozyskanych w wyniku ankietyzacji, przyjeto zalozenia do dalszej analizy
poréwnawczo-efektywnosciowej w zakresie zaréwno technicznym, jak iekonomicmym. Uzyskano w ten
sposob budynek reprezentatywny opisany w tabeli 4.1.

Szerokos¢ budynkn m 13,2
Dhugosé budynku m 11,7
Wysoko§é budynku m 6.1
Powierzchnia ogrzewana budynku m* 112
Kubatura ogrzewana budynku m’ 280
Sumaryczna powierzehnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzehnia drzwi zewnetrznych m? 22
Ocieplenie scian zewnetrznych - 32%
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacjg - 62%
Okna energooszczedne - 81%
Wentylacja grawitacyjna

T

nergene

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto Gl/m® 0,72 -
Roczme zapotrzebowanie na cieplo budynku GJfrok 81
| Zapotrzebowanie na moc ciepina budynku kW 9,9
Typ kotla - weglowy
Sprawnos¢ kotla 8% 65%
Sprawnosé przesyhu % 95%
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Sprawno$é regulacji % 95%
Sprawnoé¢ wykorzystania % 95%
Oslabienie nocne - 95%
Faczna sprawnosé systemun % 56%
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢.w.u. kW 2,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. Gl/rok 15,5
Udzial kotla w roczitym przygotowaniu c.w.u. % 160%
Laczne zapotrzebowanie na moc cieplng kW 12,5
Eaczne roczne zapotrzebowanie na cieplo Gl/rok 96,5
Roczne zuZycie ciepla (z uwzglednieniem spr. systemu i GIfrok 164,5
oslabien nocnych)

Opierajge si¢ na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla reprezentatywnego
budynku roczne zapotrzebowanie na cieplo, a w dalszej kolejnosci zuzycie poszezegdlnych paliw
(z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen), roczne koszty ogrzewania iemisje zanieczyszczen. Przy analizie
efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy emisja CO, réwna jest zero (ilo$é wyemitowanego CO,
w procesie spalania jest zblizona do iloéci pochtonigtej w procesie wzrostu roglin). Sprawnosci podawane przez
producentéw urzadzeh grzewczych sa wyzsze od tych, ktére zostaly przyjete na potrzeby opracowania
»Programu”. Wynika to gléwnie z faktu, iz producenci podaja parametry techniczne swoich produktéw
w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistodci dredniosezonowe warunki pracy wurzadzen znacsmie

- odbiegaja od warunkéw nominalnej pracy. Tak, wigc celowe zanizenie sprawnosci energetycznej urzadzen na
cele analizy technicznej zbliza warunki pracy tych urzadzen do rzeczywidcie panujacych.

4.2.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany kotla

W wyniku wymiany Zrédla ciepta na sprawniejsze bezposrednio ulega zmmiejszeniu zuzycie encrgii
pierwotnej paliw. Na potrzeby programu oszacowano potencjalny efekt energetyczny wymiany tradycyjnego
kotta weglowego na inne nowoczesne wysokosprawne Zrédlo ciepta. Réznice w zuzyciu energii zawartej
w paliwach wynikaja gléwnie ze sprawnoéei analizowanych Zrédel. W Tabeli 4.2 zestawiono sprawnosci
sktadowe ukiadu grzewczego dla analizowanych wariantéw wymiany kotla, natomiast w Tabeli 4.3 potencjat
redukeji zuzycia energii pierwotnej paliw w wyniku zastosowania alternatywnego zrodta ciepla.

Tabela 4.2, Sprawnosci skladowe oraz calkowite ukladu grzewczego oraz przygotowania cieplej wody
uzytkowej w systemach réznigcych si¢ Zrédlem ciepla

= = 3@% T B O SR PR S R e T
R 4 5 2 : S

Kociot weglowy - tradycyny

Kociol weglowy - retortowy 76%
Kociot gazowy 86%

. 95% 95% 95% 0,95
Kocict LPG 86%
Kociot olejowy 86%
Kociol na pelety drzewne 78%
Pompa ciepta * 95% 100% 95% 0,95 350%
Ogrzewanie elektryczne 100% 95% 100% 95,00 98%
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Tabela 4.3. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku standardowego z uwzglednieniem sprawnosci

Kociol weglowy - tradycyiny 6,0 i 1,09 7.1 Mo/a .

Kociot weglowy - retortowy 4,3 0,78 5,1 Mgla 18,8%
Kociot gazowy 2 849 517 3368,7 m3a 27,8%
Kociot LPG 399 0,66 47 m*a 28,7%
Kociot olejowy 273 0,50 .32 m*a 27,7%
Kociot na pelety drzewne 59 1,07 7.0 Mg/a 18,8%
Pompa ciepta * 6.4 1,51 7.9 MWh/rok 82,5%
Ogrzewanie elektryczne 22,5 4,39 269 MWh/rok 40,7%

* sprawnosc Srednioroczna

4.2.2. Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku wymiany kotla

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sz gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi obok
kosztéw wywozu odpadéw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztéw obshugi. Kalkulacje kosztéw
eksploatacyjnych oparto wylgcznie na kosztach paliwa. Ceny jednostkowe paliw zostaly ustalone w oparciu
0 aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki wlasne (wrzesief 2012r). Dla ogrzewania elektrycznego przyjeto
zalozenie, ze w taryfie G12 pobdr energii w 70% realizowany jest w strefie nocnej (tanszej), a 30% w strefie
dziennej. Roczne koszty paliwa ponicsione pa ogrzewanie budynku oraz zmiang kosztéw w wyniku zmiany
noénika energii przedstawionc w Tabeli 4.4,

Tabela 4.4. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznodci
od sposobu ogrzewania

S It e R s
ocznekoszty.
o

F kwxﬁ:ﬂ%«

Kocicl weglowy - fradycyjny
Kociot weglowy - retortowy 773 20,7%
Kociot gazowy - taryfa W3 2,33 -59,3%
Kociot olejowy 3,1611 -105,3%
Kociot gazowy - LPG 2,85 -167,0%
Kociot na pelely 740 ztMg 5160 zfa -3,9%
Pompa ciepta - taryfa G11 7218 ZMWh 5730 Zifa -15,4%
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12 513,6 ZMWh 13 811 Zifa -178,1%
* warfodei ze znakiermn (-) oznaczajg warost kosziow ogrzewani
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Rysunek 4.1 Poréwnanie rocznych kosztéw ogrzewania w zaleznosci od uzywanego nosnika energii
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Rysunek 4.2. Poréwnanic jednostkowych kosztéw ogrzewania w zaleznoéci od nosnika energii
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Na zamieszczonych wykresach wida¢ znaczne zréinicowanie w kosztach, ponoszonych na ogrzewanie

domoéw w zaleznosei od stosowanego nosnika. Dokonujac wyboru zakupu nowego #rédla ciepta nalezy mieé
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réwniez na uwadze, ze oplaty za rachunki, nie sa rozlozone réwnomiernie na caly rok, lecz na okres sezonu
grzewczego (zwlaszcza w przypadku gazu ienergii elektrycznej), niekorzystie wplywajac na ,,portfel”
uzytkownika. Najtafisze w eksploatacji sg zdecydowanie uklady zasilane paliwami statymi, a w szczegdlnosci
biomasg. Wada tych ukladéw jest koniecznosé czgstej obslugi urzadzen przez uzytkownikéw, co pmktyczme
nie wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i ciektymi, czy pradem.

4.2.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczeh w wyniku wymiany kotla

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzgdzen grzewczych zastgpujac stare nieefektywne kotly
weglowe zmniejsza si¢ przede wszystkim emisja zanieczyszczen gazowych i lotnych. W przypadku tlenkéw
azotu, przy zastosowaniu niektérych technologii, wystgpuje wzrost ich.emisji, spowodowane to jest
zwickszeniem temperatury w komorze spalania kotla, co sprzyja powstawaniu tzw. termicznych tlenkéw azotu.
Warasta réwniez emisja pylu przy spalaniu biomasy, co wynika ze zdecydowanie wigkszej ilodci spalanego
paliwa w stosunku do wegla. Do obliczer iloéei emitowanych rocznie zanieczyszczen zastosowano podobnie
jak dla bilansu catkowitego emisji w gminie wskazZniki opisane w zataczniku nr 1.

Tabela 4.5, Roczna emisja zanieczyszczen powstajaca w wyniku spalania paliw do celéw grzewczych

w zaleznosci od sposobu ogrzewania (wielkosci redukeji, przed ktérymi wystepuje znak (-) oznaczaja wzrost
rocznych emisji)

1 80, kgfa 77,5 31.8 59,0% 15,3 803% o 100,0% 105 86,5%
2 NO, kgla 20,4 36,4 -78,4% 16,1 21,1% 4,3 78,9% 105 48,5%
3 co ko/a 318.2 60,9 80,9% 18 99,4% 1,2 | 99,6% 7.0 97,8%
4 CO, kgfa 13123 9741 25,8% 5322 59,4% 6612 49,6% 0 100%
5 pyt ky/a 20,4 6,0 70,6% 58 716% 0,1 99,5% 279 -36,8%
6 B(a)P a/a 4,3 1.4 67,4% 0 100% o 100% 0 100%

Dla zobrazowania mozliwego do osiggnigcia efektu ekologicznego w wyniku wymiany nieefektywnego
frédla clepla zbudowano wykresy stipkowe (Rysunek 4.3) przedstawiajgce jednostkowe emisje
zanteczyszezeh w przeliczeniu na 1 GI ciepla uzytecznego. Na pierwszy rzut oka widaé, ze najmniej korzystnie
na tle pozostalych wypada obiekt wyposazony w tradycyjny kociol weglowy, zwlaszeza dla tych najbardziej
szkodliwych substancji, czyli: B(a)P, CO, SO, i NO,.

W przypadku zastgpienia zrédet ciepta, w ktérych realizowane jest spalanie paliw, zardwno statych,
cieklych jak i gazowych na ogrzewanie wykorzystujace energie elektryczng nastgpuje catkowita likwidacja
niskiej emisji, zamieniajac si¢ na emisjg wysoka.
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Rysunek 4.3. Poréwnanie emisji zanieczyszczeti powstajacych przy spalaniu paliw do celéw grzewczych przy
produkeji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawnosci energetyczmej urzadzen grzewczych)

4.2.4. Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody uzytkowej

Przeprowadzona na potrzeby niniejszego Programu ankietyzacja ujmowala réwniez zagadnienia
dotyczace zastosowanie kolektoréw stonecznych do celéw podgrzewania cieplej wody uzytkowej. Eacznie
montazem kolektoréw stonecznych jest zainteresowanych 64 z 116 0séb, ktére ztozyly ankiety. W zwigzku
zduzym zainteresowaniem montazem Kolektoréw stonecznych wynikajacq z ankietyzacji oraz z realizacji
Programu w latach 2013 — 2015 przewiduje sie:

- montaz kolektoréw stonecznych w 80 budynkach,

- montaz kolektoréw stonecznych wraz z wymiana Zrédet ciepta w 30 budynkach.,
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Niezaprzeczalng korzyscia wynikajaca z zastosowania kolektoréw slonecznych, jest mozliwy do
osiggniecia efekt ekologiczny nawet, jezeli przedsigwzigeie tego typu jest na granicy oplacalnosci
ekonomicznej. Optacalnosé ckonomiczna tego typu przedsigwzigé w oczywisty sposdb zalezeé bodzie od
wielkosct kosztéw inwestycyjnych oraz wielkoéci dofinansowania jakie otrzyma inwestor, Bfekt ekologiczny
zkolei zaleze¢ bedzie od rodzaju Zrédia ciepta wykorzystywanego przed modernizacja oraz #rédia ciepia
wykorzystywanego do wspomagania ukladu kolektorowego wokresach matego nastonecznienia (okresy
zimowe, noce) po modernizacji. Pod wzgledem technicznym najlepszym rozwigzaniem jest system, w ktérym
uktad kolektorowy jest wspomagany energig elektryczng lub przez kotly na paliwa gazowe i ciekle, ze wzgledu
na duz regulacyjnos¢ tych urzadzen. Technicznie ukiad kolektorowy wspéipracujacy z kottami na paliwa state
jest mozliwy do wykonania, natomiast efektywnoéé takiego systemu jest znacznie nizsza, a cala inwestycja
znacznie bardziej kosztowna.,

Ze wzgledu na warunki Klimatyczne i polozenie geograficzme Polski za najbardziej racjonalny przyjimuje sie
udziat kolektoréw stonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 — 60% catkowitego zapotrzebowania.

W tabeli 4.6 przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje wystgpowania uktadéw kolektorowych

w budynku jednorodzinnym dla zatozen:

- ilos¢ uzytkownikéw: 4 osoby,

- zuzycie cieplej wody przez 1 osobg w ciagu doby: 54 litry,

- koszt instalacji kolektoréw uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompa obiegowa, konstrukcje pod
kolektory, izolowane przewody, uktad sterujacy,

- typ kolektoréw: plaskie,

- kat nachylenia kolektoréw: 45°.

Tabela 4.6. Warianty wystgpowania ukladéw solarmego podgrzewania c.w.u. budynku reprezentatywnego

(wariant 1: kociol weglowy; wariant 2: kociot gazowy; wariant 3: elekiryczny podgrzewacz pojemnosciowy —
bajler; wariant 4: kociot olejowy)

I

kociol weglowy

kociot gazowy
bojler elektryczny

216 15,5 6,17 9.4 60 6.1 40

kociol olejowy

Szacunkowy koszt inwestycji zwigzanej z montazem ukladu solarnego ksztattuje sie na poziomie 10 000 zt
(w polskich warunkach $redni koszt tego typu inwestycji i montazu waha si¢ w granicach 8-15 tys. z1)

Dla przyjgtych wariantéw obliczono efekt ekonomiczny (tabela 4.7) oraz efekt ekologiczny (tabela 4.8)
mozliwe do osiggnigcia w wyniku zastosowania uktadu sfonecznego podgrzewania cieplej wody uzytkowej.
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Tabela 4.7. Ocena optacainosci uktadéw kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania

kociot weglo

kociot gazowy

bojler elektryczny*

kaciot olejowy

tradycyjnego

o

*prosty okres zwrotu

Tabela 4.8. Ocena efektu ekologicznego zastosowania kolektoréw w réznych wari

T

L Ry e e
ZCZE]

emnis)iizani

antach zasilania

kociot weglowy 2,2 2,6 43 687,9 0,4 0,1
kociol gazowy 0 0,3 0,1 5248 0 0
bojler elektryczny* 213 52 6,5 2861,0 0,3 0
kociol olejowy 1,2 1,3 0,2 4222 0,5 0

* enargia elektryczna nie stanowi Zrodia niskiej emisii (pochodzi 2 krajowego systemy)

Jak juz wspomniano wczedpiej, ankietyzacja przeprowadzona wiréd mieszkancéw wykazala duze
zainteresowanie dofinansowaniem montazu kolektoréw slonecznych w ramach realizacji Programu.
Podstawowym kryterium przyznawania pozyczek przez WFOSIGW jest uzyskanie efektu ekologicznego,
natomiast podstawowym kryterium uzyskania czeSciowego umorzenia zaciagnietej pozyczki jest wywiazanie
si¢ ze zobowigzarl zawartych w umowie, a wigc miedzy innymi z zaktadanego efektu ekologicznego. Z tego
powodu obliczenie ecfcktn ekologicznego dla kottéw retortowych jako Zrédla ciepta zastgpujacego
nieefektywne kotly weglowe jest efektern minimalnym mozliwym do osiagnigcia przy zamianie Zrédla ciepla, a
zastosowanie jakiegokolwiek innego Zrédia ciepta, czy to gazowego, czy olejowego, czy tez wykorzystujgcego
zrodla odnawialne spowoduje zwigkszenie zakladanego pierwotnie efektu. W przypadku zastosowania
kolektoréw stonecznych praktycznie zawsze efekt ekologiczny uzyskany w wyniku ich zastosowania bedzie

muiejszy niz w przypadku wymiany kottow grzewczych.
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5. METODYCZNE 1| DECYZYJNE PODSTAWY BUDOWY PROGRAMU ZMNIEJSZENIA
EMISJI ZANIECZYSZCZEN

5.1. Zalozenia ,Programu” obnizenia niskiej emisji w budynkach
indywidualnych

W ,.Programie” przyjeto nastgpujace zalozenia:

- Program przewiduje dofinansowanie do wymiany starych Zrédel ciepla oraz montazu instalacji solamych
w budynkach mieszkalnych w latach 2013-2015, pod warunkiem otrzymania przez gming na ten cel
pozyczki z Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach,

- realizacja inwestycji moze nastapi¢ dopiero po przyjeciu Inwestora' do Programu na dany rok,

- wymiana Zrédet ciepla polega na: demontaiu starego Zrédla ciepla potwierdzonym protokolem
sporzgdzonym przez Instalatora (dot. wymiany kotta c.0.), zniszczenia starego Zrédia ciepla
potwierdzonym protokolem podpisanym przez skup zlomu lub innego odbiorce (dot. wymiany kotta c.0.),
montazu nowego Zrédla ciepta — potwierdzonym protokoltem odbioru koficowego,

- inwestor dokonuje we wiasnym zakresie i na wiasng odpowiedzialno$é doboru nowego Zrédta ciepla oraz
wyboru Dostawcy” i Instalatora’, a takze wymiany kotla badZ montazu instalacji solarnej,

- do Programu moze zosta¢ dopuszczony kociol weglowy z automatycznym (mechanicznym) podajnikiem
(retortowy Iub tokowy): posiadajacy aktualng akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji, posiadajacy
atest potwierdzajacy zgodno$¢ z przepisami unijnymi lub dopuszczenie do obrotu handlowego w krajach
UE lub w Polsce, ktorego kontrukcja uniemozliwia spalanie odpadéw,

- dofinansowanie w ramach Programu otrzymaja kotly gazowe, olejowe, elekiryczne lub na biomase
(zgazowujgcy drewno, na brykiety, widry wierzby energetycznej itp.) posiadajace certyfikat na zgodnosé
z przepisami unijnymi (CE) lub dopuszczajacy do produkeji na rynek polski lub kraje Unii Buropejskiej,

- do Programu moga zostaé dopuszczone kolektory stoneczne zastosowane do ogrzania cieplej wody
uzytkowej, posiadajgce certyfikat na zgodnoéé z przepisami unijnymi (CE) lub dopuszezone do produkeji
na rynek polski lub kraje Unii Europejskiej, pod warunkiem posiadania ekologicznego zrédla ciepta (jesli
jest to kociot weglowy to musi posiadaé aktualny certyfikat Polskiego Centrum Akredytacii,

- dofinansowanie wymiany kottéw w ramach Programu dotyczy tylko budynkéw mieszkalnych (za budynek
micszkalny uwaza sig¢ budynek w ktérym przynajmniej 70% powierzchni stanowi czeéé mieszkalna i nie
wigcej niz 30% czgsé ustugowa lub inna) bedacych wlasnoscia 0séb fizycanych,

- wymienione w ramach funkcjonowania ,Programu” Zrédlo ciepla musi byé gléwnym Zrédtem, nie
dopuszcza si¢ sytuacji, kiedy uklad grzewczy stanowia dwa réwnowaine Zrddia ciepla wiaczone
w instalacj¢ c.0. jak np. kociol weglowy wraz z gazowym, itp. Dopuszcza sie stosowanic Zrédet
pomocniczych np. dogrzewanie za pomoca kominka, energii elektrycznej, itp.,

- udziaf wlasny wlascicieli i administratoréw obiektéw w naktadach inwestycyjnych wymiany zrédet ciepta
wynosi 40% (w przypadku gdy Koszt przekracza zatozony w programie prég wowczas wlasciciel doplaca
nadwyzke). Maksymalna kwota dofinansowania bedzie wynosi¢ 6000 21,

! Inwestor - whasciciel budynku mieszkalnego zlokalizowanego na terenie gminy Gorzyce

? Dostawca — producent/posrednik, od ktérego Inwestor moze dokonac zalupu nowego #rodia ciepla

? Instalator — firma instalacyjna, wybrana przez Inwestora, dokonujaca montazu urzgdzen zgodnie z zasadami Programu
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- udzial wlasny wiadcicieli i administratoréw obicktéw w przypadku zastosowania kolektoréw stonecznych
do celéw wytwarzania c.w.u. wynosi 50%. W przypadku gdy catkowity koszt jest wiekszy niz 10 000 z
(koszt kwalifikowany), wéwczas uzytkownik pokrywa réwniez nadwyzke kosztéw. Maksymalna kwota
dofinansowania begdzie wynosié¢ 5000 z,

- dopuszcza si¢ montaz zrédla ciepla wraz z montazem kolektora stonecznego. W tym przypadku laczna
kwota dofinansowania bedzie wynosié 11000 =,

- dofinansowanie urzadzen grzewczych bedzic dotyczy¢ wylgcznie wladcicieli budynkéw, ktére sg zgtoszone
do uzytkowania na dzief ztozenia wniosku (program nie przewiduje dofinansowania do budynkéw nowych
Iub bgdacych w trakcie budowy tzn. nie oddanych do uzytkowania),

- po wymianie Zrodet ciepla w ciagu 5 kolejnych lat gmina zastrzega sobie mozliwosé niczapowiedzianych
kontroli na obiektach, w ktérych dokonano modernizacji zrédia ciepla dofinansowanego w ramach
funkcjonowania Programu,

- warunkiem udzialu w Programie jest brak ofrzymanego przez Inwestora dofinansowania na ten sam rodzaj
inwestycji w ramach wczesniejszej edycji ,Programu ograniczenia niskiej emisji w gminie Gorzyce”
realizowanego w latach 2009-2011, oraz pozostalych dotacji udzielonych przez gmine Gorzyce na
wymiane Kotla c.o.,

- realizagj¢ Programu koordynuje Referat Gospodarki Komunalnej Urzedu, przy udziale Komisji
ds. ograniczenia niskiej emisji, powolanej przez Wéjta.

5.1.1. Cele programu

Dla gminy Gorzyce podstawowym celem realizacji programu jest zmniejszenie emisji zanieczyszczes do
atmosfery na jej obszarze terytorialnym. Wszelkie mozliwe wsparcie zewnetrzne gminy w zakresie realizaciji
~Programu” jest mozliwe jedynie przy w&kazauiu pozytywnego efektu ekologicznego mozliwego do
osiggnigcia w wyniku wdrozen. Korzysci ekonomiczne (eksploatacyjne) wynikajace z wymiany zrédta ciepla
interesujg przede wszystkim, nie wladze samorzadowe, lecz uzytkownikéw tych urzadzen. Dla tych ostatnich
efekt ekologiczny jest z kolei sprawg wtorng, tak wige jezeli uzytkownik w wyniku udziatu w programie nie
bedzie ponosit dodatkowych kosztéw w stosunku do stanu obecnego, tym chgtmiej do niego przystapi. Istnieja
réwniez uzytkownicy, ktérzy chea uzytkowaé kotly zasilane paliwami gazowymi lub cieklymi zwigkszajac
komfort uzytkowania, kosztem wzrostu roczmych wydatkéw eksploatacyjnych. Ze wstgpnych deklaracii
pochodzacych z ankietyzacji wynika, ze najezgsciej wybierane sa kotty na wegiel (ponad 92,5%), nastepnie
kotly gazowe (ponad 6%). S3 to jednak deklaracje wstgpne, co oznacza, ze z czasem beda si¢ one zmienialy,
dlatego tez do analizy przyjeto, ze wszyscy uczestnicy programu wymienig stare zrédlo ciepta na kociot
retortowy. W rzeczywistodci, po zapoznaniu sig¢ przez mieszkaficow ze szczegblowymi zasadami udziatu
w ,.Programie ograniczenia niskiej emisji”, wystapi réwniez chgé wymiany na inne niz retortowe #rédla ciepta,
np. gazowe czy tez wykorzystujgce odnawialne Zrgdta energii. Sytuacja taka spowoduje, ze rzeczywisty efekt
ekologiczny bedzie jeszcze wigkszy niz wyliczony w ,,Programie”.

5.1.2. Warunki realizacji ,,Programu”

Podstawowym warunkiem udzialu w .Programie”, ze strony nabywcy — uzytkownika, jest deklaracja
udzialu na zasadach ogélnych opisanych w niniejszym ,Programie” oraz szczegétowych zawartych
w uchwalonym przez gming ,,Regulaminie udziatu w Programie ograniczenia niskiej emisji w gminie Gorzyce,
dotyczacym wymiany kottéw c.o. i montazu instalacji solarnych w budynkach zgtoszonych do uzytkowania”.
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Program obejmuje w zakresic modernizacji Zrédta ciepta:

- demontaz starcj jednostki grzewczej oraz dostawe i montaz nowej,

- pomoc w doborze oraz wymiang istnigjacego Zrédia ciepla weglowego na inne weglowe (tylko kotly
z automatycznym podawaniem paliwa) lub na kociot gazowy, olejowy, ogrzewanie elektryczne lub na inne
alternatywne zrodio ciepta przez dostawce lub instalatora,

- adaptacj¢ wewnetrzngj sieci do nowych warunkéw pracy (w obrebie kotlowni),

- montaz ukladu kolektoréw stonecznych stuzgeych do podgrzewu cieplej wody uzytkowe;.

Niniejszy ,,Program” nie ogranicza mozliwosci dzialan przekraczajacych zakres wyzej wymieniony. Nie
przewiduje si¢ w niniejszym programie wsparcia finansowego indywidualnych uzytkownikéw przy realizacji
przedsigwzigé termorenowacyjnych (ocieplenie przegréd zewngtrznych, wymiana stolarki okiennej,
modernizacja instalacji wewnetrznej).

Obecnie na polskim rynku funkcjonuja komercyjne banki udzielajace kredyty na preferencyjnych warunkach
na cele termorenowacyjne.

5.1.3. Propozycja dzialan i ich finansowanie (wymiana kotléw)

Program zwigzany jést z dzialaniami majgcymi na celu poprawe jakosci powietrza atmosferycznego
w gminie Gorzyce, dlatego przewiduje si¢ skorzystanie z istniejacych mechanizméw wspierajacych finansowo
tego typu dziatania.

NAKTADY MODERNIZACYINE

W oparciu o przyjete zalozenia techniczne oszacowano wysokos$é nakladéw na zakup i wymiang #rédia
ciepta na poziomie 10 000 zI na jeden obiekt (koszt jak dia kotla retortowego).

Tabela 5.1. Naklady inwestycyjne przewidziane na wymiang Zrédta ciepta wraz z dodatkowymi niezbgdnymi
przerébkami w zaleznosci od rodzaju kotta

Dostawa urzadzen 7500 7 500 11 000 6 000 32500 7 500

Koszt wymiany kotfa {demontaz, montaz,
niezbgdne przerobki na instalaci)

Koszt rzeczywisty wymiany Zrodia clepta 10000 | 10000 | 10000 | 13500 8 500 35000 { 10000

Maksymalny koszt kwalifikowany do 10 000
dofinansowania dla jednego obiektu

ILOSC OBIEKTOW OBJETYCH PROGRAMEM ORAZ OKRES REALIZACII PROGRAMU

Zaklada sig, ze program w catym okresie realizacji bedzie koordynowany przez Urzad Gminy. W zwigzku

2500 2500 2 500 2500 2500 2 500 2500

z tym przewiduje si¢ mozliwos§é optymalizacji iloéci wymienionych #rédel i czasu realizacji calego programu
w oparciu 0 monitoring realizacji i potrzeb. Innym waznym warunkiem realizacji programu, oprocz checi
partycypowania mieszkaricow, jest zdolnos¢ gminnego budZetu na poniesienie znaczacych obcigzen jakimi
niewatpliwie obszarowe programy wdrozeniowe si¢ cechuja..
Bazujac na informacjach pozyskanych w wyniku ankietyzacji oraz preferencjach Urzedu Gminy, przyjeto,
ze w programie znajda si¢ nastepujgce dziatania: :
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. wymiana 120 starych kotléw na inne ekologiczne Zrédlo ciepla,

. montaz 80 ukladéw kolektoréw stonecznych,

. wymiana 30 starych kottéw na inne ekologiczne Zrédto ciepta z jednoczesnym montazem ukladu
kolektoréw stonecznych.

Biorac pod uwagg powyzsze zatozenia oraz mozliwoéci finansowe gminy, opracowano etapy realizacji

z podzialem na trzy kolejne lata.

Tabela 5.2. Liczba i rodzaje planowanych modernizacji systemow grzewczych w budynkach indywidualnych
objetych programem

Wymiana na kociot
weglowy - retortowy
Montaz instalacji
kolektordw slonecznych
Wymiana na kociol
weglowy - retortowy

+ 10 - 10 10 30
Montaz instalacji
kolektoréw stonecznych

30 40 50 120

20 30 30 30

INZYNIERIA FINANSOWANIA

Uwzgledniajge aktualnie obowiazujace zasady dofinansowania oraz koszty proponuje si¢ nastepujaca
inZynieri¢ finansowania przy wykorzystaniu srodkéw z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
1 Gospodarki Wodnej w Katowicach. Realizacja w gminach obszarowych programéw ograniczenia niskiej
emisji znajduje si¢ na liscie przedsigwzie¢ priorytetowych WFOSIGW w Katowicach w 2013 roku.
Przedstawiony mechanizm finansowania nie uwzglednia na tym etapie dotacji i umorzenia pozyczki
z WFOSiGW, poniewaz wszelkie rachunki ekonomiczne nalezy przeprowadzaé zgodnie z =zasadami
operowania Srodkami publicznymi, czyli bez dotacji i umorzesl, ktére mimo, ze sa prawdopodobne, nie sa
jednak pewne. Niemniej jednak nalezy mie¢ na uwadze, mozliwosé czesciowego umorzenia pozyczki
udzielanej przez Fundusz (do 45% udzielonej pozyczki). Wysoko$é umorzenia w okreslonych przypadkach
moze ulec zmniejszenin (ZASADY UDZIELANIA DOFINANSOWANIA ZE SRODKOW WFOSIGW
W KATOWICACH OBOWIAZUJACE OD (1.01.2013 ROKU).

W oparciu o przyjety koszt kwalifikowany oraz warunki finansowania przy udziale srodkéw WEQSIGW
dokonano kalkulacji finansowania Programu ze strony gminy oraz inwestora. Przewiduje sie, ze gmina zacigga
pozyczkeg z Funduszu o wielkosci 60% kosztéw kwalifikowanych (wymiany Zrédet ciepta) . do 6000 zt,
pozostala czg$é kosztéw ponoszona jest przez inwestoréw bioragcych udzial w programie. W przypadku
kolektoréw stonecznych poziom dofinansowania gminy wynosi 50% kosztéw kwalifikowanych montazu
kolektoréw stonecznych (do 5000 z1).

Gmina zobowiazana jest do splaty pozyczki WFOSIiGW na zasadach ogolnych Funduszu i zgodnie
z podpisanymi umowami,

Jezeli koszt wybranego przez inwestora Zrédta ciepta nie przekracza kosztu kwalifikowanego, czyli 10 tys.
zt tgcznie dla zakupu urzadzerl i prac zwigzanych z montazem, wowczas inwestor otrzymuje dotacje ze strony
gminy w wysokosci 60% naktadéw (w przypadku kolektoréw stonecznych dotacja gminy wynosi 50%). Jezeli
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koszt wybranego przez inwestora Zrédta ciepla przekracza koszt kwalifikowany, czyli 10 tys. zt, wéwczas cala
nadwyzka przekraczajaca ten prog finansowana jest ze Srodkéw wiasnych inwestora.

Tabeia 5.3. Mechanizm finansowania oparty o aktualne zasady finansowania przez WFOSIGW oraz

mozliwosci finansowe gminy

=
e
e st
390000
I ok 34,8% 80 900 000 400000 55,6% 500 000
IH rok 39,1% 90 1000 000 440 000 56,0% 560 000
SUMA | 100% 230 2 600 000 1150 000 1 450 000

E.aczny Koszt programu na realizacje i obsluge wymiany Zrédel ciepla w budynkach
mieszkalnych wynosi:
2 600 000 zl,

EFEKT EKOLOGICZNY MOZLIWY DO OSIAGNIECIA PO WDRQZENIU PROGRAMU

Efekt ekologiczny uzalezniony jest bezposrednio od ilodci przeprowadzonych wymian Zrédet ciepta oraz
od rodzaju paliwa, jakie bedzie uzywane po wdrozeniu przedsigwzigcia. Zakladajac, ze program zostanie
zrealizowany w stopniu minimalnym, tzn. zgodnie z przyjetymi zalozeniami (230 przedsiewzie€), obliczono
przewidywany efekt ekologicomy mozliwy do osiggnigcia po zakoniczeniu programu w grupie budynkéw

objetych wymiang Zrédet ciepta oraz na tle calej niskiej emisji pochodzacej z budynkéw indywidualnych.
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Tabela 5.4. Efekt ckologiczny mozliwy do uzyskania w 150 budynkach przy realizacji wymiany kotta

1] so, | kew | 11625 4770 T6855|  590%
2| NO,§ . 3060 5 460 2400]  I8.4%
3| co ke/a 47730 9135 38 595 80,9%
2| co, — 1068495| 1461105| 507390 25,3%
s | pt ke/a 3060 %00 2160 70,6%
6 | B@pP ke/a 06 02| os 67,4%

Tabela 5.5, Eickt ekologicany mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zatozen na tle emisji catkowitej
w budynkach jednorodzinnych

1 S0; kgfa 329 833 322903 2,1%
2 | NO, ke/a 95 500 97 592 -2,5%
3 Cco ke/a 1331137 1292025 2,9%
4 co, Xe/a 57738913 | 57 149 100 0,9%
5 pyt kg/a 86293 84 078 2,5%
6 | B@P ke/a 18 18 2,4%

5.1.4. Ocena oplacalnosci inwestycji po stronie uzytkownika

Przyjmujgc zatozony mechanizm finansowania programu jako wlasciwy, okreslono réwniez korzysci
ekonomiczne, jakie ponosi potencjalny uzytkownik nowego kotta. Jedynymi kosztami jakimi jest obcigzony, to
koszty inwestycyjne pomnigjszone o dotacj¢ z gminy, czyli maksymalnie o 60% naktadéw catkowitych,

Dla oceny oplacalnosci inwestycji stosuje si¢ metody zdyskontowanego szacowania dochodéw i wydatkow
wynikajgcych z rachunku przeptywéw pieniezmych. Wsr6éd metod uwazanych za podstawowa mozna wyrézmié:

+ metoda warfosci biezqcej netto (NPV)

NPV, jest to roznica w zlotych migdzy wartodcia biezacg i nakladem inwestycyjnym. Pokazuje ona
inwestorowl pieniging warto$¢ oplacalnosci przedsiewzigeia. Jezeli NPV>0, inwestycja jest w obszarze
oplacalnosdci. NPV w czasie n wyraza sig zaleznodcia:

n=N C F
NPV =) —"n_
n=0 (1 +r )
gdzie:
# — biezacy rok eksploatacji; CF, — przeplywy pienigine dla analizy oplacalnodei obliczony na koficu roku #;

N — catkowita liczba lat eksploatacji; »— stopa dyskonta
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Rysunek 5.1. Strumienie srodkéw pieniginych w zalezno$ci od finansowania zdyskontowane w czasie
zywotnosci inwestycji (przyktad dla kotléw retortowych)
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5.1.5. Propozycja dzialah i ich finansowanie (prace termorenowacyjne)

Wspomniano juz wczesniej w niniejszym Programie o trudnosciach jakie sie wiaza z finansowaniem
przedsigwzigé termomodernizacyjnych, zwigzanych z duzymi kosztami ponoszonymi na tego typu inwestycje
oraz z niewielkim wyborem wér6d istnigjacych mechanizméw wsparcia indywidualnego inwestora. Jednym
zmozliwych do wykorzystania mechanizméw jest Ustawa o Wspieraniu Remontéw i Termomodernizacji
zdnia 21 listopada 2008r. (Dz. U. Nr 223/2008, poz. 1459 ze 2zm.) stanowigca forme pomocy Parnstwa
w procesie zmni¢jszania zuzycia energii cieplnej oraz remontéw zwigzanych z termomodernizacja
w budynkach.

Bank udziclajgcy kredytu, przekazujac Funduszowi Termomodernizacyjnemu (w Banku Gospodarstwa
Krajowego) audyt, dolacza do niego umowg o kredyt zawarta pod warunkiem przyznania premii
termomodernizacyjnej. Fundusz Termomodernizacyjny dokonuje weryfikacji audytu energetycznego, albo
zleca wykonanie takiej weryfikacji innym podmioctom. Po pozytywnej weryfikacji audytu energetycznego,
BGK zawiadamia inwestora i bank kredytujacy o przyznaniu premii termomodernizacyjnej.

Wprowadzona zostala definicia wskaZnika kosztu przedsigwziecia, czyli relacji kosztu przedsiewzigcia
remontowego lub termomodernizacyjnego w przeliczeniu na 1 m® powierzehni uzytkowej budynku
mieszkalnego do obowiazujacej w dniu zlozenia wniosku o premig ceny 1 m® powierzchni uzytkowej budynku
mieszkalnego ogtaszanej przez Prezesa Gloéwnego Urzedu Statystycznego na podstawie art. 3b ust. 4 ustawy
zdnia 30 listopada 1995 r. o pomocy parfisiwa w splacie niektérych kredytéw mieszkaniowych, udzielaniu
premii gwarancyjnych oraz refundacji bankom wyptaconych premii gwarancyjnych (Dz. U. z 2003 r. Nr 119,
poz. 1115, z p6zn. zm.).

Wprowadzenie takiej definicji oraz operowanie wskaznikami w dalszej czeSci ustawy remontowej ma
w intencji Ministerstwa shuzyé wyeliminowaniu inwestycji zbyt matych, o niewielkim oddziatywaniu na stan
techniczny budynku i otoczenie oraz projektow zbyt kosztownych, takich ktére zblizajg si¢ do kosztow
rozbidrki istniejacego i wybudowania nowego budynku mieszkalnego.

Termomodernizacja

Nowa ustawa remontowa w tym zakresie jest bardzo podobna do obecnie obowiazujgcej ustawy

termomodernizacyjnej. Podstawg uzyskania premii termomodernizacyjnej, czyli umorzenia 20% kredytu jest

zrealizowanie zalecen audytu energetycznego, ktorego metodologia jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra

Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. Audyt energetyczny jest rodzajem specjalnej analizy, ktéra wykazuje

oszczgdnosci kosztéw energii 1 kosztéw ogrzewania, wynikajace z planowanego przedsigwziecia

termomodernizacyjnego. Kredyt udzielony na realizacje przedsigwziecia termomodernizacyjnego moze

wynosié do 100% kosztdéw inwestycji. Wysokoéé premii termomodernizacyjnej nie moze wynosié wiecej niz:

- 16% kosztow poniesionych na realizacj¢ przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

- dwukrotnost przewidywanych rocznych oszezednosci kosztdw energii, ustalonych na podstawie audytu
energetycznego.

Remonty
Wyklucza si¢ z mozliwodci skorzystania z ulgi remontowej na budynki wielorodzinne, ktérych uzytkowanie
rozpoczgto po 14 sierpnia 1961r.
W wyniku realizacji przedsigwzigcia remontowego ma nastapié zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na
energi¢ dostarczang do budynku mieszkalnego na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej o co
najmniej 10%.
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Wskaznik kosztu przedsigwzigeia ma by¢ nie nizszy niz 0,15 i nie wyzszy niz 0,70,

Alternatywg jest réwniez kredyt preferencyjny mozliwy do uzyskania w bankach komercyjnych (np. Bank
Ochrony Srodowiska BOS) na zagadach kredytowania przez bank ze srodkéw WFOSIGW inwestycii z zakresu
ochrony srodowiska.

Kredyty proekologiczne BOS S.A. udzielane we wspdlpracy z Wojewédzkimi Funduszami Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Przedmiot kredytowania

Realizacja zadari proekologicznych zgodnych z celami przepiséw ochrony srodowiska oraz priorytetami

okreslonymi w polityce ekologicznej panistwa i wojewddztwa, ujetymi na liscie przedsiewzigé priorytetowych

Funduszn.

Procedura

Wnioski kredytowe mozna sktadaé w placowkach Funduszu lub Banku, (Fundusz rozpatruje wnioski w czesci

ogdlnej 1 ekologiczno-technicznej, Bank - w czgsci ekonomicznej).

Warunki kredytowania

Dla kredytéw ze Srodkéw Banku z doptatami Funduszu do oprocentowania:

- wartos¢ kredytu: do 75% nakladéw inwestycyjnych,

- oprocentowanie: 0,7s.r.w. nie mmiej niz 3% w skali rocznej (indywidualnie negocjowane przez
wnioskodawcow z Bankiem i Funduszem),

- okres kredytowania: do 5 lat od daty zakoficzenia zadania,

- okres karencji: nie dtuzej niz rok od planowanego terminu zakonczenia zadania.

‘Mechanizmy te sa konkurencyjne wobec ogélnodostepnych kredytéw komercyjnych i pozwalaja na
zaoszczedzenie w stosunku do nich do 20% kosztéw catkowitych. Nie zmienia to jednak faktu, 7e sg to
przedsigwzigcia wysoce kapitatochtonne, a co za tym idzie skierowane do uzytkownikéw mogacych udzwignaé
tego typu obcigzenie finansowe. Dodatkowo nalezy mie¢ na uwadze, Zze w przypadku finansowania opartego o
tzw. ,,Ustawg Termorenowacji i Remontdw” podstawowym warunkiem uzyskania kredytu i premii jest
zalaczenie do wniosku pelnego audytu energetycznego. Koszt przygotowania takiego dokumentu w zaleznosci
od zakresu waha si¢ w granicach od 1000 dla budynku indywidualnego do 4000 z dla budynkéw
wielorodzinnych. W przypadku drugiego przytoczonego mechanizmu wymagane sa obliczenia techniczno —
energetyczne wehodzace w zakres uproszezonego audytu energetycznego (koszt ok. 200 — 400 zb).

Rekomenduje si¢ w niniejszym ,,Programie”, aby inwestycje termomodernizacyjne przeprowadzane byly
wytacznie ze srodkéw wiasnych uzytkownika obiektu.

5.1.6. Propozycja dzialan i ich finansowanie (kolektory stoneczne)

Gmina w ramach realizacji niniejszego Programu przewiduje sie dofinansowanie montazu kolektoréw
stonecznych. Przewiduje si¢ nastgpujacs ilosé udzielonych dotacji w ramach niniejszego Programu:
- montaz kolektoréw stonecznych — w 80 budynkach,
- montaz kotléw c.o. wraz z Kolektorami stonecznymi — 30 budynkéw.
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Przewiduje sig, ze pozostali mieszkafdcy moga korzystaé z PROGRAMU PRIORYTETOWEGO
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej: Program dia przedsiewzieé w zakresie
odnawialnych Zrddet energii i obiektéw wysokosprawnej kogeneracji. Cze$é 3) - Doplaty na czesciowe splaty
kapitatu kredytéw bankowych przeznaczonych na zakup i montaz kolektoréw stonecznych dla oséb fizycznych
i wspdlnot mieszkaniowych. Uruchomiony od lipca 2010r. Program przewiduje 45% doplaty do zakupu
imontazu kolektoréw stonecznych do ogrzewania wody uzytkowej. Program ten jest poprzez banki
kredytujace, skierowany do oséb fizycznych i wspélnot mieszkaniowych nie podiaczonych do sieci
cieplowniczej.

Doplaty udzielane sg do kredytéw zaréwno na zakup i montaz kolektoréw stonecznych jak i aparatury
niezbednej do ich prawidtowego funkcjonowania. Inwestorzy mogg zatem liczyé na dofinansowanie kosztow:
1. Sporzadzenia projektu budowlano-wykonawczego.

2. Zakupu:

- kolektora stonecznego

- nowego zasobnika wodnego,

- automatyki,

- aparatury pomiarowej i instalacj,

- cieplomierza.

3. Montazu zestawu.

Whioski sktadane sg w bankach, ktére zawarly umowy o wspdlpracy z NFOSIGW. Wykaz bankéw, ktére
zawarly umowy o wspélpracy z NFOSiGW publikowany jest na stronie internetowej NFOSiGW.

Dotacja wynosi 45% kapitalu kredytu bankowego wykorzystanego na sfinansowanie kosztdéw
kwalifikowanych przedsigwzigeia. W rzeczywistosci wielkosé ta jest nieco nizsza, bowiem kredytobiorcy
zobowigzani sg do uiszczenia podatku dochodowego z tytulu otrzymanej dotacji. Do kosztu nalezy réwniez

koszt obsiugi kredytu. W konsekwencji (przy pierwszym progu podatkowym) efektywna dotacja wynosi ok.
37% kosztéw kwalifikowanych.

Warunki dofinansowania

- kredyt na realizacj¢ przedsigwziecia udzielany jest ze sSrodkéw wilasnych banku w ramach limitu
przyznanego przez NFOSIGW,

- Srodki z kredytu z dotacja wyptacane s3 bezgotéwkowo, bezposrednio na konto wykonawcy lub dostawcy
débr i ustug, na podstawie wystawionych faktur,

- wysokos¢ kredytu z dotacja wynosi do 100% kosztéw kwalifikowanych przedsiewzigcia, z zastrzezeniem,
ze jednostkowy koszt kwalifikowany przedsigwzigcia nie moze przekroczyé 2 500 z/m2 powierzchni
catkowitej kolektora,

- kwota kredytu moze przewyzsza¢ wysokos¢ kosztéw kwalifikowanych. Dotacja objeta jest wytacznie czeéé
kredytu wykorzystana na koszty kwalifikowane przedsiewzigcia,

- bank ustanawia zabezpieczenie udzielonego kredytu z dotacja. Bank gwarantuje zwrot $rodkéw z dotacji na
rzecz NFOSIiGW w przypadkach okreslonych w umowie wspdlpracy zav\.;artej miedzy NFOSiGW
i bankiem,

- warunki wspélpracy, w fym tryb i terminy przekazywania bankom przez NFOSiGW srodkéw na dotacje na
czgsciowe splaty kapitatu kredytéw, szezegétowo okreslaja umowy o wspétpracy zawarte przez NFOSIGW
z bankami,
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- nabér wnioskéw o dotacje NFOSIGW wraz z wnioskami o kredyt, prowadzony jest w trybie ciaglym przez
banki, ktére zawarly z NFOSIGW umowe o wspélpracy,

- dotacja wyplacana jest po potwierdzeniu przez bank zrealizowania przedsigwziecia oraz osiggniecia efektu
ekologiczmego tozsamego z efektemn rzeczowym,

- kontrolg prawidtowosci realizacji przedsiewzigeia i wykorzystania $rodkéw z kredytu z dotacja
przeprowadza bank. .

Beneficjent zobowigzany jest do ponoszenia naleznosei publiczno — prawnych zwiazanych z dofinansowaniem

przedsigwzigcia, w szczeg6lnosci uiszezania naleimego podatku dochodowego.

Pomoc w uzyskaniu tego kredytu i zalatwienie wigkszosci zwiazanych z nim formalnosci oferuje w chwili

obecnej wiele prywatmych firm proponujac w niektérych przypadkach dodatkowe dofinansowanie do

kolektoréw stonecznych (fgczne dofinansowanie zawierajace 45% dotacje NFOSIGW wynosi nawet do 75%

kosztéw catkowitych).

W niniejszym Programie zatozono, Ze pozyskanie dodatkowych srodkéw z Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej - NFOSIGW (kredyt umarzalny) na zakup kolektoréw stonecznych mozliwy
bedzie tylko w czgsci nie dofinansowanej przez Gmine Gorzyce.

5.1.7. Propozycja dzialan i ich finansowanie (budynki nowe i w budowie)

Z przeprowadzonej ankietyzacji nie wynika, czy istnieje zainteresowanie uzytkownikéw zakupem Zrédet
ciepta do budynkéw nowych lub bedacych w trakeie budowy. Zrédia takie nie moga byé finansowane w ten
sam sposéb, jak jest to w przypadku wymiany niskosprawnych kotléw weglowych na nowe osiggajac w ten
sposob efekt ekologiczny. W projekcie nowobudowanego domu przewiduje sie instalacje uktadu grzewczego,
w skiad, kiérego wchodzi réwniez jednostka grzewcza, wigc koszt zakupu takiej jednostki jest wkalkulowany
w koszty calej budowy. Ponadto nowe budynki powinny spelmiaé odpowiednie wymagania dotyczace
efektywnosci energetycznej (na podstawic Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
or 75 poz. 690). Dlatego tez ustala si¢, Zze dofinansowanie urzadzen grzewczych bedzie dotyczyé wy{qczme
wiascicieli budynkow, ktore sa zgtoszone do uzytkowania na dzien ztozenia wniosku.

5.2. Wytyczne do sposobu zarzadzania programem i realizacji programu
w budynkach indywidualnych

5.2.1. Zaangazowanie gminy

Obstuga programu i operatorstwem zajmowac si¢ bedzie Urzad Gminy.

Zadaniami gminy w zakresie realizacji ,,Programu” sa:

- uchwalenie przez Rad¢ Gminy ,,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie Gminy Gorzyce na lata
2013-2015",

- opracowanie i uchwalenie ,Regulaminu udzialu w Programic ograniczenia niskiej emisji w gminie
Gorzyce, dotyczgcego wymiany kottdw c.o. i montazu instalacji solarnych w budynkach zgloszonych do
uzytkowania”,

- wnioskowanie do WFOSIGW w Katowicach o dofinansowanie,

- promocja ,,Programu” celem zwigkszenia liczby uczestnikow,

- zawieranie z mieszkaficami indywidualnych uméw na modernizacje uktadéw grzewczych,
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- kontrola realizacii,

- - przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktorych dokonano wezedniej wymiany Zrédel ciepta w ramach
funkcjonowania Programu,

- wywigzywanie si¢ ze zobowigzan narzuconych umowarmi oraz regulaminem,

- rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji ,,Programu”,

- opracowanie raportdw i ocena kolejnych etapow wdrozeniowych,

- dotrzymanie warunkéw formalno-prawnych po zakonczeniu ,,Programu”,

5.2.2. Zasady kolejnosci kwalifikacji udzialu w programie

Podstawowsa zasadg przyjgta w programie jest ogdlna dostepno$é beneficientéw do udziatu
w ,,Programie”, natomiast istniejg ograniczenia wynikajace giéwnie z mozliwosci finansowych wspétudziatu ze
strony gminy. '
Gioéwnym kryterium kwalifikacfi uczestnikéw ,Programun™ jest kolejnosé¢ skiadania wstgpnych deklaracji
udziatu w ,,Programie” w wybranym roku realizacji (decyduje data stempla Urzedu Gminy).
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6. PODSUMOWANIE I KIERUNKI DECYZYJINE

Na podstawie analiz zaréwne ckonomicznych jak i energetyczno-ckologicznych oraz wytycznych Urzedu
Gminy dotyczacych kierunkéw realizacji ,,Programu ograniczenia niskiej emisji” jako priorytetowe uznaje sie
dziatania na najwigkszej grupie obiektéw, mianowicie budynkach mieszkalnych. Jest to réwnicz spelnienie
oczekiwan spolecznosci gminy. Ponadto dziatania zmniejszajace emisje zanieczyszezen polegajace na
wymianie urzadzen grzewczych, przede wszystkim nieefektywnych kotléw i piecéw weglowych, uznaje sig za
najbardziej oplacalne i najsilniej redukujace emisj¢ zanicczyszczen atmosferycznych. Ilosé wymienionych
zrodet zalezy przede wszystkim od checi i mozliwosei finansowych beneficjentéw programu, gdyz bez ich
udziatu wiasnego realizacja programu nie jest mozliwa. Udziat wlasny uzytkownikéw wynosi minimalnie 40%
kosztéw wymiany urzadzen, (60% pozyczka z WFOSIGW splacana przez gming). W Tabeli 6.1. przedstawiono
ramowy harmonogram rzeczowo-finansowy programu likwidacji emisji w budynkach jednorodzinnych
w latach 2013-2015). _

Warunki wdrozenia niniejszego ,,Programu” sa nastepujace:

- uchwalenie przez Rade Gminy , Programu”,

- podjeeie Uchwatly przez Rade Gminy o zaciagnigeiu pozyczki z WFOSIGW,

- przygotowanie i ztozenie wnioskn o udzielenie pozyczki na dofinansowanie programu przez WFOSIGW
w Katowicach,

- upowszechnienie zasad dofinansowania w 2013 roku,

- zweryfikowanie liczby uczestnikéw I etapu zadania na 2013r.,

- rozpoczg¢cie wymiany zrodet ciepla.

Podejmuyjge decyzje o zakresie i sposobie realizacji ,,Programu ograniczenia niskiej emisji” nalezy przede
wszystkim liczyé si¢ z aspektami ekologicznymi i spolecznymi, jednak wszelkie dziatania nalezy
skoordynowaé z politykg inwestycyjng gminy. W Tabeli 6.2. oraz na Rysunkach 6.1. i 6.2. przedstawiono
szacunkowe obcigzenie budzetn gminy Gorzyce w wyniku realizacji ,Programu” z uwzglednieniem
finansowania opartego o kredytowanie z Wojewddzkiego Funduszn Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach. Przeplywy pienigime zostaly przedstawione bez uwzglednienia potencjalnych umorzen
zaciagnigtych kredytow.

W ,Programie” przedstawia si¢ nastgpujace mozliwosci inicjowania i wspierania wymiany urzadzen
grzewczych w prywatnych budynkéw indywidualnych (jednorodzinmych) przez dofinansowanie do 60%
kosztéw wymiany Zrédta ciepta (kotta i innych #Zrodet ciepla). W przypadku kolektoréw stonecznych
dofinansowanie bedzie wynosié 50%.
W niniejszej ,,Programie” przyjmuje si¢ nastgpujacy zakres inwestyciji:
- 2013 rok - wymiana 30 urzadzefi grzewczych, montaz 20 instalacji kolektoréw stonecznych, wymiana
10 urzgdzen grzewczych wraz z jednoczesng instalacjg kolektoréw stonecznych,
- 2014 rok - wymiana 40 urzadzen grzewczych, montaz 30 instalacji kolektoréw stonecznych, wymiana
10 urzadzen grzewczych wraz z jednoczesng instalacjg kolektorow stonecznych,
- 2015 rok - wymiana 50 urzadzen grzewczych, montaz 30 instalacji kolektoréw stonecznych, wymiana
10 urzgdzen grzewczych wraz z jednoczesng instalacjg kolektoréw stonecznych.
Ten zakres wymian Zrédet ciepta na ekologiczne (certyfikowane), jako minimum, stanowi ok. 5% wszystkich
budynkéw indywidualnych w gminie. W przypadku powstania wigkszej mozliwosci dofinansowania
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»Programu” ze zrédet pomocowych oraz wigkszego zainteresowania wilascicieli budynkéw, ta czedé
»Programu” bedzie modyfikowana na rzecz objgcia ,,Programem™ wigkszej liczby uczestnikdw,

Proponowany zakres ,,Programu” na lata 2013-2015 ograniczenia niskiej emisji w strukturach ekologicznych
przyniesie w grupie Zrédet niskiej emisji w stosunku do stanu istniejacego zmniejszenie o (wartosci
szacunkowe w stosunku do wszystkich budynkow jednorodzinnych w gminie):

- pyt—redukcja o 2,5%,

- S0, ~redukcja 0 2,1%,

- NO, —przyrost emisji 0 2,5%,

- CO —redukcija 2,9%,

- CO; —redukeja 0,9%,

- B(a)P - redukgja 2,4%.

Uwzgledniajge aktualnic obowigzujace zasady dofinansowania oraz koszty proponuje si¢ nastepujaca
inzynieri¢ finansowania przy wykorzystaniu Srodkéw z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach:

- Udzial mieszkancéw w wymianie urzadzen w latach 2013 — 2015 1 150 000 =z,

- Pozyczka z WFOSIGW w latach 2013 — 2015 1 450 000 zt.

Lacay koszt programu na realizacje i obsluge wymiany Zrodet ciepta w budynkach mieszkalnych
wynosi: 2 600 000 =L
Przewiduje si¢ réwniez mozliwosé otrzymania umorzenia pozyczki z WFOSIGW w Katowicach (do 45%
wielkosci zaciagnigtej pozyczki).
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