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ODPOWIEDZI NA PYTANIA

Dotyczy: przetargu nieograniczonego na zadanie: ,, Przebudowa drogi gminnej — ul. Polnej
w Rogowie wraz z odwodnieniem™

Wit Gminy Gorzyce prowadzacy postgpowanie o udzielenie zaméwienia publicznego
w trybie przetargu nieograniczonego na zadanie: ,, Przebudowa drogi gminnej — ul. Polnej
w Rogowie wraz  odwodnieniem” udziela odpowiedzi na pytania zadane przez Wykonawcow:

Pytanie 1:

W przedmiarze robét drogowych w dziale ,roboty ziemne” w pozycji 9 obmiar 1007,70 m3,
podano KNR 2-01 0317-0501, ktéry dotyczy wykopdw liniowych o Scianach pionowych

w gruntach suchych z wydobyciem urobku lopata lub wyciagiem recznym o gl. 3,0 m i szerokosci
0,8-1,5 m, za$ w opisie podano szeroko$¢ 1,6-2,5 m. Ktdra wartoéé jest prawidlowa?

Odpowiedz:
Nalezy przyja¢ wykopu 0,8-1,5 m, glebokosé¢ 3,0 m, wg KNR 2-01 0317-05.

Pytanie 2:

W przedmiarze robét drogowych w dziale ,roboty ziemne” w pozycji 15 obmiar 1884,30 m3,
podano KNR 2-01 0320-0402, ktéry dotyczy rgcznego zasypania wykopow liniowych piaskiem

o $cianach pionowych, gtebokosci 3,0 m i szerokosci 1,6-2,5 m, za$ w opisie podano szerokos¢
2,6-4,5 m. Ktora wartosé jest prawidiowa?

Odpowiedz:
Przyjaé szeroko$é wykopu 0,8-1,5 m, giebokos¢ do 3,0 m, wg KNR 2-01 0320-04.

Pytanie 3:

Pozycja 57 obmiaru robot dotyczy przebudowy linii energetycznej napowietrznej. Prosimy

o uszczegdlowienie zakresu prac, ktére powinny zostat wykonane oraz o udost¢pnienie
Specyfikacji Technicznej D-01.03.01, dotyczacej tej pozycji.

Odpowiedz:
Zakres robé6t obejmuje:
- przestawienie istniejacego slupa zelbetowego linii NN,
- demontaz przewodéw linii napowietrznej NN
4 x 5,0 = 20,0 mb,
- montaz przewoddéw linii napowietrznej NN
4 x 6,0 = 24,0 mb.
W zalgczeniu udostgpniamy Specyfikacj¢ Techniczng D-01.03.01.



Pytanie 4:

W dziale ,,podbudowa i nawierzchnia” w pozycji 33 ,lawy betonowe z oporem pod krawgzniki
15x30 z betonu B-15” obmiar 120,20 m2, podano jako jednostk¢ obmiarowa m2, tymczasem
z obliczeri wynika, ze jednostka obmiarowa powinny by¢ m3. W zwiazku z tym prosimy
o wyjasnienie, ktora z powyzszych jednostek nalezy zastosowac.

Odpowiedzi:
Nalezy zastosowac m3.

Pytanie 5:

Prosimy o podanie numeru Specyfikacji Technicznej z pozycji 45 »Wyréwnanie istniejacej
podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa grysowa mechanicznie z transportem masy
na odlegtosc 20 km”.

Odpowied#:
Dla wyréwnania istniejacej podbudowy mieszkanks asfaltowg nalezy zastosowaé
specyfikacje techniczna nr D-04.08.01.
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PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINL
ENERGETYCZNYCH 1 STACJI TRANSFORMATOROWYCH PRZY
BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. PFezedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej ogélnci spocyfikacii technicznej (ST) sa wymsgania dotyczace wykonania i odbicr
preetudowy napowietrsnych linit energetycaveh prey precbudowie drogi pminnej zadania pn. ,, Preebudowa drogi
gmimej ul. Polna w Ragowie wraz 7 odwodnieniem ™,

Plarvowany zakres robot:

- Przestawienie istniejacego shupa zelbetowego linii nn -t szt
- Demomar przewodow linii napowietrznet pr 4x35.0=20mb
—  Montaz przewodow lini napowieirznej nn 4x6.0=24mb

1.2, 7akres stosowania ST

Specyfikacia techniczna (ST) stanowi obowigzujacs podstawe opracowania szczegblowej specyfikacji
lechmic.mej (ST) slosowanej jako dokiment preecfargowy i kontrakiowy prezy zlecaniu 1 realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejsiich 1 grminnych,

1.3, Zakres robit objetyeh ST

Listalenia zawarte w nime)sze} specyfikach ma;q zastosowanie do przebudowy napowietrzaych lini
encrgstycznych niskiepo, Sredmiego 1 wysokiego mapiecia oraz napowietrznych i naziemnych stacji transformatorowych
kolidujacvch z przcbudows i budowa drog,

1.4. Okreflenia podstawowe

141 Eicktrocnergetyczna linia napowictrzag - wrzadzenic napowictrne przeznaczonc do przesylanta cacrgii
elekiryezne], skladajace sie 7 prrewodéw, izolatordw, konstrukeji wsporczych i osprzetn.

1.4.2.  Napiecie znamionowe linii {J - napigcie miedzyprzewodowe, na ktdre linia fest zbudowana,

143, Odleglosc pionowa - odleglosc migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.
144 Odieglosé povioma - odleglose miedry ratamni posdomymi prsedmiolow,

145 Prresio - c7eéd linii napowietrzng|, zawana miedzy sasiednimi konstrukciami weporczymi,

146, Zwist - adlegloid pionowa miedzy prrewodem a prosta lac7aca punkty zawiesrenia prrewodu w éradin
Tozpictosct przgsla.

147  Ship - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncic bezpoérednio lub za pomocy fundamentt,

1.4.8. Obosirzeme Hnii - s2ereg dodatkowych wymagar dolycsgeyeh lini elekiroenergelyesnej na odeinkn
wymagajycym zwickszonego bezpieczenstwa {(wg warunkow podanych w p. 5.8).

149, Bezpieczne zawleszeme przewodu na zolatorach Imowych stojacych - zawieszenie przy uzycm dodatkowago
preewody zabezpiec/ajacego, apobiegajace opadnieciu przewodu roboczego w preypadku zerwania 20 w poblizu
1zolatora. RozroZnia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

1.4.1%. Przewdd zabezpleczacy - pizewdd Godaikowy WyKonany Z iego sameso mmaieriadn § ¢ ivin samym preekvoju
¢o przewdd zabezpicczany, przymocowany do przewodu zabezpicczancgo przy pomocy ziaczck.

14.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na Iadcuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie zapobiegajace opadnieciu
pizewodn w pizypadlal gdy zerwic sig jeden rzad iadcucha RozrGinia sie bezpiecznes zawieszenie preewadn:
preelotowe, odciagowe i preelolowo-odcigpowe.

1.4.12, Lancuch izolatorowy - jeden tub wigee izolatordw wiszacych, potaczonycit szeregowo wraz z osprzgtem
umozliviaiacvm preegubowe polaczente izolatordw miedzy soba, konstrulecin zawieszeniows, z nchwytem
przewodu, a w razm pmrzeby wyposaZony réwnie? w osprzet do ochrony lancucha przed skutkami bl
eieku}'c'/.nag(:.

1413, Sfacia transformatorows - jest to zespd wrzadzen, ktérych glownym zadaniem jest przetwarzanie Tub rozdzial
albo prretwarzaaie i rozdziat energii elektryczney.

1.4.14, Slupowa stacia transformatorowa - jost to stacja. ktérej wzadzenia umicszezone sa na shupach.

1.4.15. Mieiska stacja transformatorowa - jest to stacja. ktorej urzadzenia znajdujg sic Wewnatrz pomieszezenia przy



czym dosigp do tych urzadzen jest mozliwy tylko z lego pomieszczenia.

1.4.16. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaia si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czefci rzutdw poziomych
dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

14.17. Zblizenie - wystepuje wiedy, gdy odieglodé rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elekirycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz polowa wysokosci zawieszenia najwyzej
polozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sig linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie,

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z normami PN-6 /E-01002 [1], PN-84/E-02051 2] i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”. :

1.5, Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Wszystkie zaknpione przez Wykonawcg materiaty, dia ktérych normy PN i BN przewidnja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci Inb atestn, powinmy byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie InZyniera.

2.2, Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcii wsporczych powiany spelniaé wymagania PN-80/B-03322 {25].
Zaleca sig stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych wyg KRT-055 opracowanego
przez BSPIE | Energoprojeki™ [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupdw linii napowietrzanych

[ Typustou | Shipy B
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe kratowe stalowe
Uo-uU3 X X
Ub0 -Ub3
U85
U150
B60
B30
B9O
B150
. FB1 -FB1%
FT2 - 5/B1
FT1-2/A1
FT2-3/A
FT6-7/C1
FT6 - 7/Dl
FG - 90/200
FGD - 1157200
FGD - 1661230
FGD - 180/250
FGD ~ 150/200-1
FGD - 150/214)-2
SFGD - 200/250
SFGD - 2004320
SFGD - 230/250
SFGD - 230/320
SFGD - 230/320-1
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Ustage i fundamenty powininy by¢ zabezpieczone przed dzialaniem agresywnych grantéw i wod zgodnie 7
zatacznikiem do PN-73/H-03100 [5).
2.3, Konstrukeje wsporcze

Konsunkcie wsporcze napowieirzuych Hidi elekiroenergetycznych powinny wylrzymywad sily poclmdzcgm uu
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatri. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprcienia



mateiatn nie przekraczaly dopuszezalnych napresen zwyklych, a dla warunkow pracy zaktéceniowej lub montazowej -
dopszczalaych naprezed zwickszonych,
Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05100 [5].

23_1 Shipy Zelbetowe

Shupy zelbetowe powinny spetmiad wymagania PN-87/B-03265 [24) i moga byé stosowane do linii
nap-owietrznych ¢ napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sig stosowanie nastgpujacych typdw stupdw: ZN9/200,
ZN 30200, ZN12/200 i ZW14,5/350 wg albumn BSiPE -, Energoprojekt” T-3808 [43].

23.2 Shapy stmnobetonowse

Stapy stnmobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga by¢é stosowane do 1inii
napaovietrzaych o tapigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sig stosowanie nastgpujacych typow shupdw: E10,5/430,
E102,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BSiPE -
~Emeagoprojekt” T-3808 [43].

23.3  Shupy stalowe kratowe _
Stupy sialowe kralowe powinmy spelniaé wymagania PN-84/B-03205 [23].

Tabelica 2. Zalecane stupy stalowe dia linii napowictrznych

Nazwa serii Symbo! albumn Napiecie znamionowe
- LSN-K 15-30kV

5521 SW52 KRT-0359 110 KV
02410824 KRT-036 110 kV
0L24 KRT-061 110kV
B2 KRT-075 110kV
H52 KRT-037 220 kV
HL52 KRT-062 220kV
M52 KRT-039 220kV
ML32 KRT-063 220kV
Z52i7ZL52 KRT-064 400 kV
Y52 KRT-073 400 kV

Wymienione w tablicy 2 albumy typowych shipdw stalowych zostaly zaproiektowane przez BSiPE
Enegoprojekt” [43) i zatwierdzone przez Zjednoczenie Energetyki,

23,4 Poprzecrniki i trzony

Poprz;ccznﬂ:i i trzony izolatordw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodéw i parcia
wiatnt oraz odpowiadaé PN-76/E-05100 [5].

Zaleca sie slosowanie elemenidw stalowych zabespiecconych przed koroga prees ocynkowanie na goraco
zgodnie z PN-74/E-04500 {3] lub malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A {41].

2.4, Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych lnii napowietrznych powinien speiniaé¢ wymagania
PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywaé si¢ wytrzymaloéciq
mechaniczng nie mnieisza niz czeSe linii, 2 kidra wspétpracnje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i
korozjg wg PN-74/E-04500 [3].

Czedci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialéw majacych przewodnosé elekiryczng
zblizong do przewodnosci przewodn oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie durg powierzchiig styku i
dokdadnosé polaczenia z przewodem lub innymi czgsciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone
od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oriz stral energii.

2.5. Izolatory

Tzolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny
spelnia¢ wymagania PN-76/E-G6308 [11], ‘

fzolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym iz 1 kV powinny
spelnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmigtowych,

Napigcie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wigksze od napiecia przeskoku. W liniach o napieciu
wyzszym niz 1 kV zaleca sig stosowaé izolatory nieprzebijalne.

Wrytrzymalos¢ przepieciowa izolatordw i faricuchdw izolatoréw przy napiecin przemiennym 50 Hz oraz przy
udarach piorunowych i laczeniowych - wg PN-81/E-035001 [4].



Jednostkowa droga uplywn powierzchniowego izolacji miedzy czgécia pod napieciem a czqécla uziemiong
powinna by¢ nie mnicjsza niz wg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciagowo powinny mie¢ wytrzymatosé
mechaniczng mie mniejsza mz dwukrotne obciazenta obliczeniowe normalne.
Izolatory stojace, wiszace i ladcuchy izolatoréw wiszacych powinny spelniaé wymagania PN-88/E-06313 [12].

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Napigeie znamionowe linii

Typ izolatora napowietrzngj Norma
N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19}
S80/2 1 §115/2 04kV PN-82/E-91001 {18]
LWP8-20 15kV PN-83/E-91040 {20]
LWP8-30 kv PN-83/E-91040 {20}
LP-60/5u 15 kV PN-82/E-91059 121]
LP-60/8u 30 kV PN-82/E-9105% [21]
LP-75/17 110 kVi220kV PN-82/E-91059 {21]
LP-75/31W 110kVi220kV PN-82/E-91059 [21]
LPZ-75/2TW 110kVi220kV PN-82/E-91111 {22]
PS-160B 400 kV
PS-210B 400 kV
1.G75/20s/1255 400 kV
LG75/20s/1300 400 kv
2.6. Przewody

W elektroenergetycznych tiniach napomeﬁmych powinny by< stosowane plzewody z materigléw o
dostatecznej wytrzymatosci na rozciaganie i dostatecznej odpornodei na wplywy atmosferyczne i chenriczne.

261, Przewody robocze

Zaleca sig stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-74/E-
90082 [15], a w linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90083 [16}.

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodéw roboczych

Omuaczenie przewodu Przekr6j przewodu w mm®  Napiecie znamionowe kinii
Al min. 25 04kV
AFL6 35-70 15kV
AFL6 35-70 I0kV
AFLG6 1201 240 110 kV
AFLS 525 220 kV
AFL8 525 400 kv

262. Przewody odgromowe

Zaleca sie stosowanie przewoddw odgromowych w lindach napowietrznych o napieciu znamionowym 110 kV,
220 kV 1400 kV wybudowanych na shapach stalowych kratowych.
Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowaé przewody stalowo-aluminiowe wg PN-74/E-90083 [16].

Tablica 5. Zalecane przekroje przewodéw odgromowych

Oznaczenie przewodu Przekrtj przewodu w mm®  Napiecie znamionowe linii
AFL17 50 110 kV |
AFL17 70 110 - 400 kV |




AFLL7 95 110 - 400 kV
AFL6 120 110 - 460 kV
AFL6 240 400 kV
2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowaé odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub
wydnuchowe wg PN-72/E-06102 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikéw

Typ . Napigcie znamionowe linii
OWS-18 15 kV
OWS-25 20 kV
OWS-37 30kV
GZa-18/5 15kV
(GZa-25/5 20 kV
GZa-37/5 30KV
GZa-0,66/2,5 0,4kV

2.8, Odtaczniki

Odtacemnilc w liniach napowietranych o napiecin znamionowym wyzszym niz 1 kV powimny spelniad
wyrugania PN-83/E-06107 [9].
Tablica 7. Zalecane typy odtacznikéw

Typ Napiecie znamionowe linii
QUN Ills-24/4 15KV '
ON Tiis-24/4 15kV
ON3P-20 15kV
ON3P-30 30kV
ON3V-20 15kV

2.9, Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe powinny spelnia¢ wymagania zawarte w PBUE Rozdzial 111 [36}. Zaleca sig
slosowanie slacji transformatorowych typowych opracowanych przez BSiPE , Energoprojekt” - Poznan.

Tablica 8. Zalecane typy siacji transformatorowych

.. Napiecie mamionowe linii
Typ stacji ‘ Zasitajace) Symbol albumn
MSTw-20/630 15kV T-3076
MSTt-20/630 15kV T-3056/9A
MST-20/630) 15kV T-0569
STSa-30/100 . 0kV o T-1133/2
ST8a-30/250 0kV T-1073/2
S5TSa-20/100 15kVY . T-1133/1
STSa-20/250 15kV T-1073/1
STSb-20/250 15kV T-4142
STSp-20/250 15kV T-4206

2,10. Transformatory

Transformatory powinny spetniaé wymagania PN-83/E-06040 [6].
Tablica 9. Zalecane typy transformatoréw

Typ transformatora Napigcie znamionowe
TOHb-40 15/0,4 kV i 30/0 4 kV
TOHb-63 15/04 kVi3004kV
TACbH-100 15/0,4 kVi30/0 4 kV
TAOb-160 15/0,4 kVi 30/0,4 kV
TAOb-250 15/0,4 kVi30/0,4 kV

TAOQB-400 _ 15/0,4 KV i30/0.4 kV
TAOb-630 15/0,4 kV1i30/0.4 kV




2,11, Cement

D{_) wykonania ustojoéw pod shupy dia linii o napieciu znamionowym do 1 kV zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajacego wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [34] i
skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.12. Kruszywo

- Kruszywo do betoru powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca sig stosowanie
kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonn,

2.13, Zwir |
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

: Wykonawca jest zobowigzany do uzywania Jedyme takiego sprzemn, kibry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakoé¢ wykonywanych rob6t, zardwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnoci
pomocniczych oraz w czasie transportn, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp,

Sprzgt wzywany przez Wykonawee powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robt zgodnie 2 zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem,
3.2 Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrzmych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetyczmych linii napowietrzaych winien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzetu (wedhug tablicy 10), gwarantujacych wlasciwa jakosé robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i sprzet

Nazwa a b o G
Zestaw wiertniczo-gZwigowy samochodowy & 860 mm/3 m X
Koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kolowego
Pompa przeponowa spalinowa
Prasa hydranliczna z napedem elektryczaym 100 t
Zespdt pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA
Koparka jednonaczyniowa kolowa
Zageszczarka wibracyjno-spalinowa
Wibrator pograzalny
Beczkowoz ciagniony
Spawarka spalinowa
Spalinowy pograzacz uzioméw
Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m’/min.
Wkretak pnenmatyczoy
Prasa hydrauliczna z napedent spalmowym 100t
Beben hamulcowy 5-10 €
Podnosaik montazowy hydrauliczny z napedem spalinowym - 100 t
| Ciagnik gasiennicowy 100 KM
Ciagnik kolowy 40-50 KM X | X

X
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a) do wykonania linii napowietrznej do 1kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

¢) do wykonania linii napowietrzaej 110, 220 lub 400 kV,
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wrykonawea jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkéw transporty, ktére nie wpiyng
nickorzystni¢ na jakoéé wykonywanych robdt.

Liczba érodkéw transportu powinna gwarantowad prowadzenie robdt zgodme z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontrakiem,



4.2.-§rodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien
wylkazywac si¢ mozliwoécia korzystania ze $rodkéw transporta wg tablicy 11.

Tablica 11. Wykaz srodkdw transportu

Nazwa a) b) c) d)
Zuraw samochodowy x x X X
Sarmchod speqa]ny z plmfonna i balkonem X
Przyezepa dluzycowa X
Przwizepa skrzyniowa X X
| Ciggnik siodlowy z naczepa X X
Samuchdd dostawczy X X

&) do wykonania linii napowietrznej do 1kV,
%} do wykonania linii napowietrzogj 15 lub 30 kV,
«) do wykonania linfi napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,
d) «o wykonania napowietrznej stacji transformatorowej.
Na érodkach transportn przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwércg.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przcbudowie i budowie drog, wystepnjace clektroenergetyczne linie napowietrzne i stacje
transiormatorows, kidre nie spelniaja wymagat PN-75/E-05100 {5] powinny byé przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika tych
obiektow. Warunki te okreslaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktbérym mozliwe jest odtaczenie napiecia w linii
przebudowywanej i zasifajacej stacje transformatorows.

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robét, zawierajacy
uzgodnione z uzyikownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach.

Jezelt dokumentacia projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne
nale:fy przebudowywad zachowujac nastepujaca kolejnosé robét:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,
— wylaczenie napiecia zasilajacego linie przebudowywana,
—~ wykonanie podigczenia nowego odcinka linii 7 istniejacym poza obszarem koth 2 droga,
—  Zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazyé do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byly wybudowane przed
zdemmontowaniem stacji kolizyjoych,

Przebudowe linii i stacji transformatorowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy {371.

5.2, Demontaz linii i stacji transformatorowych

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i stacii transformatorowych nalezy wykonywad zgodnie
z dokumentacja projektows i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu lindi { stacji w taki sposob, aby elementy urzadzed
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elemeniéw wrzadzer bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moZe pozostawic elementy konstrukcii bez ich demontazu (np.
fundamenty), o ile nzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupdw i findamentédw powinny by¢ zasypane gruntem
zaggszczanym warstwami co 20 e i wyréwnane do pozionm istnicjacego teremy.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazania, nieodplatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z
demontaiu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego migjsca.

5.3. Wykopy pod slupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenn z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny wanmkow gruntowych.
Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleZnosci od ich wymiardw, uksziattowania terenu



oraz rodzaju gruntu,

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy
wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziv
samoechodowym.

Nalezy zwroci€ uwage, aby nie byla naruszona strukiura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-
(6050 [26].

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych slupéw linii napowietrznych powinny byé montowane zgodnie z
instrukcjg montazu dla konkretnych typow fundamentow.

Fundamenty powinny by¢ nstawiane dZwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, speiniajacego wymagania PN-
28/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie zaggszczonego zwirn z wykorzystaniem ram montazowych ustaiajacych
jednoznacznie ich wzajemne polozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiadal rodzajowi i serii shxpéw, dla ktérych montowane s fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw naley sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych. Maksymalne
odchylenie plaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszcza]nq tolerancja rzednej
posadowienia £ 2 cm.

Fundamenty usytnowane w srodowiskach wid i prantéw agresywnych powinny byé odpowiednio
zabezpieczone w zaleznosci od rodzaju érodowiska, w oparciu o zatacznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty nalezy zasypywaé gruntem bez zanieczyszezeh organicznych z zageszezeniem warstwami
grubosci 20 cm.

5.5. Montaz stapéw Zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowaé na podlozu wyrdwnanym w pozycji poziomej, W
zaleznoéei od warunkdw pracy, stapy w ich czedei podziemnej nalezy wyposazyé w belki ustojowe.

Dla stupdw, kidrych dokumentacja projektowa nie pizewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne
czgsel stupdw nalezy wypelniad Z4praws cementowa, ktérej skiad i wiasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym
przypadku otwory pod shupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowied stupéw figurowych (rozkracznych, z podpora itp.), ktérych
ustoje pracuja na wyrywanie lub weiskanie,

Polaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny byé chronione przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym spelniajacym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie slupdw powinno odbywad sie za pomocy sprzetu mechanicznego przestrzegaiac zasad okreslonych
w Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” {40].

Odchytka osi stupa od piom, po jego ustawienin, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.6, Montaz sfupéw stalowych kratowych

Montaz shipéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektows oraz Wytycznymi Osrodka Transportu
i Mechanizacji Robot Sieciowych pt, ., Technologia budowy linii napowietrzaych”.

Zaleca sie montowanie smpow w pozycji lezacej, a nastepnie stawianie ick na fundamentach metoda obrotows.
W przypadim braku miejsca dopuszeza si¢ moentaz wysokesciowy.

Wszystkie konstrukcje shupow powinny posiadaé polaczenia grubowe. Sruby do wysokosci 3 m od poziomu
grunty powinny by¢ zabezpieczone przed umyélnym odkr¢ceniem np. przez spawanie.

5.7. Montaz przewodéw

5.7.1. Wymagania ogélne

Przewody podlegajace dziataniu sily naciagu nalezy tak taczyé lub tak zawieszaé na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymalo$é zlacza tub miejsca uchwycenia przewodn wynosila dla przewodow wielodrutowych co najmnigj 90%
wylrzymalosci przewodn,

Przewody nalezy Iaczyé zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno byé takie, aby nie ostabiato
_;ego wytrzymaloéc) Zalezmie od funkcii, jaka spelnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymalosci, naleZy stosowaé
zawieszenie przewodn przelotowe lub odcizgowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewnosci umocowania
przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciagowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczat:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podiega obostrzeniu 1 lub 2 stopmia,
~ dopuszczalnego naprezenia zmmiejszonego - jezeli przgsto podlega obostrzeniu . 3 stopnia.

Zabrania si¢ regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiang dtugoscei linki rozkrecaniem lub skrecaniem,
Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem
zwickszonemu napreZeniu, ze wzgledn na mozliwosé powigkszenia zwisu spowodowanego pelzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewoddw od drgan nalezy wykonywaé w liniach o napigciu znamionowym 60 kV i
wyiszym przez stosowanic wrzadzeh thumiacych,

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:



— na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sily naciagéw przewoddw w przestach sa po obu stronach izolatora
jednakowe lub gdy roinica naciggdw jest nieznaczna,
~ = laficuchach izolatordw wiszacych - w przypadku, gdy taficuch nie podiega sile naciagn lub gdy naciag jest
Fieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno byé tak wykonane, aby przy wystapienin macanigjszej sily wzdhuz
przewodu, mogacej grozic uszkodzeniem konstrukeji wsporczej, przewdd przesunat si¢ w migjscu zawieszeniz albo
wySlizgnat z uchwytn lub aby umocowanie przewodu zerwato si¢, nie dopuszczajac w ten sposéb do skutkéw powstale)

Zawieszenie odciagowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sily naciagu przewodow w
przexiach s nijednakowe. Zawieszenie odciagowe powinno wytrzymywac co najmuiej 90% sily zrywajacej przewdd.

Zawieszenie przewodn odgromowego na konstrokcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe. Wybor
sposstbu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymalosei konstrukcji wsporczej.

5.7.2 Odleglo$é przewoddw od powierzehni ziemi

Najmniefsze dopuszczalne odleglofei pionowe przewoddw elektroenergetyczaych, bedacych pod napigciem,
przy najwigkszym zwisie normalnym na calej dhugodci linii napowietrznej z wyjatkiem przgset krzyzujacych drogi
ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢:

— dlatiniido 1kV - 5,00 m,
— dlalinii 15kV - 5,10m,
— dlalinii 30kV - 5,20 m,
— dlalinii 110kV - 5,74 m,
— dlalinii220kV - 6,47 m,
- dalinii 400 kV - 7,67 m.

5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od waznodci obiekty, z ktdrym elektroenergetyczna linia napowietrzna kizyzuje si¢ tub do
ktérego si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia,
Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupow, przewodoéw, izolatoréw, zawieszenia

przewodow 1 ich mocowania wg warunkdéw podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5,

58.1 Shpy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzefi

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowa¢ stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub
kraricowe.

Przy obostrzenin 3 stopnia nalezy stosowaé stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupbw zlokalizowanych
wewnatrz odcinka skrzyzowania, réwniez shipy jak dla linii bez obostrzen,

58.2. Przewody .

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082 [15] i AFL wg PN-
T4/E-90083 [16] o przekroju mmniejszym niz 25 mm’. Ponadto zabrania si¢ aczenia przewodéw i odgaleziania sig¢ od
nich w przesle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montain stosowal naprezenia zmnigjszone.

58.3. Izolatory

Przy cbostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzefi.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje si¢ przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w przypadku izolatorow
stojacych, dwu- lub trdjrzedowych laficuchéw - w przypadku izolatorbw wiszacych,

58.4. Zawieszenie przewodow ‘
W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowaé przewdd

zabezpicczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewod roboczy, dla 213
stopnia nalezy stosowaé przewéd zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na

izolatorze odciggowym szpulowym.
W przypadk linii z laficuchami izolatordw wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowaé
zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciagowe lub przelotowo-odciggowe.

5.85. Uchwycenie przewodu

Dia 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowaé taki rodzaj wiazania, aby przewéd w razie zerwania si¢ w przesle
sasiednim mdgl si¢ przesunaé na odieglosé uwarunkowang dopuszczalng odleglodcia przewodu od obiektu.

5.9, Tablice ostrzegawcze i informacyine
Na stupach elektroenergetycznych linii napowictrzaych o napigciu wyZszym niz 1 kV nalezy umieszczaé



w widocznym miejscn, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemia tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki lub tablice
numeracyjne. Tablice numeracyjne na stupach linii o napieciu 110 kV i wyZszym powinny oprocz numernu zawierad
takze symbol linii. W liniach wielotorowych o napigciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym stpie powinno by¢ oznaczenie
;oru Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach budowanych
inii,

5.10, Ochrona odgromowa

Ochrone odgromows linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z Zarzadzeniem
Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysh: Materiatéw Budowlanych [38).

5.11, Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

— stupy stalowe i betonowe ustawione w odleglosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego publicznej
drogi kolowej, _

— shupy stalowe 1 betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odleglosci
mniejszej niz 50 m od zamieszkalych budynkow,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatordw stojacych, wieszaki izolatordw wiszacych, poprzeczniki stalowe) shupow
drewnianych w przypadkn, gdy sasiaduja bezposrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co
najmniej jeden shup w tym odcinku lub na jego krancach jest stalowy fub betonowy, a jego poprzecznik jest
wykonany z materialu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnenu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czeéei urzadzefi znajdujace si¢ w linii (np.
urzadzenia do wylaczania odtacznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne glowic stupowych),
urzgdzenia oéwictlenia zewngtrznego, przy czym w sieci elekiroenergetycznej o napieciu mmamionowym do 1 kV, w
ktdrej zastosowano zerowanie, wymienione czgfci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywat strun stalowych stupdéw z betonu sprezonego jako przewodow nziemigjacych, W
stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywaé jako przewody uziemiajace pod
warnnkiem ciagloci elektrycznej i dostatecznej wytrzymalosci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywas zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemysin w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej [38].

5.12. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skezyzowaniach i zblizeniach z drogami kolowymi nalezy tak prowadzic i
wykonywac, aby nie powodowaty przeszkéd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu
drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robdt w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania tub zblizenia z droga kolows w linii nalezy zastosowal obostrzenia - wg tablicy
12, : ‘

Tablica 12. Stopiefi obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z droga

Linia napowietrzna o napiccin znamionowym
Kategoria drogi do 1kV [ wyzszymniz 1kV
gkrzyzowanie zblizenie skrzyzowanie  zbliZenie

Droga ogbinodostepna gminna lub 0 0 1 1
lokalna miejska
Droga og6lnodostgpna krajowa lub 1 0 2 ]
wojewodzka _
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdhuz pasow drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinmry by¢ usymowane poza granicami pasa drogowego, w odleglogci co najmniej 5 m o granicy
pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady. ‘

W szczegélnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga by¢ budowane w
pasie drogowym na warunkach ckre$lonych w ustawie o drogach publicznych [42]:

— na terenach zalewowych - na skarpach nasypow drogowych, z wyjatkiem nasypow spelniajacych jednoczeénie
fankcje waléw przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwodci - na krawedzi korony drogi,



— m terenach gérskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korena drogi.

Na kazde skrzyZowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z droga wymagane jest zezwolenie zarzad
droZwego.

Nalezy tak wykonywaé skrzyzowanie linii elekiroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byl nie
mniliszy niz 45°, a przgsta skrzyzowari z obostrzeniem 3 stopria byly ograniczone stupami odporowymi, odporowo-
nareomymi hun kraficowymi.

Przy skrzyzowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kolowymi nalezy ustawi¢ znak zakazu
zatrzymywania si¢. Znak powinien byé ustawiony na poboczu drogi w odlegloéci 20 m od skrajnego przewodu lini,
zgoie z PN-75/E-05100 [5].

Minimalna odlegloéé przewod6w linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég publicznych, przy
~ najwickszym zwisie normalnym, powinna wynosic:

— dlalinitdo 1kV - © 6,00 m,
~ dlabnii 15KV - 7,10 m,
-~ dialinii 30kV - 7,20 m,
— dlalinii 110kV - 7,74 m,
- diaknii 220kV - 8,47 m,
~ dalinii 400KV -  967m

W szczegbinych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad
drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odleglodci przewodéw od powierzchni drogi.

5.13. SkrzyZowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami i mostami nalezy tak prowadzi€ i
wykonywac, aby zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowalo przeszkéd w ruchu, utrzymaniu i cbstudze
tych budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyzowania lub zblizenia z mostami lub wiaduktami,
wymaga akceptacji zarzadu drogowego, zgodnie z ustawa o drogach publicznych {42].

Zabrania si¢ prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszcza si¢ prowadzenie linii
nad tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktéw i mostow istniejacych, zachowujac obostrzenia i odleglosci
przewodéw od powierzchni jezdni jak dla drég komunikacyjmych. ,

Przesta linii przechodzace wzdhiz wiadukitw i mostow powinrry mieé stopieni obostrzenia taki, jak w
przypadku zblizenia z droga komunikacyjna.
£.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblidu drzew

Odtegtost przewodu linii napowietrznej od kazdego punkiu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku,
przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisic normalnym, powinna wynosi¢ co najmnie;:

— dlaliniido 1kV - 1,00 m,
- dlalini 15kV - 2,60 m,
~ dlalinii 30kV - 2,70 m,
- dlalinii 110kV - 324 m,
~ dlalinii 220kV - 3,97 m,

_ dlalini 400KV - 517 m.

Odlegloéci przewodéw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawic aktualnych wymiaréw koron, z
uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wiasciwego dla gatunku 1 siedliska drzewa. Odlegtodci te nalezy powigkszy¢ co
najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodéw do drzew owocowych lub ozdobnych podlegajacych przycinaniu,
przy czym nalezy uwzglednié dtugoéé narzedzi ogrodniczych.

Szerokosé pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszczeniu do korzystania) § w
m powinna by¢ obliczana wg wzoru:

u
S=B+2(25+ 15—0)
w ktorym: B - odlegtoé¢ migdzy skrajnymi przewodami linii,
U - napiecie znamionowe linii, kV,
5.15. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, PBUE Rozdziat 111 {36] 1
odpowiednimi dla danej stacji typowymi albumami.

Napowietrzne stacje transformatorowe powinny by¢ usytuowane w odleglosci co najmniej 5 m od granicy pasa
drogowego, natomiast stacje transformatorowe typu miejskiego (budynek wolnostojacy) powinny by¢ usytuowane tak
jak inne obiekty budowlane, zgodnie z ustawa o drogach publicznych [42].

Tablica 13. Najmniejsze odlegloéci budynku stacji od zewngtrznej krawgdzi jezdni

Rodzaj drogi Na terenie zabudowy Poza terenem



miast i wsi zabudowy

Autostrada 30m 50m
Droga ekspresowa 20m 40 m
Droga ogdlnodostepna;
a) kmjowa : 10m 25m
b) wojewodzka 8m 20m
¢) gminna, lokalna miejska i 6m 15m
zakladowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™,

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykomywanych robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektrocnergetycznych i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacia projektowa, OST, 8ST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badati.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawcea powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoticzeniu kazdej roboty zanikajacej, kiéra moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpomedmego dla danego terenu
Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezs materialy do wykonania
fundamentow ,,na mokro” i ustojow stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakier rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawey, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badah materiatéw dla tych robét.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwoé¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku badafi testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynicrowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawicnie fundamentow
lub ustojéw, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projekiowa,

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badat powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatodci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzié usytuowanie fundamentéw w planic i rzgdne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopici zageszczenia gruntu,
ktory powinien wynosié¢ co najmnigj 0,85 wg BN-72/8932-01 {32].

6.3.3. Shipy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawieniu, powinny spelnia¢ wymagania PN-77/B-06200 [27].
W trakcie montazu nalezy sprawdzié zgodno$¢ z dokumentacia projektowa i SST w zakresie:
— zastosowania materialdw,
— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji i osprzgtu,
~ dokladnosci wykonanych elementéw,
- kompletnosci elementdw shupa,
— prawidlowosci ukladu geometrycznego elementéw oraz dokdadnodci zestawienia konstrukc;l
— stanu i kompletnosci polaczen.

6.3.4. Stupy zelbetowe i struncbetonowe



Stupy po zmontowaniu i ustawienin w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakyesie:
~ lokalizacji,
~ kompletnosci wyposaZzenia i prawidlowosci montazu,
— dokladnosci ustawienia shipéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powltok ochronnych konstrukcji stalowych i esprzetu,
- =zgodnosci posadowienia z dokumentacjs projektows.

6.3.5 Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakodé polaczefi zamontowanych izolatorow i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezeni zawieszanych przewodéw.

Napre¢zenia nie powinny przekraczaé dopuszezalnych wartoéci normalnych (jezeli przgsto linii nie podlega
obo-srzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i Zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych
napxzeh dla poszczegdlnych rodzajow przewodow i typéw linii nalezy przyjaé z dokumentacji projektowej lub SST.

W liniach o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzié zabezpieczenia przed skutkami drgant
mechanicznych przewodow (wykonanie petli thumigeych).

Po wybndowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad obiektami kazyZujacymi.
Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5,12 przy spelnieniu odpowiednich warunkéw,
zamaieszezonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100 {5].

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia bednarki, stanu
potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiagnac co
najemiej 0,85 wg BN-72/8932-01 {32].

Po wykonamu uziomdédw ochronnych nafezy wykona¢ pomiary ich rezystancji, Wartoéci pomierzonych
rezydancji powinny byé mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentagji projektowe;.

6.4, Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonmtych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosck Wykonawcy, InZynier moze wyrazié zgodg na niewykonywanie badar po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdine wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacjg projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla elekiroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr, a dla stacji transformatorowej
sztika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace doknmenty:
— projektowa dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— protokély odbioru robdt zanikajacych,
- ewentualna oceng robét wydana przez Zakiad Energetyceny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Og6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Platnoéé 7a km linii nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych
robét na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,
— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowej,
— podiaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacija projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji shupéw napowietrznych linii i stacji transformatorowych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy
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PN-61/E-01002
PN-84/E-02051

PN-74/E-04500
PN-81/E-05001
PN-75/E-05100

PN-83/E-06040

. PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

PN-7T9/E-06303
PN-76/E-06308
PN-88/E-06313
PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-91000
PN-82/E-91001

PN-82/E-91036

PN-83/E-91040
PN-82/E-91059
PN-86/B-91111

PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281

PN-86/B-06712
PN-88/B-30000

Przewody elekiryczne. Podzial i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreflenia, podziat i
oznaczenie,

Osprzet hinii elektroenergetycznych. Powloki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigeia.
Znamionowe napigcia probiercze izolacji.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne, Projektowanie i
budowa.

Transformatory engrgetyczne. Ogdlne wymagania i
badania,

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne
wymagania i badania.

Odgrommiki wydmuchowe pradu przemiennego.
Odlaczniki i uztemniki wysokonapieciowe pradu
przemiennego. Ogdlne wymagania i badamia

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér
izolatoréw do warunkdw zabrudzeniowych.
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory
linipwe. Ogdlne wymagania i badania.

Dobér izotatordw liniowych i stacyjnych pod wzgledem
wytrzymatoéci mechaniczne;j.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogdine wymagania i
badania.

Urzadzenia elekiryczne, Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody aluminiowe.
Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody stalowo-
aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory
liniowe. Ogblne wymagania i badania.
Elekiroenergetyczne izolatory niskonapieciowe, Izolatory
liniowe szpulowe o napi¢ciu znamionowym do 1000 V.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory
liniowe stojace szklane o napi¢ciu znamionowym do

1000 V,

Izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe stojace
pionowe typu LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe, Izolatory
liniowe wiszace pionowe typu LP 60,
Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory
liniowe dhugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.
Elcktroenergetyczag linie napowietrzne, Stalowe
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i
sprezone konstrukcje wsporcze, Obliczenia statyczne i
projektowanie,

Elektroenergetyczne linie napowietrznie, Fundamenty
konstrukcji wsporczych, Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu, Metody badanh
wytrzymatoéciowych,

Kruszywa mineralne do betonn.

Cement portlandzki,



32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoscheacy czarny.
34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
10.2. Inne dokumenty
36. Przepisy budowy urzadzen elekirycznych. PBUE wyd. 1980 1.

37

38

39.

40.
4]1.

42,
43,

. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot pudowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U, Nr 13 z dnia
10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 1. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz, U. Nr 81 z dnia
26.11.1990r. '

Zarzadzenie Ministra Gémictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21z 1969 1.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE ,Elbud™
Krakéw. '
Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich -
KOR-3A.

Ustawa o drogach publiczmych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.19851.

Albumy napowietrznych linii elekiroenergetyczmych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektow Energetycznych ,Energoprojekt” - Poznan lub Krakéw.
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