WYPIS KODOW CPV

ST-1

ST-2

ST-3

ST-4

ST-5

ST-6

ST-7

ST-8

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA ZIMNO

CPV 45233226-9

WYKOPY

CPV 45111200-0

KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZENIEM PODLOA
CPV 45233124-4

KANALIZACJA DESZCZOWA

CPV 45232452-5

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

CPV 45233124-4

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

CPV 45233226-9

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

CPV 45233226-9

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWACIERALNA.
CPV 45233226-9



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

WYMAGANIA OGOLNE



OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwg/magania dotycce wykonania i odbioru robét przy
zadaniu pt. ,Przebudowa odnogi ul. Raciborskiepptestwie Rogow”.

Zakres rzeczowy wynikagy z przedmiaru rob6t oraz opracowanej dokumentdgimuje mgdzy innymi ;

. sfrezowanie warstw nawierzchni asfaltowej na zimno

. wykonanie wykopow pod budowakanalizacg

. budowe kanalizacji deszczowej ze studni rewizyjnych beteych 21000 z kolektorem PVC @315

. korytowanie wraz z wyprofilowaniem i zeggczeniem podia

. budowe cieku betonowego po prawej stronie przebudowywedraji

. wykonanie nowej konstrukcji nawierzchni (podbudowasadnicza, warstwa azca, warstwa
scieralna)

Rodzaj robét oraz zakres przewidziany do realizzagiania okrdony zostat w przedmiarze robat.
Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy oraz stajegskahcznikiem do umowy na

realizacg robot.

Zakres robot olafych specyfikagj technicza.
Wymagania ogoélne nalg rozumie i stosowé w powizaniu z niej wymieniory specyfikacy technicza.



1. WYMAGANIA OGOLNE. WST EP.
1.1 Nazwa zamowienia:
.Przebudowa odnogi ul. Raciborskiej w sotectwie Bot)
1.2  Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
brarzy drogowe;j.

1.3. Specyfikacja Techniczna- Wymagania Ogolne odnosiesdo wymaga wspélnych dla poszczegolnych
wymaga technicznych dotyexych wykonania i odbioru robét, ktdre zosfawykonane w ramach budowy
chodnika wraz z infrastruktgtowarzyszca.

1.4. Specyfikacje Technicznestanow czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i naje je stosow& w zlecaniu
i wykonaniu Robot.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce Robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonania robét i ich zgodidé z Dokumentagj Projektova,
Specyfikacj Technicza, obowazujacymi przepisami techniczno budowlanymi i poleceniamspektora
Nadzoru.

1.6. Zgodnd¢ Robét z Dokumentach Projektows i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczneazordodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajcego Wykonawcy stanowicze$¢ umowy, a wymagania wyszczegOllnione ¢bp w jednym
z nich g obowiazujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catekdmentacji. Wykonawca nie nie
wykorzystywa bteddéw lub opuszcze w Dokumentacji Projektowej,a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadonii Inspektora Nadzoru. Wszystkie wykonane Roboty stdoczone materialy ebla
zgodne z DokumentagjProjektova i ST. Dane okrdone w Dokumentacji projektowej w ST bkeda
uwazane za wartéci docelowe, od ktérych dopuszczalng edchylenia w ramach okénego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli smu by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodna¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mayzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nieeda w peini zgodne z DokumentacjProjektows lub ST

i wplynie to na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwtocznie zagpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.6.1. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

1.6.1.2 Wykonawca jest zoboaviany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresientaveealizacji budowy,
az do zakdiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje eédzie utrzymywé tymczasowe urglzenia zabezpieczgje, w tym
ogrodzenia, parcze, gwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéwszelkie innesrodki niezlzdne
do ochrony robét.

Koszty zwhzane z wykonaniem czynéo wymienionych w pkt. 1.6.1. i 1.6. 1.2. nie pedhp odrgbnej
zaptacie i przyjmuje 8i ze &1 wkaczone w ce@ umowry.

1.6.3. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowezek zn& i stosow& w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dafye
ochronys$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykafnczania rob6t Wykonawcaghzie:

a) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mae na celu stosowaniegsido przepiséw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy orgzldie unika& uszkodzé lub ucazliwosci dla
0s6b lub wtasnéri spotecznej i innych, a wynikagych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastpstwie jego sposobu dziatania. Stagusie do tych wymaga, bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1. Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk i drég ddgavych.

2. Srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekéw wodnych tapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwos$cia powstania pgaru.

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisOw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na
terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazeh oraz w maszynach
i pojazdach.



Materiaty tatwopalne &da sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem o0s6b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.6.4. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrprinstalacji na powierzchni ziemi i za wudzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich jednkstbedacych wiacicielami tych urzdzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zmajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni widciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenietych instalacji

i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaldéykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
i zainteresowane jednostki orazdzie z nimi wspoétpracowat, dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcagdrie odpowiadé& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i adzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawego.

2. MATERIALY.
2.1. Materiaty dopuszczone do stosowania.

Wykonawca przedstawi informacje dotyce zrédta wytwarzania lub wydobywania materiatéw
i odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych, atesty§wiadectwa jakéci, aprobaty techniczne, certyfikaty
wykazupcy ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi okétonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wkwych przepiséw i dokumentéw technicznych, dektggazgodnéci lub
certyfikaty zgodnéci z:

- Polsky Normg lub

- Aprobatt Techniczn, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy i ktére spetniaj wymogi Specyfikacji Technicznej.

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyeriio czasu, gdyeola one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty $akos¢ | whasciwosé i byty dostpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowanizdh zlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy wseeeh zorganizowanych przez Wykonawc

2.3. Uzycie materiatéw niespetniagcych okreslonych wymogow.

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyatz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzorgli Jespektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy naygie tych
materiatdw do innych robét aite, dla ktorych zostaty zakupione to koszt tychterialéw zostanie odpowiednio
przewartdciowany.

Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérym znajdupie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamgkonuje na
wiasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i nie zaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidunozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca odpowiednio woie) powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5Wszystkie stosowane wyroby budowlane winny¢ lmgodne z warunkami o stosowaniu w budownictwie
okreslone w ustawie z dnia 7 lipca 2004 r. Prawo Budowlart.10.

3. SPRZT.

3.1. Wykonawca zobowizany jest do #ywania tylko takiego spetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakd¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien kiyzgodny z ofert Wykonawcy i
odpowiad& pod wzgédem typow i ilégci wymaganych dla poszczegdlnych robat.

3.2.Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami déngmi w
Dokumentacji Projektowej oraz ST w terminie przemdghym umovy.



3.3. Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma By utrzymywany
w dobrym stanie i gotowi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantace zachowania warunkéw umowy zostan
przez Inspektora Nadzoru niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobcinzenia na 6 przy transporcie materiatow,
sprztu nai z terenu robot.

Wykonawca jest zobowkzany do stosowania tylko takicginodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaka@¢ wykonywanych rob6t i wisciwosci przewaonych materiatow.

Liczba s¢rodkéw transportu ddzie zapewni@ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami @llorgymi
w Dokumentacji Projektowej oraz ST w terminie pri@xanym umovy.

Srodki transportu nie odpowiadmje warunkom dopuszczalnych ofpgn na osie mog byé uzyte przez
Wykonawe pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnegygthowanych odcinkéw drég publicznych na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na bieaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonywania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materialtdw i wykonywanych robot, za ich zgodhoz Dokumentag Projektove wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzial§toza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie vikggoi wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami ic¢dnymi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pimie przez Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa bédéw Wykonawcy w wykonaniu rob4t zostapoprawione przez Wykonawaa wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1Wykonawca jest odpowiedzialny za peghkontrok robét i jakdci materialdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzagc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek, badaaterialdow oraz robot, przeprowadzenia biadecelu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalay.

6.2. Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materialéw oraz robét zstatliwoicia zapewniaica
stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiDekumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu bada i ich czstotliwosé sa  okreslone
w obowizujacych normach.

6.3. Na polecenie Inspektora Nadzoru WykonawedZe przeprowadzat dodatkowe badania tych mateviaté
ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawe usunite lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowyeldd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanAwiagcy.

7. ODBIOR ROBOT.

Roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegjacych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ws¢pnemu

d) odbiorowi kaicowemu

7.1. Odbidr Robot zanikajgcych i ulegapcych zakryciu.

Polega na finalnej ocenie #oi i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesielizseji ulegr
zakryciu. Odbior Robot zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdowiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowagdlinego pospu robot. Odbioru rob6t dokonuje
Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do ebmika Budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzombi@r bedzie przeprowadzony niezwtocznie, jednak nie



pézniej niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika d@ug i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

7.2. Odbiodr czsciowy.

Polega na ocenie idoi i jakosci wykonanych cesci rob6t. Odbioru cgsciowego robét dokonuje siwg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rotidkonuje Inspektor Nadzoru.

7.3. Odbidr wstgpny.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonaaledt w odniesieniu do ich ifgi, jakasci i wartosci.

Catkowite zakdczenie robét oraz gotowé do odbioru kdcowego hkdzie stwierdzona przez Wykonawc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiademgm o tym fakcie Inspektora Nadzoru oraz
pisemnym zawiadomieniu Zamawaapgo o gotowsci do odbioru kacowego.

7.4. Odbidr koncowy.

Odbioru kaicowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamjageégo w obecnii Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jad@owej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodeowykonania robét z Dokumentagj
Projektowa i ST.

W toku odbioru kécowego robét komisja zapozna @ realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia koniecZmd wykonania robét poprawkowych lub nie wykonany&bmisja
przerwie swoje czynrigi i ustali nowy termin odbioru kaowego.

W przypadku stwierdzenia przez komgispe jaka¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentd®jojektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu obazpieczéstwa uwytkowania, komisja dokona
potracen, oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robd6t w stosunku do wymag@rzyjetych w
dokumentach umownych.

8. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykarara jednostk obmiarows ustalorn
dla danejpozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podsiaplatnaci jest wartdé¢ (kwota) podana przez
Wykonawe; w danej pozycj i kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgtowej lgdzie uwzgtdniac wszystkie czynngi,
wymagania i badania skiadap sk na jej wykonanie, ok&tone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej

i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattoweda obejmowd:
- robocizre bezpadredni wraz z kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynuaaewentualnymi kosztami ubytkéw
i transportu na plac budowy,
- wartas¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obaw&ujacymi przepisami.
- inne koszty zwizane z wykonaniem robét tj. np. koszty organizaajplecza
budowy, robot geodezyjnych, uzgodmi@ptat za zajcie pasa drogowego.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9. ORGANIZACJA PLACU BUDOWY.
9.1. Wykonawca zorganizuje i zabezpieczy zaplecze Wyda po zakaczeniu robét je zlikwiduje.
9.2. Zamawiagcy nie zabezpiecza zasilania w enemgektryczn i wode dla potrzeb prowadzonych robot.

9.3. Koszt organizacji zaplecza budowy nie podlegagcbdej zaptacie i przyjmuje sj ze jest whczony w
cerg umownr.

10. ROBOTY TOWARZYSZACE.
10.1. Roboty geodezyjnei¢znie z wykonaniem inwentaryzacji powykonawczej.

10.2. Koszt tych robét nie podlega admej zaptacie i przyjmuje sjze jest whczony w cer umown.



11.  WARUNKI BHP.

11.1. Prace wykonyw& zgodnie z przepisami bezpieégéva i higieny pracy. Wszystkie osoby pracg na
budowie winny posiadaodpowiednie przeszkolenie orazé¢byyposaeniu w odpowiedni spet ochrony osobiste;.
Za bezpieczstwo pracy na budowie odpowiada kierownik robét.

12. INNE POSTANOWIENIA.

12.1. Zahczony do specyfikacji przedmiar robét ma charakt@ormacyjny i nie stanowi podstawy do
sporzadzenia oferty.

12.2. Wykonawca winien spo#gzi¢ oferig w oparciu o projekt budowlano-wykonawczy oraz weiuniniejszej
specyfikacji, po dokonaniu wizji na obiekcie, spomeniu projektu i uwzgbnieniu wszelkich czynrigi
niezkzdnych do prawidtowego wykonania zamdwienia.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE



ST-1 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA ZIMNO
CPV 45233226-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghtécznej (ST) $ wymagania dotyexe wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoinpodczas przebudowy odnogi ul. Raciborskiej w
sotectwie Rogow.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowud®nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robo6t zaganych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowej na zimno i dotygfrezowania profiluacego na gibokas¢ 016 cm na drogach bocznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimnekontrolowany proces skrawania gérnej warstwy igazehni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oioma gighokasé.

1.4.2.Pozostate okigenia s zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Materiatem ubocznym procesu frezowania nawierzgsti bitumiczny materiat pofrezowy, ktéry stanowasnagé
Zamawiajcego.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umadiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neddna
giebokasé.

Frezarka powinna Iy sterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowStd oraz
pochyléi poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpreavy czsci jezdni) Ineynier
moze dopuyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokobebna skrawajcego powinna by co najmniej rowna 1,2 m. Frezarki madzy¢
wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni nasrodki transportu. Przy pracach
prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muazpoza nimi powinny, liyzaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca mge wywat tylko frezarki zaakceptowane] przez zymiera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievikls watpliwosci przeprowadzi demonstrae
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu



Transport sfrezowanego materiatu powiniert bgk zorganizowany, aby zapewnprae; frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagagbdlne”.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochylex zgodnych z dokumentacj
projektows i ST.

Jeeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speinié nastpujace warunki:
a) naley usurnyé scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wg&podiwznych pionowych krawdzi nie mae przekracza
40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kr@gwika §cieku)
dopuszcza si wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,
d) krawgdzie poprzeczne na zakazenie dnia roboczego powinnydklinowo scigte.
5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naly uwy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetlrogi. Nawierzchnia powinna Bysfrezowana na gbokos¢
projektowan z doktadnécia [J5 mm.
5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzani

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowantiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne”
6.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimmo podano pone;.
1. Rownd¢ podiuzna - tat 4-metrova co 20 metrow

2. Réwnd¢ poprzeczna - fat4-metrove co 20 metrow

3. Spadki poprzeczne - co 50 m

4. Szeroké¢ frezowania - co 50 m

5. Gkbokas¢ frezowania - na biaco, wedtug ST

6.2.2. R6wndéé nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracz&a 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powifny¢ zgodne z dokumentagcjprojektova, z
tolerancy [10,5%.

6.2.4. Szerokéé frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélaszerokdéci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia (15 cm.



6.2.5. Gkbokos¢ frezowania

Gigbokas¢ frezowania powinna odpowiadlagigbokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
doktadndcia [J5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymaganidnajo
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST ,Wymagania ogdine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
_Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje
. prace pomiarowe,
. 0znakowanie robot,
. frezowanie,
. zatadunek, transport materiatu i roztadunek sfrezmgo materiatu,
. przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacjinicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnaawierzchni planografem
i tata.



ST-2  WYKOPY
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopéw pod budowiowej kanalizacji deszczowej w ramach zadania
polegajicego na przebudowie odnogi ul. Raciborskiej w satEcRogow.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdéink®ntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie |.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujczynndci umazliwiajace wykonanie wykopow
umazliwiajacych budow kanalizacji deszczowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia s zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanyrmw ST
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kevykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentagj
Projektowa , ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania datye robdt podano w ST "Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego rodzaju spiz, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

Do wykonywanie wykopdéw naty uzy¢ sprztu dostosowanego do szerékobwykopu, a w razie potrzeby
réwniez sprzt do recznego prowadzenia robot.

Do zagszczania podia naley uzy¢ matych walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudiestpnych
innego sprgtu zag:szczajcego, zapewniagego uzyskanie wymaganych wadowskaznika zagszczenia.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgétdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przed2dr.

4. TRANSPORT

Nie wystpuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogélne

Roboty ziemne mma wykona przy korzystnych warunkach atmosferycznych. Tavamnen by osuszony.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z kontraktem dciste przestrzeganie
harmonogramu robdt oraz za jadkazastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t lwddaych za ich
zgodnd¢ z projektem budowlanym, wymaganiami ST oraz paiarei Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne powinny ldyprowadzone na podstawie projektu, dkamcego potgenie instalacji i
urzadzen podziemnych, magych st znalé¢ w zasggu prowadzonych robot. Zdi teren, na ktérym
wykonywane g roboty ziemne nie mi@ by ogrodzony, wykonawca rob6t powinien zapeijeigo staty dozor.

Podczas wykonywania robét ziemnych w razie przipaggo odkrycia lub naruszenia instalaciji
niezwilocznie przerywa siprac i ustala z wtéciwa jednostls zaradzapca dany instalacy dalszy sposob
wykonywania robét. Jeli podczas wykonywania rob6t ziemnych zostadkryte przedmioty trudne do
identyfikacji, przerywa sidalsz pra i zawiadamia si osole nadzorujca roboty ziemne.



W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca nipbEzne naley ogrodzé i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze. Prowadzenie robét ziemnych w pobinstalacji podziemnych, a tak gkbienie wykopow
poszukiwawczych powinny odbywaie recznie.

W miejscach dogpnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotatery wokdt wykopow
pozostawionych na czas zmroku i w nocy uséavélustrady skiadage st z deski krawznikowej o wysokéci
0,15 m i poeczy ochronnej umieszczonej na wysékiol,1 m oraz w odlegkei nie mniejszej i 1 m od
krawedzi wykopu. Wola przestrzé miedzy desk kraweznikowa a poecza wypelnia s§¢ w sposob
zabezpieczapy pracownikow przed upadkiem z wysékb Dodatkowo balustrady takie powinny dy
zaopatrzone w czerwonwiatto ostrzegawcze.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetiiawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia Is:

- gorna warstwa o gruléoi 20 cm Is = 1,00
- na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnychk 97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniag wymaganego wskaika
zagiszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych wiej.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia nie magby¢ oshgniete przez bezpwmednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartai wskaznika zagszczenia.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w ST "Wymagania ogbl

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadgstematycznie badania kontrolne i dostatcza
kopie ich wynikow do Nadzoru. Badania kontrolne Wmgkwca powinien wykonywaw zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagadotyczcych jakaci robot i wymaganych przez ST i PZJ.

6.2. Badania i pomiary koryta
6.2.1. Zagszczenie podiga

Wskanik zag;szczenia naley sprawdzé na kadej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziejraz na
100 nf.

6.2.2. Wilgotnasé gruntu podtoza

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley badd& na kadej dziatce roboczej , lecz nie rzadzief maz na
100 nf.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow rob6t jest | M wykonanego koryta z wyprofilowanym i zggczonym podizem.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST "Wymagania o§oine

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznajecsta wykonane zgodnie z DokumentaBjojektows, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinie
przedstawd wszystkie dokumenty z biecej kontroli jakdci robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotéwa
i przedstawé zestawienie wartei wskaznika zagszczenia dla calego odcinka. Zestawienia powinnyiara’
daty i lokalizac¢ badah.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nf nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakb rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= profilowanie dna wykopu z ewentualnym odspojeniemunty z przerzutem na pobocze
i rozplantowaniem,
= zagszczenie podim,
= przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych niniejszST.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. VWjmia i badania.

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzugis gruntow.

3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek igran

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnaawierzchni planografem i tat
6.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie ged@vantéw do celéw drogowych i lotniskowych.
7.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu.



ST-3 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA
CPV 45233124-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowanienaggszczeniem podi@a w ramach zadania polegeg¢go na
przebudowie odnogi ul. Raciborskiej w sotectwie Bwg

1.2. Zakres stosowani ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdink®ntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie . I.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
wykonanie rob6t zwizanych z:

L] profilowaniem i zagszczaniem podia
L] wykonanie koryta przeznaczonego dozgisia poszczegélnych warstw

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia s zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanyrmw ST
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kevykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami Nadzoru. Ogolne wymagania dafgezobdt podano w ST "Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego rodzaju spiz, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

Do profilowania koryta naley uzy¢ sprztu dostosowanego do szerékbwykopu, a w razie potrzeby
réwniez sprzt do recznego prowadzenia robot.

Do zagszczania podia naley uzy¢ matych walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudiestpnych
innego sprgtu zag:szczajcego, zapewniagego uzyskanie wymaganych wadowskaznika zagszczenia.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przed2dr.

4. TRANSPORT

Nie wystpuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogélne

Roboty ziemne zwiane z korytowaniem, zaeggczaniem i profilowaniem podia mana wykona przy
korzystnych warunkach atmosferycznych. Teren witignosuszony.

5.2. Profilowanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze
Nalezy usura¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoaenPo oczyszczeniu powierzchni pozio
nalezy sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie zaprojektowanychednych podiaa.
Zaleca si, aby rzdne przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cmzaze nk projektowane radne podiaa.
W przypadku zamenia poziomu nalg spulchné podiaze na gébokas¢ uzgodniom z Nadzorem, dowig



dodatkowy grunt spetiaty wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu ziemnego wg normy RPN-S
02205 i zagsci¢ warstw do uzyskania wikgiwej wartagci wskanika zagszczenia.
Przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchrinalery dogscic.

5.3. Zagszczanie podiaa

Bezpdarednio po profilowaniu nalsy przystpi¢ do jego dogszczania. Zagszczanie nalgy kontrolowa
wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-448%kanik zag:szczenia naley okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Powinien on wyngsdi = 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa przy zagszczaniu nie powinnaesrézni¢ od wilgotndgci optymalnej o wicej
niz:

= W gruntach niespoistych, + 2% ,

= w gruntach mato §rednio spoistych + 0% , - 2% ,

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pepishiem do
uktadania nagpnej warstwy nalbey odczekéd do czasu jego naturalnego osuszenia lub zast@savee
rozwiagzanie w uzgodnieniu z Nadzorem.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w ST "Wymagania ogbl

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadgstematycznie badania kontrolne i dostatcza
kopie ich wynikow do Nadzoru. Badania kontrolne Wmgkwca powinien wykonywaw zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagadotyczcych jakdci rob6t i wymaganych przez ST i PZJ.

6.2. Badania i pomiary koryta
6.2.1. Zagszczenie podiga

Wskaznik zag:szczenia naley sprawdzé na kadej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziejraz na
100 nd.

6.2.2. Wilgotnasé gruntu podtoza

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& na kadej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief maz na
100 nf.

6.2.3. Sprawdzenie dokfadnsci wykonania
Kontroli podlegag nastpujace elementy:

= nieréwna¢ tata 4 m co 20 m w kierunku podtaym; dopuszczalne nieréwém nie wiksze nk
20 mm,

= spadki poprzeczne nie rzadzief b 40 m; nie powinny przekracz#0,5% spadku projektowanego,

= glebokas¢ koryta i rzdne dna na kragdziach koryta nie rzadziejzco 40 m; dopuszczalne tolerancje:
+lcmi-2cm,

= szerokd¢ nie rzadziej i co 40 m; dopuszczalne tolerancje: + 5 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych powinny by
naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsgrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow rob6t jest | M wykonanego koryta z wyprofilowanym i zggczonym podizem.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST "Wymagania ooine

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznajecsta wykonane zgodnie z DokumentaBjojektows, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinie
przedstawd wszystkie dokumenty z biecej kontroli jakdci robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotéwa
i przedstawé zestawienie wartei wskaznika zagszczenia dla calego odcinka. Zestawienia powinnyiara’
daty i lokalizac¢ badah.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nf nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakb rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= profilowanie dna koryta z ewentualnym odspojeniemuntu z przerzutem na pobocze
i rozplantowaniem,
= zagszczenie podim,
= utrzymanie koryta,
= przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych niniejsgST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Afania i badania.

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzigdis gruntéw.

3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek igran

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnaawierzchni planografem i tat
6.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie ged@vantéw do celéw drogowych i lotniskowych.
7.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu.



ST-4 KANALIZACJA DESZCZOWA
CPV 45232452-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotyce wykonania i odbioru robot
w ramach wykonania nowej kanalizacji deszczowel @odwodnienia terenu afdggo przebudowodnogi ul.
Raciborskiej w sotectwie Rogéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokd@ink®ntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
sieci kanalizacji deszczowej wraz z robotami towarzcymi oraz wykonaniem podsypki i zasypki istamjch
przewodow infrastruktury podziemnej w nieginym zakresie.

llos¢ robdt zostata szczegotowo okliana w przedmiarach robét.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w ST ,Wymagania ogoéine”.
2.1. Okreslenia podstawowe.

Kanalizacja deszczowa -sie¢ kanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaaiakdéw opadowych.
Kanat deszczowy kanat przeznaczony do odprowadzasti@kow opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do pokenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna) -obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa —studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatantniasi kanatu w planie, na
zatlamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanaliza@jjn

Komora robocza - zasadnicza e#¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynaeksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odledid pomidzy rzdm dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdm spocznika.

Komin wtazowy - szyb pohczeniowy komory roboczej z powierzchridiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory robocze;j.

Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywagca komoe robocza.

Wiaz kanatowy - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigewek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dost¢p do uradzen kanalizacyjnych.

Spocznik- element dna studzienki lub komory kanalizacypajnicdzy kinet asciam komory roboczej.
Podtoze naturalne - podiaze naturalne z drobnoziarenistego gruntu.

Podloze naturalne z podsypl - podize naturalne z gruntu twardego np. skalistego, zsyjd z gruntu
drobnoziarenistego, albo pod®naturalne z okéonym rodzajem podsypki wymaganej ze wlyl na materiat,
z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnegmdnie z warunkami technicznymi producenta tych rur
Podtoze wzmocnione- podiaze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie padianaze polegd na wymianie
gruntu na piasek lubwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnenpkwukcji.

Podsypka- materiat gruntowy negidzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obgypk

Obsypka - materiat gruntowy medzy podizem lub podsypk a zasypk wstkpna, otaczajcy przewdd
kanalizacyjny.

Zasypka wskpna - warstwa wypetniajcego materialu gruntowegoztnad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna - warstwa wypetniaicego materiatu gruntowego ¢dzy powierzchnj zasypki wstpnej i
terenem.

Powierzchnia zwikzona - wewretrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanaligaech obgtych badaniem
szczelndci.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod luziekdéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalijaegyo.

Rura ochronna — rura osrednicy wikszej od rury przewodowej, siaca do przenoszenia obzen

zewretrznych i do zabezpieczenia kanatu przy pi@ejpod przeszkagterenovd.

Piyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajca komoe robocz.

2.2. Szczegbtowe wymagania dot. materiatéw.



Rury kanalizacyjne z PVC do fi 315 mma slostarczane w oryginalnie zapakowanych paletably, a
zapewné odpowiednie zabezpieczenie w czasie transportagarynowania. Ruryaslostarczane z fabryki wraz
z gumowymi piegcieniami uszczelniagymi (uszczelkami), ktore niey svskpnie smarowane.

Rury powinny by sktadowane tak diugo jak to miiwe w oryginalnym opakowaniu. Rury powinny by
podparte na catej diugoi. Wysoka¢ podktadéw winna uwzgtiniat maksymala srednic kielicha. Zatadunek i
roztadunek rur powinien lgyprowadzony ze szczegdélruwag. Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z
samochodu. Wizki rur lub rury luzem nale przechowywa na stabilnym podtal. Przy uktadaniu vazek w
sterty, ramy wizki wyzszej powinny spoczywana ramach wizki nizszej. Gdy rury s sktadowane luzem,
nalezy zastosowéaboczne wsporniki i podktady. Warstwy rur ngleuktada naprzemiennie. Kielichy rur winny
by¢ wysunkite tak, aby kace rur w wyszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstigszej. Rury o
mniejszychsrednicach ména przenosi bez uycia sprztu. Niedopuszczalne jestagnigcie rury po ziemi.
Nalezy chront rurg przed kontaktem z ostrymi kradziami. Rury o mniejszychrednicach ména wktadé do
wykopu bez pomocy spgii pomocniczego. W przypadku rur ogkszych srednicach mge by konieczne
uzycie pasow (lin). W przypadku bardzozgah srednic zalecane jestycie dzwigu. Rura winna b§zawieszona

na elastycznych zawiesiach
i trawersie.

Sktadowanie studzienek elementéw betonowych.

Elementy naley sktadowa& na placu skladowym o wyréwnanej i odwodnionej peachni. Prefabrykaty
drobnowymiarowe magby¢ uktadane w stosach o wysako do 1,80 m. Stosy powinny Byzabezpieczone
przed wywréceniem.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST ,Wymagania ogoine”.

Roboty zwizane z wykonaniem uktadow technologicznyeldabwykonywane ¢cznie oraz przy pomocy
wymienionych urzdzei i narzdzi do prac instalacyjnych. Stosowany spracdzie zgodny ze specyfikacj
wykazem spretu ujetym w kosztorysie inwestorskim lub innyzgi zostanie zatwierdzony przezzimiera.

Stosowany spk:

- koparka przedsbierna,

- samochéd samowytadowczy, samochéd skrzyniowy,

- dzwig samochodowy, podinik widtowy,

- spycharka kotowa,

- sprzt do zagszczania gruntu,

- beczkowoz,

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy,

- przewody parciane do odprowadzania wody z wykgpow
- agregat pidotwdrczy przewgny,

- niwelator, teodolit z pomocniczymi wdzeniami, tdma miernicza,
- wciagarka eczna, wcigarka mechaniczna,

- betoniarki, wibratory.

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii ium&dw
wykonywanych robét. Sposob wykonania robét orazgmaakceptuje liynier.

4. TRANSPORT

Transport powinien zapewrtia

- stabilnag¢ pozycji zatadowywanych materiatow,

- zabezpieczenie materiatéw przed ich uszkodzeniem,
- kontrok zatadunku i wytadunku.

Rury naley przewozé w pozycji poziomej i zabezpiecyrzed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie
ruchu pojazdéw. Przy przewozie naleprzestrzega przepiséw obowdzujacych w publicznym transporcie
drogowym i kotowym.

Rury PVC zar6éwno w odcinkach prostych, jaki i zaa}) nie mog by¢ rzucane i przeggane po podiau,
lecz musz by¢ przenoszone. Elementy takie jak studzienki, uzbmej sieci natey przewozé w pozycji ich
wbudowania. Podczas transportu muby¢ zabezpieczone przed uhiovoscia przesuncia sk. Powierzchnie
pojazddéw przewzcych studzienki muszby¢ réwne i pozbawione ostrych lub wystaych kravedzi.

5. WYKONANIE ROBOT



Po wykonaniu wykopéw i podia mana przysipic do wykonywania rob6t montawych sieci
kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego tgms rob6t montzowych naley przestrzega zasad
budowy kanatu od najgézego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadBpadki i gébokdsci
posadowienia powinny Byzgodne z dokumentacja projektaw

Ogoblne warunki uktadania przewodéw.

Technologia budowy sieci musi gwarant@werzymanie trasy i spadkéw przewoddéw. Do budowyatéaw
w wykopie otwartym mgna przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i podéona odcinku co
najmniej 30 m. Materiatyayte do budowy przewodéw powinny dygodne z dokumentacja projeki®minST.

Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem doopyknaley oczysci¢ od wewntrz i zewnytrz z
ziemi oraz sprawdziczy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportkladowania. Do wykopu natg opuscic
recznie, za pomacjednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzieenr do wykopu. Rury naky uklada
zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadka dvykopu. Kada rura po ulgeniu zgodnie z osii
niwelety powinnascisle przylega do podiada na calej swej diugoi, na co najmniej ¥a obwodu, symetrycznie do
jej osi. Dopuszcza sipod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd aglu umaliwienia
wihasciwego uszczelnienia #tzy. Poszczegolne rury naleunieruchomi (poprzez obsypanie ziesnpo srodku
dhugdsci rury) i mocno podldi z obu stron, aby rura nie mogta zmiesiwego potaenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztzy. Naley sprawdzé prawidtowaé¢ utozenia rury (6 i spadek) za pomadaw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych dde wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi
utozonego przewodu od osi projektowanej niezmprzekracza+20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien
by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie z@@rzekracza+lcm. Po zakaczeniu prac mont@wych w danym
dniu naley otwarty koniec utéonego przewodu zabezpiec¢zgrzed ewentualnym zamuleniem woda gruntow
lub opadow przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokr®e sprawdzeniu prawidiowe utozenia
przewodow i badaniu szczekw nalezy rury zasypé do takiej wysokéci, aby znajdujcy sk na nim grunt
uniemaliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Montaz kanatéw z rur PVC.

Rury z PVC mana uktada przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Pidgdaniu pojedynczych rur
na dnie wykopu, z uprzednia przygotowanym poelfo naley:

- wskepnie rozmiéci¢ rury na dnie wykopu,
- wykona& zfacza, przy czym rura kielichowa winnadyprzednia obsypana warstwchronn.

Rury z PVC nalgy taczy¢ za pomoeg kielichowych poiczen weciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym piegcieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadaemontau przewodu naley
wihasciwie przygotowa rury z PVC, wykonujc odpowiednia wszystkie czynfm przygotowawcze takie jak:
przycinanie rur oraz ukosowanie bosychi&dw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem patzenia kielichowego wciskowego najezukosowa bose kace rury pod ktem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinnycktgkie, aby powierzchnia potowy grudmd scianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosymnka rury naley przy pohkczeniu kielichowym wciskowym zaznagzy
gtebokas¢ zlacza.

Ztacza kielichowe weciskane nale wykona wkiadapc do wgtkbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowana pie¢cieniowa uszczelk gumows, a nastpnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem asildkvym. Do wciskania bosego kielicha rury przy
srednicach powsej 90 mm aywaé naley wciskarek. Potwierdzeniem prawidlowego wykonap@aczenia
powinno by oskgnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wsg@avai¢ taczonych elementow.

Wazne przy hczeniu rur kanalizacyjnych PVC:

- Ustaw wspotosiowmtzone elementy.

- Posmaruj uszczetksmarem silikonowym, aby utatévmontat.

- W14z koniec bosy do kielicha a¢zenie jest zakizone.

- Ukosowanie jest zalecanez@é przycites rure to usuh zadziory za pomagcnaza lub pilnika.

- Zabezpiecz ruruzywajac poprzecznie ustawionej deskizg¢d uzywasz dwigni do wykonaniagczenia.
- Nigdy nie uywaj tyzki koparki do wciskania rury w kielich, a jedynigkp punktu podparcia dla
lewarka (dotyczy diych srednic).

Préba na eksfiltracje wody z przewodu.

Prok; cisnienia wykond wg PN-EN 1610 meted ,W". Prob¢ wykona& na odcinkach poradzy
studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem prébyenga zastabilizowa przewody tj. wykoné& obsypk i
czesciowo przykrg¢ (min 20 cm ponad wierzch rury).agiza na rurach, jak i na pgizeniach ze studzienkami lub
przylaczami pozostawiniezasypane. Ponadto natezabezpieczy wszystkie otwory podparciem i zakorkoéva
Pozostawd tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia préby nale



- zamkr¢ kanaly przy pomocy specjalnie wypasaych w kréce z zaworami korkéw mechanicznych lub
workéw pneumatycznych,

- przewdd napetlntawody grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu doipom terenu ale tak by wagd
ci$nienia mierzona w koronie rury zawierata gi zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa,

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji paxaé napetniony przez 1h na czas stabilizacji,

- czas proby powinien wynasB0 min z tolerangj+/- 1 min,

- poprzez uzupetnianie poziomu wodysréenie powinno b§ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku do
wartasci prébnej.

Dla zadanego w podanym wsj zakresie énienia probnego natg mierzy i zapisywa& dodan ilos¢ wody oraz
jej poziom podczas procesu kontroli.

Warunki proby s spetnione wtedy, gdy dodanastovody nie przekracza podanyclieiiilosci:

- 0,15 dni/m?w czasie 30 min. dla kanatéw,
- 0,20 dni/m? w czasie 30 min. dla kanaléw agiznie ze studniami kanalizacyjnymi,
- 0,40 dn¥/m? w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i korkéntrolnych.

Po wykonaniu préb ztza zabezpieczZyodpowiedni obsypk piaskows. Dopuszcza si wykonanie préby
cisnienia metod ,L.” wg PN-EN 1610:2002.

Préba na infiltracj ¢

Przeprowadzona wcégiej proba na eksfiltragjwody z przewodu jest gwaraaczczelnéci i $wiadczy o
zabezpieczeniu przed infiltragcj

Prok; naley wykona tylko w przypadku stwierdzenia obedabwody gruntowej powsej posadowienia
dna kanatu. Prébwykona na calkowicie wykonanej sieci, przyjmugj dopuszczalp iloé¢ wody z infiltracji
zgodnie z PN-B-10735.

6. KONTROLA ROBOT
Sprawdzenie jakkei robét polega na sprawdzeniu komplétio jakosci wykonanych robot.

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega smawdzeniu zgodsoi budowy z projektem. Przed
przyshpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoinizyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania Wykonawca przedstawia nam@ wyniki bada do akceptacji layniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie fyniera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktén moze kontynuowa dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przezyniera Kontraktu i W@ytkownika. Wykonawca jest zoboaziany do statej
i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w eske i z czstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i
zaakceptowanprzez lrryniera Kontraktu. Wykonawca przedstawkynierowi Deklaracje Zgodrai z Normy
oraz nazyczenie wszystkie badania jak i atesty gwarancgtayione przez producenta na stosowane materiaty
potwierdzajce,ze materiaty spetniajwarunki techniczne wymagane przez neiN EN 295. Wykonawca na
wniosek Ireyniera Kontraktu przedstawi DeklaracZgodnaci z normy PN-EN/295 dostarczone przez
producenta. laynier Kontraktu mee dokona wizytacji laboratorium w zakladzie produkcyjnym lem
weryfikacji przedstawionych mu batlaa zgodné&t z PN/EN-295.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangpdnie z wymogami kontroli jakoi daly wyniki
pozytywne.

Ponadto kontroli podlegsj

- szerokéc¢ i glebokas¢ wykopu (odchylenie odlegéai krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynoéiwiecej niz £ 5 cm, odchylenie wymiaréw w planie nie powinng lwieksze nk
0,1 m),

- badanie wykonania podta (odchylenie grubimi warstwy podidéa nie powinno przekraczat 3 cm,
odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracza5 cm),

- rzgdne zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych stalych punktéw wysédiowych z
doktadndcia do 1 cm,

- odwodnienie wykopu,

- szalowanie wykopu,

- zabezpieczenie wykopéw przed zalaniem gyod

- wykonanie niezédnych ze§¢ do wykopdéw o gibokasci wiekszej nz 1 m, w odlegtéci nie wigkszej niz 20
m,

- zabezpieczenie od olgen ruchu kotowego,

- odlegta¢ od budowli gsiadupcej,

- zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,



- rodzaj rur, ksztaltek i wyposgania oraz zgodrié materiatbw z wymaganiami norm, skladowanie rur,
ksztaltek i wyposzenia.

7. OBMIAR ROBOT .
Jak w wymaganiach ogdlnych ST.
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidisivavykonania robét i powinien ldyprzeprowadzony
w czasie umgiwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowaws&mu roboét.

Odbiér techniczny czsciowy.
Badania przy odbiorze technicznymgg@owym polegag na:

- zbadaniu zgodr$oi usytuowania i diugi przewodu z dokumentagj inwentaryzacj geodezyja
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od vegyczonej nie powinno przekraczat 2 cm.
Dopuszczalne odchylenie ednych ut@onego przewodu od przewidzianych w projekcie niewipoo
przekracza + | cm, rzdne pokryw studzienek powinny bywykonane z doktadricia do + 5 mm.

- zbadaniu podia naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania \grWit przypadku naruszenia pogdo
naturalnego, sposob jego zagczenia powinien ldyuzgodniony z projektantem lub inspektorem nadzeru,
zbadaniu podtza wzmocnionego przez sprawdzenie jego gfobicodzaju, zgodnie z dokumentagj

- zbadaniu gruntu aytego do podsypki i obsypki kanatu, ktéry powinieyt drobny isrednioziarenisty, bez
grud i kamieni,

- zbadaniu stopnia zasgczenia zasypki i obsypki (wskak zag:szczenia zasypki wykopow okieny w
trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z projektem),

- zbadaniu szczeldoi przewodu.

Przy bezwykopowej budowie przewodéw w gruncie imalebadé usytuowanie i diug& przewodu
zgodnie z dokumentacjinwentaryzacyja geodezyja oraz zbadajego szczelnii. Wyniki bada, powinny
by¢ wpisane do dziennika budowy, kt6ry z protokoterdlyyr szczelnéci przewodu, inwentaryzagcgeodezyja
(dopuszcza siinwentaryzagj szkicows) oraz certyfikatami i deklaracjami zgoditd z polskimi normami i
aprobatami technicznymi, dotygzymi rur i ksztaltek, studzienek kanalizacyjnychyienczen studzienek
kanalizacyjnych jest przediony podczas spisywania protokotu odbioru technigene czsciowego, ktory
stanowi podstawdo decyzji o méliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu siegim¥gane jest
takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonanilbioru technicznego eggciowego. Kierownik
budowy jest zobowizany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, pdbjorze technicznym - ¢&iowym
przewodu, zgtosiinwestorowi do odbioru roboty ulegap zakryciu, zapewéidokonanie préb i sprawdzenie
przewodu, zapewbigeodezyja inwentaryzagj przewodu, przygotowadokumentagj powykonawca.

Odbiér techniczny koncowy.
Badania przy odbiorze technicznymikowym, polegaj na:

- zbadaniu zgodr$oi dokumentaciji technicznej ze stanem faktycznynwientaryzacj geodezyja,

- zbadaniu zgodrigi protokotu odbioru wynikéw badastopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadaniu protokétéw odbiorow prob szczeligprzewodow,

Wyniki badar powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z - protokotaoabioréw technicznych
czesciowych przewodu kanalizacyjnego, wodmmwego i ttocznego

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas bygow

- wynikami stopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzagj geodezyja,

- protokotem szczelrigi systemu kanalizacji, wodagju i rurocagéw ttocznych naley przekaza inwestorowi
wraz z wykonanym przewodem sieci.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budawvwykonaniu odbioru technicznego fcmwego.
Teren po budowie w/w sieci powiniendgloprowadzony do pierwotnego stanu. Kierownik bugdmweekazuje
inwestorowi instrukej obstugi systemu wodno-kanalizacyjnego. Kierownikibwy jest zobowizany, zgodnie
z art. 57 ust. I. p.2 ustawy Prawo budowlane, pdyiorze kdicowym ztazy¢ oswiadczenia o wykonaniu robot
zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na bugow doprowadzeniu do nalgego stanu i poedku
terenu budowy, a tak w razie korzystania ulicy asiadupcej nieruchoméci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jak w wymaganiach ogdlnych ST.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanejirgch.

PN-EN 752-1:2000 Zewatrzne systemy kanalizacyjne. Bop ogolne i definicje.

PN-EN 752-2:2000 Zevetrze systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw cztych. Podziemne beznieniowe systemy
przewodowe z nie zrgkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadnianiakanalizacji. Wymagania
dotyczce rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1401-3:2002 Systemy przewodow rurowych zrayar sztucznych do podziemnej beateniowej
kanalizacji deszczowej bciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVQ3). Czs$¢ 3. Zalecenia
dotyczice wykonania instalaciji.

PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do esmehni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakdejasterowanie jalécia.

PN-64/H-74086 Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyj

PN-B-10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjngnvegania i badania przy odbiorze.

PN-B-10736; 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwartepiteewoddéw wodoaigowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Ckghalizacyjne.

PN-EN 476:2001 Wymagania og0lne dotyoz elementéw stosowanych w systemach kanalizayitacyjne;j.
PN-EN 752-6 : 2000 — Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Uktady pompowe.

PN-EN 752-1:2000 Zewatrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogitiedinicje.

PN-EN 752-2:1996 Zewtrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

PN-EN 752-3:2000 Zewttrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

PN-EN 752-4:2001 Zewdtrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydramé&zoddziatywanie nsrodowisko.
PN-87/H-74051.00 do 02 Wiazy kanatowe.

PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne ruggéiv utazonych w ziemi w rénych warunkach obgien.
Cze$¢ 1: Wymagania ogoélne.

PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rugg@w utazonych w ziemi w rénych warunkach obgien. Cz$¢ 1:
Wymagania ogélne.

Instrukcje producentéw dotygze montau i uktadania rur.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, @y, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogow olglenych prawem polskim.



ST-5 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
CPV 45233124-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna odnost sio wykonania i odbioru robét zgdanych z budowscieku betonowego,
ktéry zostanie wykonany w ramach zadania: ,Przelwadodnogi ul. Raciborskiej w sotectwie Rogow”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1Jako czs¢ Dokumentow Kontraktowych ST naleodczytywd i rozumie w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2Wszdzie w r@nych rozdziatach Specyfikacji czyniong @dniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sa | winny by interpretowane przez Wykonawcoéw wzyku polskim. Normy te winny ky uwazane za
integralmy cze$¢ tychze i odczytywane w powzaniu z DokumentagjProjektows i Specyfikacy jak gdyby byty

w nich powielone. Uwza st Wykonawe za w petni zaznajomionego z ichdc@ i wymaganiami.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniertieku
korytkowego z prefabrykowanych elementéw betonowydbkalizacja wedtug Dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.8ciek korytkowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizaeszczowe)).

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowesy zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkozastosowanych materiatow i wykonanych robot orazich
zgodnda¢ z ST ,Wymagania ogodlne” i poleceniamizimiera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowzany dostarcay materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji pktgevej i
ST.

Wykonawca powinien powiadomlinzyniera o proponowanycirédtach otrzymania materiatow przed
rozpoczciem ich dostawy.

W przypadku nie zaakceptowania przezyhiera materiatlu ze wskazaneg@dta, Wykonawca powinien
przedstawd do akceptacji lfzyniera materiat z innegarodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by pézniej zmieniony bez zgody hyniera. Kady rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie
zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na ne@asyzyko, licac sk z jego nie przyciem i
niezaptaceniem za wykonaprac.

2.1. Cement

Cement na podsypkcementowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2. Piasek

Piasek na podsygplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.
2.3. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betanych, uytych do wykonanigciekéw, powinny by
zgodne z Dokumentagjprojektowa. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattaap

.Katalogu szczegétow drogowych ulic, placéw i parkdmiejskich. Do wykonania prefabrykatéw naje
stosowa beton klasy min.C25/30 wg PN-EN 206-1.



Ponadto, beton powinien spelttia

[0 Naskkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢Zs6 w badaniu wg PN-B-06250:1988.

1 Mrozoodporné¢ betonu — Stopiemrozoodpornéci F150 wg PN-B-06250:1988.

00 Wytrzymala¢ betonu naciskanie powinna hiyzgodna z PN-EN 206-1 dla przigj klasy betonu.

[ Powierzchnia prefabrykatéw powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

0 Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste. Wkktos¢ lub wypuktas¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.

[ Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatéw:

- na dhugéci + 10 mm,

— na wysokéci i szerokdci = 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkiadowane w pozycji wbudowania, na padtautwardzonym i dobrze
odwodnionym.

Cechy geometryczne prefabrykatu powinny hgodne z PN-80/B-10021

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa do wypetnienia spoin odpowiadanaganiom PN-90/B-14501.
3.SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonaniascieku korytkowego zastosuje sprzgwarantujcy wiasciwa
jakos¢ robét.

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mima stosow#& nasfgpujacy sprzet:

- pite do ckcia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemngxi 0,25 - 0,60 m3

lub sprzt reczny (topaty, kilofy),

- sprzt do zagszczania gruntu (ubijaki i zagzczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze,

3.2. Do rob6t montazowych mazna stosowa nastepujacy sprzet:
- niwelator, teodolit z pomocniczymi wdzeniami,
- taSma miernicza.

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii widwn
wykonywanych robét. Sposob wykonania robét orazgmaakceptuje lynier.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca zobowizany jest do stosowania takigtodkoéw transportu, ktére pozwolinikma¢ uszkodzé i
odksztatcé przewaonych materiatow. Materialy na budewowinny by przewaone zgodnie z przepisami
ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczladkow transportu, powinna gwarantaiyarowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w ST DMU.00.00.00 ,Velgamia ogoélne” i wskazaniami Zyniera, oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacychs$rodkéw transportu:
- samochod skrzyniowy,
- samochéd samowytadowczy,
- samochdéd dostawczy.
Przewagone materiaty powinny Ky rozmieszczone roéwnomiernie, oraz zabezpieczoneedprz
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbyisie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg
BN-88/6731-08.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarait

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét



Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymegagolne”
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z Dokumentagprojektovy.
5.3. Wykonaniescieku z elementéw prefabrykowanych

Ustawianie prefabrykatow powinno dggodne z projektowamiwelet, dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraeza szerokdci 1 cm.

Pohczenie prefabrykatygcieku korytkowego (wg KPED - karta 01.03) z elenaemt drogi (kraweznik,
obrzeze) naley wypenic zalewy asfaltows na gogca.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonatiggku z prefabrykatéw” powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

Elementy betonowe powinny odpowigd@gormom PN-62/B-02356 oraz PN-80/B-10021.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie wykonanidcieku
Przy wykonaniucieku, badaniu podlegagj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm nazke 10 m wykonanego
scieku,
b) réwnai¢ podhwnascieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych puitkteezdego odcinka, ktéra nie
wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj scieku a tad czterometrow,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5asmizane na kalych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp
d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 10 m, ktérazesk rozni¢ od grubdci projektowanej o + 1 cm.

6.4. Ocena wynikéw bada

Wszystkie elementy robét, ktére wykagzupdstpstwa od postanowie ST powinny zosta rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagagdne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagizne”

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj



- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrssi podano w ST ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 dtieku korytkowego z prefabrykowanych elementéw betweych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie tawy fwirowej),

- wykonanie podsypki,

- utozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumicanmag zalewovs,

— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

N-B-06050 Roboty ziemne budowlane

N-B-06250 Beton zwykty

N-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

N-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikpobierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betd&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idewisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

11. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

12. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykuznai ochrony wsrodowisku agresywnych wod
gruntowych

13. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczaste

14. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznadazen

15. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

16. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na garco

17. PN-EN 206-1 Beton €% 1: Wymagania, whkxiwosci, produkcja i zgodni@

18. PN-EN 12620 Beton — Kruszywa do betonu

19. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe Wymaganisetody bada.

1.P
2.P
3.P
4. P

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i gawkmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
2. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujte w ST naley wykon& zgodnie z DokumentagcpProjektova w oparciu o aktualnie
obowiazujace normy i przepisy.



ST-6 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

CPV 45233226-9

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaeichnicznej $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamansgobilizowanego mechanicznie
podczas wykonania zadania pt. ,Przebudowa odnodradiborskiej w sotectwie Rogow”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (8%) stosowana jako dokument przetargowy i kontrait
przy zlecaniu i realizacji rob6t podczas wykonaradania pt. ,Przebudowa odnogi ul. Raciborskieptestwie
Rogow”.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu wykonywanie podbudowy z kruszywa faeggn
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu i gégbwarstwy zgodnie z dokumentagjrojektows.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna.

Proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowaneguechanicznie.
Jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;j.
1.4.3.Pozostate okrédenia podstawowe.

Zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigioji podanymi w ST
~Wymagania ogolne”.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodito z Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami layniera. Ogo6lne wymagania dotyez robdét podano w ST,Wymagania
ogolne”.
2. MATERIALY
2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST ,Wymagania
0golne”

2.2.RODZAJE MATERIALOW

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanw@mgtabilizowanych mechanicznie powinnoéby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniatyshitej lub kamieni narzutowych i otoczakéw o
srednicy powyej 63 mm.

Zawart@g¢ ziarn famanych w tym kruszywie (we frakcji>4mm)wiona by wigksza nk 80%. Za ziarno
tamane nalgy uzna& ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanychorstkich. Kruszywo powinno gy
jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3.WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1 Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wediug PN-B-06714-15 powinnazé&€ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

3. SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne”
3.2 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyaeachanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypass/ch w uradzenia dozujce wod;; mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnoboptymalnej; (mana dostarczamieszank o
optymalnym uziarnieniu bezp@dnio z kamieniotomu po akceptacjizimiera)
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki

— walcéw ogumionych i stalowych statycznych doezagzania. W miejscach trudno dgmstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne”
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszah je przed
zanieczyszczeniem zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymegagolne”
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno dtiwia¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwa przekruszenia w
kamieniolomie. Ze wzghu na konieczni@ zapewnienia jednorodéci nie dopuszcza i wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcimaze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinné bg
razu transportowana na miejsce wbudowania w tads@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. WBUDOWYWANIE | ZAG ESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie heo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé¢ bpziozona w sposéb zapewniay
osiagniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT



6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST ,Wymagania ogoélne”
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éyzgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Prdtatezy
pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.2. Zagszczenie i nénosé¢ podbudowy

Zagszczenie i nénos¢ podbudowy nalkey badd& wg zasad podanych w punkcie 5.4 niniejszych
specyfikacji.

6.3.3. Wi&ciwosci kruszywa

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw spos6b losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
6.4.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia powinny Bynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie doebbkasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie gsarzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemzgdbudow przez
spulchnienie warstwy na pefrgrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu, do#enie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.4.2. Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvexm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny ké&sztvykonaniu tych roboét
nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtgciwa naénos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganejsnosci, zalecone przez iyniera. Koszty tych dodatkowych robét
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanie nénosci podbudowy wyniklo z niewkxiwego
wykonania rob6t przez Wykonawpodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiaru robét jest m2 (metr kwadratowy) podbudawvkruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z Rysunkami, ST i wymaganianiiyhiera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wynikzptywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- zakup i transport materiatow,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie 2p&c(lub zakup gotowej mieszanki),
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztazenie mieszanki,
- zag:szczenie rozteonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- uporzidkowanie miejsc prowadzonych robot,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznadezaawartdci zanieczyszczeobcych
Oznadezsktadu ziarnowego

Ozndezsrtaltu ziarn

OznaezaasikliwoSci

Oznaezamozoodpornéci metod, bezpdredni
Oznaezaawartdci zanieczyszczeorganicznych
Oznaezarzpadu krzemianowego
Oznaezarzpadwelazawego
Oznaezaieralngci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania techniczne
PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa famane do nawiemzdrogowych (Zmiana Az1).
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilizowanych mechanicznie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wrsika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaredgiodatnych ugiciomierzem belkowym

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



ST-7 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
CPV 45233226-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (ST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@wpgdczas wykonywania zadania pt.
.Przebudowa odnogi ul. Raciborskiej w sotectwie Bat

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania pt. ,Przebudowa odmbgRaciborskiej w sotectwie Rogow”.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2Q00 |

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathy¢ pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg pomszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu Ill%z()bENolzla(;l/)gggemowych
KR1 <12

KR2 od 13 do/0

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o oklenym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedaiiloscia asfaltu wytworzona na
goraco, w okrgélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfakdaiazona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetla funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podiae pod warstw asfaltova - powierzchnia przygotowana do agémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci
sq zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkei co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pragsztu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIALY

2.1. Asfalt



Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6]. Rodzaje
stosowanych asfaltow drogowych w zaleici od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.2. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypelniacz, spelniapy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza

podstawowego i zagiczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. py#
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgodql Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyiagie w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kgpoj frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudpwetonu asfaltowego

Wymagania wobec materialéow |w

Lp. | Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 |Kruszywo famane zwykle i granulowane| z
surowca skalnego oraz sztuczneguazle), wg| kLI, 11, Ill; gat.1,2 |kl I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kIl 1, 1 -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego  surowca  skalnego Ml I 1llI; gat 1,2 (kI II; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gap™l,
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pylty z odpylania| pyty z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania®
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 @D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytoéw zladipa > 1

2.4. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [7].

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w WT.EmA- 99
[13].

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pmmi wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulygiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cezkich,
— walcéw ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych adzer czyszcacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo



4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

4.1.1. Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.1.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.1.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiesaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymant&ruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.1.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie imdew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca si stosowanie samochoddw termosow z podwojnyoinami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt skltadu mieszanki mineralnfalémvej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedui¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatoi asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawaduo asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
oczek
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od O od 0 od0 od0 od0 od 0 od0
do 31,5 |do25 do 20 do 16 do 12,8 |do 31,5 |(do 25
Przechodz
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 |100 85+100 |100
25,0 72+100 |[87+100 | 100 72+100 |87+100
20,0 62+88 76+100 |83+100 | 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 |70+100 |90+100 |100 53+75 66+90
12,¢ 45+72 57+86 |59+90 |[8C+10C |89+10( |45+66 57+81




9,6 37+63 48+77 |48+80 |68+9C 7€+10C | 37+58 48+71

8,0 33+58 4271 |42+74 |60+83 69+93 33+53 42+65

6,3 29+53 36+64 |35+65 [53+75 60+85 29+48 36+58

4,0 23+45 27+53 | 27+53 |40+60 47+70 24+40 27+47

2,0 17+35 1940 |[20+40 |26+45 30+51 17+30 19:-35

zawartgé

ziarn > 2,0 (65+83) |(60+81) | (60+80) | (55+74) |(49+70) |(70+83) |(65+81

0,85 10+26 12+28 |[13+29 |17+30 16+34 1022

0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 12+24

0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 7+18

0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 6+15

0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+12

0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 5+11
4+7

Orientacyjna

zawartgé 3,5¢45 [3,8:4,8 |14,0:5,2 |4,0:55 |4,0:58 |2,8+45 |3,0:4,7

asfaltu W

MMA ,%,

m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohpodbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahesj BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchoido
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchnigilim
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchmigilio
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchmigilio
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maiej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzalrogi o
obcizeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchmgiro
obcizeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemimej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni dimg
obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lustalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfii@ymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegoimpmwvspetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip.
od 6 do 8.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagiym
zapewniajcej prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszeniwymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepi. Dopuszcza sidozowanie ofgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego eptasci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpogwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wailie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajicym utrzymanie statej temperatury z toleranep’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
- dlaD 50 od 145C do 168C,

- dlaD 70 od 149C do 160C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. | Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR1IlubKR 2| KR3doKR®6
Modut sztywnéci petzania”’, MPa nie wymaga si| > 16,0 & 22,0
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60 C, zagszczonych 2x75x 8,0 >11,0
uderzé ubijaka , kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0 oddb, 3,5
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 _\/Vyp(?lmenle wolnej przestrzeni w probka CSh75,O <72.0
jw., %
6 Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0od 9,0 do 16,0




7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0

8 Wolna przestraew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryé&c- zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarngpnm,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenainaodaniu wypetniacza
uzyskata wiciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfatwej podanej pong;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgnost:

- zD50 od 140C do 170C,
- zD70 od 135C do 165C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowegenby nizsza o 18C od minimalnej temperatury podanej

powyzej.
5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinné lasyprofilowane, réwne, ustabilizowane
I nosne.

Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Przed rozteeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfedj, podiae naley skropit emulsy
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podiza pod podbudog wynosa od 0,2 do 1,0 kg/fn

Powierzchnie czotlowe wiazéw, wpustéw itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniggcym, okrglonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

5.4. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasipnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegoipohczenia mgdzywarstwowego, w ilki
ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza z asfaltu uptynnionego wynasad
0,3 do 0,5 kg/rh

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wypreaiz wynosi co najmniej:

- 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2 hprzyilgci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragmtaczarki.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5
C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy grubad < 8 cm. Nie dopuszcza
si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokigmaltazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltovjest zobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawalo asfaltu w mieszance olta sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawakm sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metoekstrakcji, % m/m

Mieszanki  mineralno-asfaltowe do
Lp. | Skladniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkaéh
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9/&;5,0 +4,0
8,0; 6,3;4,0; 2,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,079 + 3,0 +2,0




3 Ziarna przechodze przez sito 0+2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana uktadagk wyposaom w ukiad z
automatycznym sterowaniem gryébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna hi¢sza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem pézeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%5C.

Zag;szczanie mieszanki nalerozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia utponej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny Byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £azerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dzialki roboczej, powinny kiyréwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonedlipteed uszkodzeniem.

W przypadku rozkltadania mieszanki potpszerokéci warstwy, wystpujace dodatkowo zkze podiine
nalezy zabezpieczyw sposob podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacze ukladanej naginej warstwy, np. wizacej, powinno by przesunite o co najmniej 15 cm wzglem
ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérneadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnedssivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowe]

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne
dzialce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralrbprobka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 M
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikbw  miesza %ioz()r chat
mineralno-asfaltowe;j gy
6 Temperatura  mieszanki  mineralpé&azdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowgj jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j pobranej \ieden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.2.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfeowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gamlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreslona w tablicy 4. Dopuszcza esiwykonanie
bada innymi réwnowanymi metodami.



6.2.3. Badanie wi&ciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.2.4. Badanie wit&ciwosci wypetniacza
Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.2.5. Badanie wi&ciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nadg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minealno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineraséaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdremperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfabwej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeiega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadng¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
6.2.8. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Wi&ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢c na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.3. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.3.1.Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltosvpgdaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanej podbudowy z betonu asfaltooveg

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m

3 | Robwna¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziezio 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe | pomiar rzdnych niwelacji podignej i poprzeczngj

warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o0 powierzch
do 3000 rh

8 | Zlacza podtune i poprzeczne | cata diugoziacza

9 | Krawedz warstwy cala diugd

10 | Wyghd warstwy ocena gifta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni
3000 nf

12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.3.2.Szerokai¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektowa, z toleranci + 5 cm.
6.3.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndci poditwzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931{24] Ilub metod
réwnowana, nie powinny by wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwitd

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa




1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lulgmwinny by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Rzzdne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci - 1 cm, + 0 cm
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentagjojektows, z toleranci 5 cm.
6.3.7. Grubasé¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna léyzgodna z grubimia projektows, z tolerancj + 10 %.
6.3.8. Zhcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi. Zicza
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.3.9. Krawgdzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny ldywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieéznabcicia
pokryte asfaltem.

6.3.10. Wyghd podbudowy

Podbudowa powinna nmigednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszpzh sg i
spekanych.

6.3.11. Zagszczenie podbudowy i wolna przestrae
Zagszczenie i wolna przestizepodbudowy powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i ST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN6825:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredvi urzadzer obcych,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie paczer podtwznych i poprzecznych,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

4. PN-B-11115:1998

5.

~N O

10.

11.

PN-C-04024:1991

. PN-C-96170:1965
. PN-C-96173:1974

. PN-S-04001:1967

. PN-S-96504:1961

PN-S-96025:2000

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneugzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakoe
i transport

Przetwory naftowe. Asfaltygtrave

Przetwory naftowe. Asfalty ympione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody #hadanas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefaé.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar ré@hnawierzchni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997
13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfied EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,

Warszawa, 1999

14 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodrpgh, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o ¢kedonej odporn@i na odksztatcenia trwate. Wytyczne

oznaczania odksztalcenia i modutu sztygmiomieszanek mineralno-bitumicznych mefogetzania pod
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zes8;tIBDiM, Warszawa, 1995.

16.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).



ST-8 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA.
CPV 45233226-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego STa svymagania ogoélne dotygze wykonania rob6t w ramach projektu pn.
.Przebudowa odnogi ul. Raciborskiej w sotectwie By

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna Wwykien i Odbioru Robét Budowlanych stanowiegz
Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nialga stosowéa w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w
punkcie 1.1.

Przez SzczegoOlowe Specyfikacje Techniczne ayaleozumi€ "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych" w rozumiengtawy Prawo ZaméwiePublicznych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem: ZAKRES ZGODNIE Z PRZEDMIAREM ROBOT

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga sé z jednej lub kilku warstw sfacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchrgdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze edlzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszyomaziarnieniu cigtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie— sktad ziarnowy kruszywa, wyteny w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu— obcazenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDPIBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehniacz— kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktére sklada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie s&kdazastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowesy zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.



2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowlafsgiszczy asfaltowych podano
w tablicy 1. Oprécz lepiszczy wymienionych w talit mazna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstweralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS | Gatunek lepiszcza asfalt drogowy
KR 1 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 2.Tablica 2. Wymagavoaec asfaltow
drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj
Lp. | Wiasciwosci Metoda badania| asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 5070
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 4654
3 | Temperatura zaptonu, nie mniet ni °C PN-EN 22592 230
4 | Zawartg¢ skltadnikéw rozpuszczalnych, nie mnie ni % m/m PN-EN 12592 99
5 ﬁiriniana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost)witzej % m/m PN-EN 126071 0.5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 126061 2,2
9 | Wzrost temp. neknienia po starzeniu, nie gaej niz °C PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamlivici Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbyw& w zbiornikach, wykluczaicych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienc¢bigolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwyécieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008 , obejmgfge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacrudgywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica
3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinnceshidbywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub puoideniu. Podize skladowiska musi kyréwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 1269711, metoda C wynosita connagj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
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Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zAym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

- materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych, — emuls;j
asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nlumaprobat technicznych.

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

- nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm, — nie mniej 15
mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.5. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaasgta z warstw $cieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tadbBc

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerg@asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowostyrenowym SBR) stosujeysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowa mozna skiadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnglenalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZAT
3.1. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaf@$ci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kipgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegxe,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowup termosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyic
zaopatrzonych w usglzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieté pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
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do przewozu materiatow sypkich, ustizviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie kyda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinna dyabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntiermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkojwbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny lgzyste,
a do zwikania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbboca, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniagym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatumiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o wecej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy napia temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.3. Przygotowanie podida

Podl@e (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralr z
betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:

- ustabilizowane i nime,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavacici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 punkt 8.7.2. Wymagana réwéo
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne.
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Jezeli nierdwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nafg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luky jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pca@ionaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.6.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podku taty z materiatu 0 mniejszej sztywdnd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstale w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugd
PN-EN 141881 lub PN-EN 141882 albo innymi materiataediug norm lub aprobat technicznych.

Na podiazu wykazucym zniszczenia w postaci siatkigkan znmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waxsSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia médzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z
betonu %sfaltowego powinno dywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostatego lepisztz8,1 +~

0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca & stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; j&li
mieszanka ma wksz, zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wigksz ilosé¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ud@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uedlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiaa organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywd& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablicy 7.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podergsonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — p - p
przed przysipieniem do robo6t w czasie robot

Warstwascieralna o grubei > 3cm 0 +5
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladask wyposaom w uklad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexh projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nadg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z simoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.6. Pojczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 p. 8.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieml@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Uwagi og6ine
Badania dziel sic na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. Ilmynier mae
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN
EN 1269713),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilaéci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorod§ed powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.
6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&fadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikoéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatrzesdcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.3. Wiaiciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia se: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod badéaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 126973& dos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaapbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 10.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienr dziatke robocza. Do odcinka czsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednia arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.
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Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

A — maty odcinek budowy — warstweieralna, ilé¢ wieksza ni 50 kg/m2 <15
B Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsegeralna jest ukladana z apeniem, warté¢ z
wiersza B odpowiednio obow#uje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwgwigrzchni
obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1+15%

6.3.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawaktia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcici dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejdgtaosci.

Okredlenie g;staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 126976.
6.3.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergzclokreslona w tablicy 8, nie miae
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 % (v/v)

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada& nie rzadziej
niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dyzgodne z dokumentacj
projektows, z toleranci = 0,5%.

6.3.2.5. ROwné¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podheznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy D oraz placowarkingow
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowaznej, mierac wysokdaé
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowébpodtuzna
jest okrdélona przez wart@ odchylenia rownéci (przeiwitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwicksz odlegia¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych naly stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej (dopuszczalgibtsz 2-metrows) i klina lub metody réwnowane;j
uzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 10 m. Wymagana rowfb poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

6.3.2.6. Pozostate wikziwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHe] jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokeéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngostuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektowy z dopuszczalp tolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nde przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po®inno ré@ni¢ sic od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podhtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ kbwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez sfian, deformaciji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

2
Jednostk obmiarow jest m (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne. Jdi warunki umowy przewiduyj dokonywanie poticer, to Zamawiaicy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

2
Cena wykonania 1 mvarstwy wykonanej z mieszanki mineralno-asfaltoalegjmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przejdzeniem wymaganych batga

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowejjitfansport na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniemhwidaych pomiaréw i sprawdzag

— ew. posmarowanie lepiszczem keghai urzzdzeir obcych,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegieprowadnic oraz innych materialdw i wdzeh
pomochiczych,

— rozlazenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie paiczen podiwznych i poprzecznych,

— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorea spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysre, ktére s niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczawe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wgstijacych w niniejszej
ST)

PN-EN 1426Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczgreaetracji igh

PN-EN 1427Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczarmperatury ngiknienia — Metoda Piécien i Kula

PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadiia asfaltow drogowych

PN-EN 12592Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamizpuszczalrigi

PN-EN 12593Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury tamlindzi Fraassa

PN-EN 126061Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadearawartdci parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 126071Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaodporndci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT.

PN-EN 126073Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaodporndci na twardnienie pod wptywem ciepfa i
powietrza — Cgs¢ 3: Metoda RFT.

PN-EN 126976Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbadglaa mieszanek mineralno-asfaltowych na sgar —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 126978Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbdyga mieszanek mineralno-asfaltowych

na gonco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni.

PN-EN 1269711 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—

Cze$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 1269712 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—

Czes¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wodt.

54



PN-EN 1269713 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych nazgar —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury.

PN-EN 1269718 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza.

PN-EN 1269722 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Cze$¢ 22: Koleinowanie.

PN-EN 1269727 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek.

PN-EN 1269736 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych nazgar —
Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu.

PN-EN 131081 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wynm@a- Czs¢ 1: Beton Asfaltowy.

PN-EN 1310820 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 20: Badanie typu.

PN-EN 141881 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o.

PN-EN 141882 Wypelniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfae na drogach publicznych.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych.

10.3. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,p430).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighdtsztywnych. Generalna Dyrekcja DrogPublicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
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