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Strona tytutowa

Spis tréci

d.00.00.00 Wymagania ogo6lne.

d.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysatiowych.
d.01.02.02a Zdgie warstwy ziemi urodzajne;j.

d.01.02.04 Rozbiorka elementéw drég, ogradaezbidrka elementow drog.
d.01.10.10 Ulaenie rur ostonowych.

d.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

d.02.01.01 Wykonanie wykopow.

d.02.03.01 Wykonanie nasypéw.

d.04.01.01 Profilowanie i zagzczenie podia.

d.04.02.01 Warstwy odszajce - odcinajca z pospotki.
d.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw skaoikcyjnych.
d.04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne.

d.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie.

d.04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg1WTWT-2 z 2010 .
d.05.02.00 Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymiagagoine.
d.05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa.

d.05.03.05dNawierzchnia z betonu asfaltowego. warsfeiaralna wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

d.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowidwciekow.

d.06.03.01 Plantowanie powierzchni gruntu rodzimégoanie i uzupetnianie poboczy.

d.08.01.01 Krawzniki betonowe
d.07.01.01 Oznakowanie poziome.
d.07.02.01 Oznakowanie pionowe.

d.03.02.01 Zarurowanie rowu — przepust (kanalzadgszczowa).
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D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€ef(S wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét drogowych zmanych z
wykonaniem zadania: ,Budowa zjazdu publicznego agdpowiatowej na dziatk gminma 0 numerze 86/13 zlokalizowanej w Gorzycach przy ul
Raciborskiej”.

Zakres robot olfych niniejsza Oferty Przetargow oraz péniejszz Umowa przewiduje wykonanie:
- niezlydne prace przygotowawcze - roboty pomiarowe,
- inwentaryzacja powykonawcza,
- nadzory bramwe,
- roboty rozbiérkowe,
- roboty ziemne,
- profilowanie podiaa,
- ustawienie krawznikéw betonowych wystagych 15*30 cm,
- ustawienie krawznikéw betonowych najazdowych 15*22 cm,
- profilowanie podiaa,
- warstwa odgczapca z pospotki grubiei 20 cm,
- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie — warstwa dolna grugm 20 cm (31,5 + 63 mm)i gérna grutedp 10 cm (0 +
31,5 mm),
- nawierzchnia z kostki betonowej brukowej grétid i 10cm na podsypce cementowo-piaskowej gicitlgcm,
- pobocza o nawierzchni ttuczniowej: warstwa dolnzbgéci 15cm, warstwa gérna grugsp 10cm,
- plantowanie gruntu rodzimego, skarp, humusowarégsk
- organizacja ruchu na czas robo6t
- nadzory bramwe.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavaizes¢ Dokumentdw Przetargowych oraz Umowy przy zlecamiykonaniu rob6t w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
1.3.1.Wymagania ogélne nalg rozumie i stosowa w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
CZESC OGOLNA

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
KOD CPV 45100000-8 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKSZIOWYCH.
KOD CPV 45111100-9 ROBOTY ROZBIORKOWE

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.
KOD CPV 45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE - ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

D-01.02.02a Zdjcie warstwy ziemi urodzajnej.
KOD CPV 45233120-6 ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

D-01.10.10 ULGENIE RUR OSLONOWYCH.

D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGSZCZANIE PODLOYA.

D-04.02.01 WARSTWY ODSJCZAJACE Z POSPOLKI.

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KGVRUKCYJNYCH.

D-04.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.

D-04.04.02 PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOVANEGO MECHANICZNIE.

D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WITi WT-2 z 2010r.

D-05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMASNIA OGOLNE.

D-05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA.

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WRSTWASCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWD | SCIEKOW.

D-06.03.01 PLANTOWANIE POWIERZCHNI GRUNTU RODZIMET; SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY.

D-08.01.01 KRAWEZNIK BETONOWE.
KOD CPV 45233150-50RGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBOT | DOCELOWA.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME.
KOD CPV 45231300-8 KANALY RUROWE

D-03.02.01 ZARUROWANIE ROWU — PRZEPUST (KANALIZA®J DESZCZOWA).
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione popéj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-iytkowa (droga) albo jego & stanowica
odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, azet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douueh postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi uradzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonachu pojazdéw obstugigiych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do ustgia po jego zakiczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecia organu wydajcego, wydany zgodnie z oba@ujacymi
przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zgty do notowania zdargiei okoliczndici zachodzcych w toku
wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbiorobét, przekazywania polece innej korespondencji technicznej pauizy Inspektorem
Nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawc projektantem.
1.4.6. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danychrdasiwych (wyznaczona przez Zamaw@ggo, o ktérej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowaniétroadministrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwmpowaniona do kierowania robotami i do wyggbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbaikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apagiziehcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, twoszustrdj niogcy dla
przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
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1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.14 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzeszyt z ponumerowanymi stronami,zglty do wpisywania przez Wykonawc
obmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zaiznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.
1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaudego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich
bada i préb zwhzanych z ocenjakadsci materiatéw oraz robot.
1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzstych do przejmowania i rozktadania aben od ruchu na podi@ gruntowe i zapewnigych
dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegdaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga se¢ miedzy warstw scieralma a podbudow, zapewnigjca lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudew
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa siga do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni slca do przenoszenia ohzén od ruchu na podi@. Podbudowa nie sktadd si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorn@sézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasig z jednej lub
dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtaiziam
wody, mrozu i przenikaniem ggtek podiéa. Maze zawierd warstw mrozoochrona, odsiczapca lub odcinajca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glbwnymezaem jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.
h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniefivaenia przenikania castek drobnych gruntu do warstwy nawierzchriade]
powyzej.
i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedasgtaj sk do nawierzchni.
1.4.18. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu hewgego.
1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowampowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchilipznego na okres budowy.
1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgod#é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.
1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&senu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z ni urzadzer oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy mm réwnie: obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadea chronicych ludzi isrodowisko
przed ucizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.22. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzer organizacii i bezpiecastwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, ghca jednocz@ie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.23. Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.
1.4.24. Podize ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pajldezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu umbdwienia przegcia
ruchu budowlanego i wéaiwego wykonania nawierzchni.
1.4.25. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecersaazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, mitopisemnej, dotyeze sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zaganych z prowadzeniem budowy.
1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.27. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogzainia drogowego lub catkowita modernizacja/przesd (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekpmdhznym) istniejcego padczenia.
1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizaccharakterystyi i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.
1.4.29. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji tereno@ruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.
1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.
1.4.31. Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsganignione w kontrakcie jako
tworzace cz$¢ terenu budowy.
1.4.32. Zadanie budowlane - ¢¥ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebm calcg¢ konstrukcyjm lub technologicza, zdolm do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngtltowych. Zadanie me@ polegéd na wykonywaniu rob6t zwrzanych z budow modernizagy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robo6t, bezpieamwo wszelkich czynriwi na terenie budowy, metodyyie przy
budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektova, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagan
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokaltik, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumengaojektowej i jeden komplet ST.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym w szczegdtowych warunkach
umowy.

1.5.3. Zgodndé rob6t z dokumentacj projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektorazbladstanowd czgsé
umowy, a wymagania okslene w chéby jednym z nich@sobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dlentacii.

W przypadku rozbimasci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw ohpwje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi natychmiast
powiadomé Zamawiagcego, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbisosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiala zgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdy uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalreosichylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwanebntow budowli muszwykazywa zgodndé¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mog przekraczadopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub ST i wplynie to na niezadowadaj jakas¢
elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyke&a@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdniesciezki rowerowe, cigi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji kontraktuzalo zakdczenia i
odbioru ostatecznego rob6t.

ORGANIZACJA RUCHU DOCELOWA — STALA STANOWI ODBBNY ZAt 4CZNIK DO OPRACOWANIA PROJEKTOWEGO.
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WYKONAWCA PRZED PRZYSAPIENIEM DO ROBOT OPRACUJE | ZATWIERDZI PROJEKT ORGANIZACJI RUCHU NA CZAS
PROWADZENIA ROBOT. W zaleincici od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencbpa bigaco aktualizowany przez
Wykonawe;. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldarozacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie
takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtay ten sposéb bezpiedstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jestrieodzowne ze wzgllow
bezpieczastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kyda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz
przez umieszczenie, w miejscach isdimch okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informagygjm ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjngl utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaey zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cer kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji kontraktu 7ado zakaéczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedzie utrzymywad tymczasowe ugglzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia, pgize, dwietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie ifnoeki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgrid innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone ghigazdéw i maszyn pracigych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadi&@rdwnikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogzem w spos6b uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézemv miejscach i iléciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informaggjm
ktorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tabtif@macyjne kda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaey zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cer kontraktova.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dae ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochronysrodowiska na terenie i
woko6t terenu budowy orazebizie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyni@ch z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych pzgpcpowstatych w nagbstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopérégalojazdowych,
2) érodki ostranoici i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvepyasprzt przeciwpagarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesgfeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed dgsem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizacji robét afivaez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od dopuszczalnego, oomnego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do rob6t bda mialy aprobat techniczm wydary przez uprawniop jednostk, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, aza&aiczeniu robot ich szkodlivéd zanika (np. materialy pylaste)
mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadechnologicznych wbudowania.z8 wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma zgod; na wycie tych materiatdw od waiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uwyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek
zagraceniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgyaj
1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz dmlacych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wieiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzefyeminstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezepwzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majy¢ wykonane
w zakresie przel@nia instalacji i uradzer podziemnych na terenie budowy i powiadénnispektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarzpeooz;cia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychaiasfi Wykonawca bezzwtocznie powiadomi InspektNedzoru i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca édzie odpowiadé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia atjtala powierzchni ziemi i usdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terendéw z zabugawieszkaniow, Wykonawca hdzie realizowdé roboty w sposéb powodigy
minimalne niedogodrigi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenudawy mieszkaniowej wasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.

Inspektor Nadzorudazie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pglny Wykonawe a wigcicielami nieruchomgi
i dotyczcych korzystania z wlasho i drog wewrtrznych. Jednale, ani Inspektor Nadzoru ani Zamaw@j nie kydzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicgenaciskOw osi na drogach publicznych przy transporoateriatléw i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelléelzdne zezwolenia i uzgodnienia od weavych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i azétgm takim przewozie duizie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Magznaze polecé, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powosttg nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcagdrie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora bladz
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1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawaalbie przestrzedgaprzepiséw dotyerych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach esgtiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetnigych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz odpowiednd odziez dla ochronyzycia
i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dfzeraienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione
w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

WYKONAWCA b edzie odpowiadat za ochrog robét i za wszelkie materialy i uradzenia wywane do robdt od daty rozpocgcia do
dnia przekazania obiektu INWESTOROWI.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaawqmo by prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowaleym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru powiniempoozé roboty
utrzymaniowe nie pdniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zaradzenia wydane przez wladze centralne i miejscoveg aine przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore g w jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami ktizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tgoktanowié
podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych i dgzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikislymaga prawnych
odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgtu, materiatdw lub urtzer uzytych lub zwazanych z
wykonywaniem rob6t i w sposébagty bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsiawkopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wytkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknienygkonania projektu lub specyfikacji dostarczongjgz Inspektora
Nadzoru.

1.5.13. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaadonkretne normy i przepisy, ktére spethimap materiaty, spra i inne towary
oraz wykonane i zbadane robotydlh obowkzywa® postanowienia najnowszego wydania lub poprawionveggania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku gdy powotane normy i przepigypsastwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju
lub regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewpijrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegmvierdzenia przez Inspektora Nadzoruzmide pomé¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami mughky¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzeditazone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostabo znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowydls uwazane za whasrié Zamawiajcego. Wykonawca zobow#any jest powiadoniilnspektora Nadzoru i pagtowa
zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawieym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktn nalezy
zwigkszy¢ cerg kontraktovd.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnyio robét, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenizczegdtowe informacje dotygze proponowanegarédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwiiedpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badea celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonégita w sposob agly
spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotel wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow z&det miejscowych
wiaczapc w tozrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarcaylnspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przedsozgiem
eksploatacjizrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatskienia dokumentacizawierajca raporty z badé terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowaf przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajpc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admag§t paistwowej i
samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spelnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materialtdbw pochodeych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydchy materiatéw, dzieawy i inne jakie okazs si¢ potrzebne w zwizku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych &da formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwjgonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyatiokumentach umowyehla
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad @dpdnio do wymag&umowy lub wskaza Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéiigne w dokumentach
umowy, chybaze uzyska na to pisemzgod; Inspektora Nadzoru.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na wtasne ryzyko, ligzsi z
jego nieprzygciem, usuniciem i niezaptaceniem
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materdo czasu gdy dula one uyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swigkos¢ i wkasciwosci i byly dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatdydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspekn
Nadzoru/Kierownikiem projektu lub poza terenem bugonv miejscach zorganizowanych przez Wykonawazaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

2.5. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoruelu sprawdzenia zgodfm stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mdmy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $efavosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowt podstaw
do akceptacji oki&onej partii materiatdw pod wzgdlem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoredzie przeprowadzat inspekajvytwérni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoruduzie miat zapewniapwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw wsizzarzeprowadzania inspekcji,
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b) Inspektor Nadzoru dulzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych ezi wytwdrni, gdzie odbywa i produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji rob6t,
c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie natecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspekto@d2éru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtw, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu nieojg wykonywanych
robét. Sprzt uzywany do rob6t powinien ltyzgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadaod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym
w ST i projekcie organizacji rob6t, zaakceptowangreez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalevymienionych wyej dokumentach,
sprz:t powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistikrgmi w dokumentaciji projektowej, ST
i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoyad do pracy.
Powinien by zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotyazymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie uto&ntéw potwierdzagych dopuszczenie sptm do uwytkowania i bada
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urazenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostgmzez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych
robét i wiaciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami g&rymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przeiaigzam umovy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spelni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw nd binnych parametréw technicznycfrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw maghby¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenialstaarwotnego gytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgdodnie z warunkami umowy oraz za jékazastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t opreenym przez Wykonawgc
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézem planie i wyznaczenie wysom wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pémie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamsunite przez Wykonawgna wiasny koszt, z wafkiem,
kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy éraipiprzez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wyscikprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawdyodpowiedzialngci za ich
doktadndgc¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdét k;da oparte na wymaganiach oki@nych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w &Take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyripektor Nadzoru uwzgdni
wyniki badan materiatldéw i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach materialéwswliadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wplywegie na rozwzam kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny hykonywane przez Wykonawon czasie okrdonym przez Inspektora Nadzoru, pod dyp
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytubmipsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatlazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakgci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni syst@mtroli, wiaczapc
personel, laboratorium, stz zaopatrzenie i wszystkie udzenia nieztdne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektailadéau mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robét zstetliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokuraejnprojektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy rostaty
one tam okréone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjedit konieczny, aby zapewnivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzofwiadectwa,ze wszystkie stosowane wydzenia i sprg badawczy posiadajwazna
legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglalymaganiom norm okétjacych procedury bada

Inspektor Nadzorudnlzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcZelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru dulzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotycacych uradzen
laboratoryjnych, spgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluridtod badawczych. Zeli niedocagniecia te kyda tak powane, ze mog
wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymeyaie do robét badanych materiatéw i dépiuje do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoaigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem adateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania préloplartych na zasadziee wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mplgy¢ z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do badla

Inspektor Nadzorudulzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Na zliecen
Inspektora Nadzoru Wykonawcagdzie przeprowadza dodatkowe badania tych materiatow, ktére hudmtpliwosci co do jakéci, o ile
kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stoséwrzazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeate przez Inspektora Nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajigjscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomagreedstawi na finie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywalInspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami &aghk najszybciej.

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzaeldiug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywaniantkoli, pobierania probek i badania materialdbw wiejstu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatow powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okée®nymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz \wych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Normg lub
- aproba4 techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie @ objte certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumestywymagane przez ST, k#a partia dostarczona do robdidbie posiada te
dokumenty, okrédajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby poparte wynikami baslavykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych batlaeda dostarczone przez Wykonagvinspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnglbowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do koa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obhpuycymi
przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietg®va ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowygtzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska showego. Zapisy &la czytelne, dokonane trwatechnily, w poradku chronologicznym, bezp@dnio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem az#nika i opatrzone dati podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programuvzaiggia jakdci i harmonograméw robot,

— terminy rozpocgcia i zak@czenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegaicych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggeh ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym wazki z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzeditaone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania
sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennildoty Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pezgjlub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje keisjora Nadzoru do ustosunkowania $rojektant nie jest jednak stgpomowy i nie
ma uprawnié do wydawania poleéewWykonawcy rob6t.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych
robét przeprowadzaciv sposéb cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lgki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jada materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki bada Wykonawcy lkda gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawégin oraz Inspektorem Nadzoru. Dokumenty te stamowi
zahczniki do odbioru robét. Winny iyudosepnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczazsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoesywilno-prawne,
d) protokoty odbioru rob6t,
e) protokoty z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaweedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugnjeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzigmawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadughazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektove i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaiaieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamgbit i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalkiVykonawcy
od obowizku ukaiczenia wszystkich rob6t. Blne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru nanpe.
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Obmiar gotowych robétdozie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okrdonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dhugasci i odlegtdici pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdilinii osiowej.

Jali ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona przezredni
przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,gha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgiialzaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostaq dostarczone przez Wykonagvceeli urzadzenia te lub spetx wymagaj bada atestujcych to
Wykonawca kdzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbat.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lzda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakee w przypadku wyspowania dhiszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obiiez lzda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi kaacie ksizki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdny¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem pkaje
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwviajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania og6lnego pgst robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowai¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Ingpekt
Nadzoru. Odbiér &dzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennikaobydi
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstadgikeumentéw zawieragych komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiar konfrontacji z dokumentagprojektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robot. Odbioru agciowego robo6t dokonuje giwg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokommgeektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartcsci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do dziennika budowy z
bezzwiocznym powiadomieniem na&mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dtod dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakaiczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaegmwzez Zamawiagego w obecni Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajica roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafla pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentagyrojektovs i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zap@ina realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i ulegajcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét emipjacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub rob6t uzupemigych w warstwiescieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjspe jak@¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych asortymentamznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacprojektows i ST z uwzgtédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleezéstwo
ruchu, komisja dokona patei, oceniagc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru asmaégo robét jest protokét odbioru ostatecznegadtraporadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotow&nastpujace dokumenty:
dokumentagj projektows, podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnigge lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafid oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodné&i wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,
. opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z ST,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robétsesteielom urzdzei,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego néeabgotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawowvyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetraap b;da zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawtsjo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpeghcych wyznaczy komisja.

NourwNE
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8.5. Odbidér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyaiotr zwizanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér
ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6ine
Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaa jednostk obmiarovy ustalora dla danej pozycji przedmiaru.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysoweflbie uwzgtdniac wszystkie czynnei, wymagania i badania skladeg¢ si na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projekejw
Ceny jednostkowe robotts obejmowd:
— robocizre bezpdrednh wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymisysewentualnych ubytkéw i transportu na terendvgd
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem orgaajizruchu,
(b) opfaty/dzierawy terenu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikéw, barier, oznakow®i drenau,
(e) tymczasow przebudow urzadzei obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (RANr 89, poz. 414 z fhiejszymi zmianami).
2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2iz01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzif®z. U. Nr 14, poz. 60 z pbiejszymi zmianami).

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH. INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA.
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyeze wykonania i odbioru robét zgganych z odtworzeniem trasy

drogowej i jej punktéw wysokmiowych dla zadania: ,Budowa zjazdu publicznego ragd powiatowej na dziatk gminma 0 numerze 86/13
zlokalizowanej w Gorzycach przy ul. Raciborskiej".
Dlugosé trasy :
. roboty drogowe:

Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnydiasa drogi w terenie réwninnym . Przebudowa kaleig, watéw i

zap0r, pogibianie rowéw melioracyjnych.

<zakres opracowania od km 0+000,00 do km 0+023,3@10/1000 km 0.013
RAZEM: 0.013 km
. Inwentaryzacja powykonawcza z naniesieniem do zag@eodezyjnych Starostwa Powiatowego w Wodzistakiu

1kpl.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokurpezetargowy i Umowy przy zlecaniu Robét wymiemjoh w p.1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegykonania robét zwizanych z wszystkimi czyngoiami umdliwiajacymi i mapcymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy deejoraz potaenia obiektéw Inspektor Nadzoruskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysai@owych

Zakres Robot olgtych ST

- wytyczenie sytuacyjne i wysokciowe w oparciu o dane projektowe,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- opracowanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonayvegznie z jej zgloszeniem do Zasobovr@ilka Geodezyjnego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST ggodne z obowgrzujacymi normami, wytycznymi i okideniami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz poatkowy i koncowy punkt trasy.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania robot i ich zgod§é z Dokumentagj Projektova, ST poleceniami Inwestora
oraz Inspektora Nadzoru .
Ogdlne wymagania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 pvelgania ogoine”.
2. MATERIALY
Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dhugasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobét ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énieednie; od 0,15 do 0,20
m idluga¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejcej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.
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»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostaty.
3. SPRZET
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokmwych naley stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej dokfadioo
pomiaru.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalie”.
5. WYKONANIE ROBOT
Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK .
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac i wspéhrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne nigzne
do szczeg6towego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinform@wmwestora oraz Inspektora Nadzoru o wszelkictddth wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowep szgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym Inwestora oraz Inspektora Nadzoru. Uksatedtue terenu w takim rejonie nie powinno¢ébymieniane przed pogiem
odpowiedniej decyzji przez Inwestora oraz Inspektdadzoru. Zaniechanie powiadomienia Inwestora tmapektora Nadzoru oznaczs roboty
dodatkowe w takim przypadku ohei Wykonawe.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punidgrednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone w oznaczenia c#agace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robot.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczngmdiaidtowej realizacji robét nate do obowazkéw Wykonawcy.
5.1. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdgciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a tale dowhzane do punktéw pomocniczych, padaych poza granicrob6t ziemnych.
Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami rob6t za#anych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tawyamcych.
Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jego
rzedne;.
5.2. Odtworzenie osi trasy
O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegléci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej 00 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenloy¢ wigksze nk 5 cm. Rzdne
niwelety punktow osi trasy natg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie ngleizy¢ materialdbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecagdy Wykonawca robét zagi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granimbot.
5.3. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (élemie granicy
rob6t), zgodnie z dokumentagyrojektowy oraz w miejscach wymagaiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeriétro
Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowd w przypadku
nasypow o wysokii przekraczaicej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegh¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowa do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo®ejegtd¢ ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiwsia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnydokumentagj projektova.
5.6. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza
5.6.1. Pomiary powykonawcze inwentaryzacyjne dofynzalizowanych robot:
- drogowych, kanalizacyjnych.
5.6.2. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza powinnaeza
- map; zasadnicz uzupelnion wykonanym  zakresem rob6t drogowych i kanalizamjjny w  zakresie = S+U+W -
3egz.
- karty inwentaryzacyjne studni regulowanych wysaiawve - 2 egz.,
- dyskiete ~z  operatem  powykonawczym, naniegion na map zasadnicz z Zasobéw @odka  Geodezyjnego  po
uaktualnieniu, w formacie DXF - | egz.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Kontrola rob6t polega na sprawdzeniu wykonaniadtgeodezyjnych zgodnie z wymogami podanymi w p.5.
Kontrola rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwdgsayjnych.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platng¢ robét zwizanych z wyznaczeniem trasy alie \Wykonawe rob6t.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyeamac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.
6. Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.
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D-01.02.02a
ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf)(S¢ wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgdanych ze zdgiem warstwy
ziemi urodzajnej dla zadania: ,Budowa zjazdu pubiggo z drogi powiatowej na dziglgminma o numerze 86/13 zlokalizowanej w Gorzycach przy
ul. Raciborskiej”.

Wykonanie:
4 Reczne usuricie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o gréti@0 cm z darni z przerzutem - odktad czasowy humus do wbudowerfia
<zjazd>7.50*10.00 m2 75.000
RAZEM: 75,000 d.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych oraz Umowy przy zlecamjyonania Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i odbiorergcznego lub
mechanicznego usumia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego doamgnia wykopéw i nasypéw przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa grumtibgsici 5+30 cm o zawartei co najmniej 2% agci organicznych.
1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usygoie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kley terenu przewidzianego do wykonania
drogowych rob6t ziemnych oraz sktadowanie jej wiqe¥niejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, newdekultywacji gruntu
przydraznego.
1.4.3. Pozostale oké&enia podstawoweazgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaic mazliwoscia korzystania ze spetu dostosowanego

do przygtej metody robot, jak:

— spycharki,

—  réwniarki,

— zgarniarki,

—  koparki,

— sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, igdsprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki rob6t znaostosowargczne
usuntcie ziemi urodzajnej.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien b§ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoline wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgalre” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Ziemig urodzajm nalezy:

— przemieszczaz zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgegkigprzy duym zakresie robot),
— przewozt transportem samochodowym.

Wybor srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urgdep
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robot powiniendoggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych danych mma
korzyst& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhpodanych w zaiczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wyka@czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkazsh Inspektora Nadzoru:

— ustali lokalizacg terenu rob6t,

— przeprowad# szczeg6towe wytyczenie robét,

— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodze itd.,
— ew. usuné darnirg, jesli znajduje s¢ nad warstw ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1.Wymagania og6ine

Warstwe ziemi urodzajnej nalgy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach okéonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru

Podczas usuwania ziemi urodzajnej malgozostawé powierzchng gruntu réwi bez zagibien, w ktérych zbierataby siwoda. W tym
celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajredpty prowadz¢ od miejsc niszych ku wyszym (pod g&).

Jéli nie przewiduje si natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zakepozostawd na miejscu warstgziemi urodzajnej
grubdici okoto 20 cm. J& warstwa ziemi urodzajnej zostala zidj na peha glebokas¢, a Wykonawca nie przygtit do wykonywania roboét
drogowych, to powinien zabezpieézyowierzchng odstongtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikomaferycznych. Jeli grunt
podiaza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywréci temgdo stanu pierwotnego.

Grubg¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zZala od gtbokaici jej zalegania, wysokai nasypu, potrzeb jej wykorzystania na
budowie itp.) powinna hiyzgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej\@lwskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug éakiggo stanu jej
wystepowania.
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Nie naley zdejmowa ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéwzpmérednio po nich, aby unila zanieczyszczenia ghirfiub
innym gruntem nieorganicznym.
5.4.2.Usunkcie ziemi urodzajnej

Ziemig urodzajm nalezy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub r@ekia przy digym zakresie rob6t réwnie
zgarniarek. Maszyy ktora najlepiej jest przystosowana do rob6t gpscharka, bez wzgdlu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzjeskig
znacznie mniejsze wydajém niz przy wyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemiurodzaja mazna sktadowéaw pasie drogowym, wzdhprzysztych skarp, to spycharka usuwa ziearbdzajn z
jednej potowy pasa rob6t ziemnych, posweaic w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziearodzajm i odsuwa poza pas rob6t ziemnych.
Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie dausiuré przy jednym przdgiu, spycharka powraca tym samytadem po jej reszt Po usuniciu
catej ziemi urodzajnej na danytadzie roboczym, spycharka powraca ukosenirddka pasa roboét ziemnych i zajmuje stanowiskogumite w
kierunku podtianym trasy o szeroké lemiesza, po czym cykl pracy powtarza $lo usuniciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej ki,
odsuwa sj w ten sam sposoéb ziegnirodzajm, z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mlowvosci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowyim\ykorzystanie jej odimzie sé po diuzszym
okresie, naley zatadowa ja nasrodki transportowe i odwig na miejsce hatldowania.

Jéli powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie mazthwosci mechanicznego jej usuia, to roboty mena wykona
recznie. Nargdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowaniaizieatzajnej jest szpadel seodkiem do przewozuaszwykte taczki.
Przy stabym gruncie podta pod koto taczek podklada; $ory z ptaskownika lub desek.
5.4.3.Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinn@ pyzez Wykonawgtak dobrane, aby ziemia urodzajna byta zabezpiecpozed
zanieczyszczeniem, a taknajedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedziatngnalezienie miejsca skladowania, uzyskanie urgbad
odpowiednich wiadz, okres sktadowania i doprowadzé&renu skladowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemiurodzaja, nalezy sktadowa w regularnych pryzmach o wysaka do 2 m i obsi@ mieszankami traw ochronnych.
Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nigereawierd korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca i gérnej powierzchni pryzm wyrobhieclke gigbokasci do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktora
zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej zigmagsikajac do wretrza pryzmy.

Ziemig urodzajm zaleca si odchwaci¢ przy zastosowaniu herbicydow.
5.4.4.Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarpriyoh robotach wykéczeniowych natey
wykorzysta& do rekultywaciji terenu po ukopach lub w innych jsgach ustalonych na podstawie decyzjisastaego organu ochronjrodowiska.

Lokalizaci miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz geystkimi pozwoleniami naty przedstawd Inspektorowi Nadzoru.
5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hiyyzgodne z dokumentagcprojektovs i ST. Do robét wykéczeniowych nale prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych robo6t do istegrh warunkéw terenowych, takie jak roboty paiizujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlfig, pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplétia prawidtowdci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdej warstwy ziemi urodzajnej o okienej grubgci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzorugk ocena prawidtowsei i
kompletndci ich wykonania okazatagpozytywna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy pfatoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie spet,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczysizgak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemilinej na sktadowisko,
— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpiriera,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robot olilenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjgzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenietob
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zygianych z rozbiork
elementéw drég, ogrodiei przepustéw dla zadania: ,Budowa zjazdu publiggne drogi powiatowej na dziatkgminmp o numerze 86/13
zlokalizowanej w Gorzycach przy ul. Raciborskiej".

Wykonanie:
. ROBOTY DROGOWE::

> Roboty remontowe - ¢tie pila nawierzchni bitumicznych na gt. 6-10 cm
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<krawedz ul. Raciborskiej>3*5.00 m 15,000

RAZEM: 15,000 m
> Rozebraniesciekdw z elementéw betonowych o grébo20 cm na podsypce piaskowej <lybkich, koryta kolejowe do
umocnienia dna rowu KPED 01.13 (V=0,086m3/0,5m)m
<istniepce umocnienie dna rowu>8.00 m 8.000
RAZEM: 8.000m,
> Demonta studni rewizyjnych z kigéw betonowych ér. 1000 mm w gotowym wykopie oglg. 3 m - gtbokas¢ 1,5 m kpl.
<istniepca studnia k(do obudowy)>1.00  kpl. 1.000
RAZEM: 1,000 kpl,
> Demonta studni rewizyjnych z kgéw betonowych @r. 1000 mm w gotowym wykopie - za2de 0.5 m rénicy gibokdsci
<istniepca studnia k(do obudowy)>-3 0.5m -3.000
RAZEM: -3,000 0.5m
> Zatadowanie gruzu koparko-tadowanrzy obstudze na zmiamobocz przez 3 samochody samowytadowcze m3
<istniepce umocnienie dna rowu>8.00*2*0.086 m3 1.376
<kregi fi 1000>1.00*2*3.14*0.60*1.50*0.10+<plyta nastzienna>3.14*0.72*0.15+<fundament>3.14*0.60*0.25
m3 1.375
<karczowanie pnia>1.00*3.14*0.50*2.0 m3 3.140
RAZEM: 5,891 nf,
> Wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki przy mechaniom zatadowaniu i wytadowaniu samochodem samowytedgm na

odlegigi¢ 1 km - ODLEGLO S€C ODWOZU ZGODNIE Z USTALENIAMI WYKONAWCY ROBOT. INWE _STOR NIE
ZAPEWNIA WYSYPU. NALE ZY UWZGL EDNIC OP+ATE ZA UTYLIZACJ E. m3

<istniepce umocnienie dna rowu>8.00*2*0.086 m3 1.376
<kregi fi 1000>1.00*2*3.14*0.60*1.50*0.10+<plyta nastzigdnna>3.14*0.72*0.15+<fundament>3.14*0.60*0.25
m3 1.375
<karczowanie pnia>1.00*3.14*0.50*2.0 m3 3.140
RAZEM: 5,891 i,
> Wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki przy mechanion zatadowaniu i wyladowaniu samochodem samowytadpm -

dodatek za kaly nasgpny rozpoczty 1 km. DOPLATA ZA ODWOZ PONAD 1 km. ODLEGLO $¢ ODWOZU
ZGODNIE Z USTALENIAMI WYKONAWCY ROBOT. INWESTOR NIE ~ ZAPEWNIA WYSYPU. m3

<istniepce umocnienie dna rowu>8.00*2*0.086 m3 1.376

<kregi fi 1000>1.00*2*3.14*0.60*1.50*0.10+<plyta nastzidnna>3.14*0.72*0.15+<fundament>3.14*0.60*0.25
m3 1.375

<karczowanie pnia>1.00*3.14*0.50*2.0 m3 3.140

RAZEM: 5,891 i,

> Utylizacja gruzu betonowego i pnia z karczowania  m3

<istniepce umocnienie dna rowu>8.00*2*0.086 m3 1.376

<kregi fi 1000>1.00*2*3.14*0.60*1.50*0.10+<plyta nastzidnna>3.14*0.72*0.15+<fundament>3.14*0.60*0.25
m3 1.375

<karczowanie pnia>1.00*3.14*0.50*2.0 m3 3.140

RAZEM: 5,891 ni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanavaizes¢ Dokumentéw Przetargowych oraz Umowy przy zlecanjyonania Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z rozbidrk
- cigcie nawierzchni: z betonu asfaltowego, kostki betegj brukowej, kostki granitowej, betonowej
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow,
- faw pod krawznikowych betonowych,
- przepustow pod zjazdami,
- $ciekow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiginoji podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotyaze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRAT

3.1. Ogodlne wymagania dotyge sprztu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" Pkt
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do rozbiérek naligy stosowa nastpujacy sprzt:
- miot pneumatyczny ze spiarka lub miot spalinowy, pity mechaniczne, frezarki,
- fadowarki,
- samochody samowytadowcze,
- i recznie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlzgrzepustéw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienainw pkt
1.3, zgodnie z dokumentagprojektows, ST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
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Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor démru mae polect Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mama wykonywa mechanicznie lubscznie w sposéb okény w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasoswn frezarek drogowych, naje speint warunki okrélone w ST D-05.03.11
.Recykling”.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu agldokona:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktdrych nie przewiduje sidzyska&, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegiem petéw zbrojeniowych i
ich odgkciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. tementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim ocegsniem spoin
i czesciowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanydimkierowych itp. przy zalgeniu
ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidziamyohpowtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.)idh
posortowania.

Wszystkie elementy niiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaednych uszkodze O ile uzyskane
elementy nie stajsic wlasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustéw znajduge sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj
projektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalery zapobiec gromadzeniugsw nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopéw drogowych nalewypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajcego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplégionvykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzestapnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystani

Zagzszczenie gruntu wypeiniego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrodze przepustéw powinno spetlidia
odpowiednie wymagania okilene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogéine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robét zwiizanych z rozbiérkelementéw drog i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanyct? {metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyde/betowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Wedtug oferty przetargowej oraz umowy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikdw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbiérkiscieku:
— odstonkciescieku,
- reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jegazycia, z utgeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podia,
- zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbiorki,
- uporzidkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiorki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacite,
- ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zszrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbidrki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesie.

(2|
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2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgamgoinego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rbwnoramienne
7. PN-H-93402 K{towniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.
D-01.10.10

ULOZENIE RUR OSLONOWYCH.
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej weymagania dotyee wykonania i odbioru rur ostonowych dla zadanBudowa zjazdu
publicznego z drogi powiatowej na dzigdgminra 0 numerze 86/13 zlokalizowanej w Gorzycach przyRaciborskiej”.
Wykonanie:

. Odkrycie gazocigu w sposébeczny w gruncie kat. IV m3
<rury ostonowe PE gazagj>7.50*1.00*0.30 m3 2.250
<rury ostonowe dwudzielne wodag>7.50*1.50*0.30m3 3.375
<rury ostonowe dwudzielne kable teletechniczne>2970.80*0.30 m3 3.600
RAZEM: 9,225 i,

. Roboty ziemne wykonywane koparkami pett&&rnymi o poj.tygki 0.25 m3 w gr.kat. I-1ll w ziemi uprzednio zmaghatdach z
transp.urobku na odl. 1 km sam.samowyld@BLEGtO SC ODWOZU ZGODNIE Z USTALENIAMI WYKONAWCY
ROBOT. INWESTOR NIE ZAPEWNIA WYSYPU . m3
<rury ostonowe PE gazagj>7.50*1.00*0.30 m3 2.250
<rury ostonowe dwudzielne wodag>7.50*1.50*0.30m3 3.375
<rury ostonowe dwudzielne kable teletechniczne>2070.80*0.30 m3 3.600
RAZEM: 9,225m®,

. Zasypywanie rowéw dla kabli wykonanyakteznie w gruncie kat. I-1l zasypka piaskiem uwzgidnié cere piasku m3
<rury ostonowe PE gazag>7.50*1.00*0.30-7.50*3.14*0.075*0.075 m3 2.118
<rury ostonowe dwudzielne wodag>7.50*1.50*0.30-7.50*3.14*0.075*0.075 m3 3.243
<rury ostonowe dwudzielne kable teletechniczne>2070.80*0.30-2*7.50*3.14*0.055*0.055 m3 3.458
RAZEM: 8,819 i,

. Rury ochronne (ostonowe) z PESo nom. 150 mm Uwaga: Rury PE 100 SDR-11 o jétymo kolorze pomaraczowym,
zgodnych z normp PN-EN 1555. Rury PE spawane za pomekstrudera. Wzdugazocigu utozyt przewdd lokalizacyjny DY
1x2,5mm2m
<rury ostonowe PE gazagj>7.50 m 7.500
RAZEM: 7,500 m

. Rury ochronne (ostonowe) z PE, PCW, P®.mom. 110 mm - dwudzielne typu AROT SRS o0 110mm m
<rury ostonowe dwudzielne wodag>7.50m 7.500
<rury ostonowe dwudzielne kable teletechniczne>207. m 15.000
RAZEM: 22.500 m

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanavaizes¢ Dokumentdéw Przetargowych oraz Umowy przy zlecanjyonania Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Zakres rob6t obejmuje:
- wykonanie wykopow,
- utozenie rur ochronnych PE-H®110 mm spawanych za pomgekstrudera na istniglym gazocigu z przewodem lokalizacyjnym,
- zasypka rur piaskiem z zgggczeniem,
Ulozenie folii ostrzegawcze;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzaioe g jedna lub wécej linii kablowych.
1.4.2.0slona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.
1.4.3.Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuagtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaanluku elektrycznego.
1.4.4.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania
ogdlne".
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania
Ogélne wymagania dotyaze materialtéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe". Wszystkie zakupione przez Wykonawnateriaty, dla
ktorych normy PN i BN przewidajposiadanie zaviadczenia o jakéi lub atestu, powinny l&yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny posiadlaeklaracje zgodriai zgodnie z AprobatTechnicza.
2.2.Piasek
Piasek do uktadania rur ostonowych w gruncie posviradpowiadawymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.4. Rury ostonowe (dwudzielne)
Rury ostonowe (dwudzielne) powinny dyvykonane z materiatdw niepalnych,tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechaniczniegrofcznie i
odpornych na dziatanie luku elektrycznego.
Rury wywane jako rury ostonowe (dwudzielne) powinny ljostatecznie wytrzymate na dziatanie ssilskapcych, z jakimi naley liczy¢ sig w
miejscu ich utaenia. Wrtrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchny, dla utatwienia przesuwaniagsi
kabli.

Zaleca st stosowanie jako rury ostonowe:

. Rury ochronne (ostonowe) z PESp nom. 150 mm Uwaga: Rury PE 100 SDR-11 o jégmo kolorze pomaraczowym,
zgodnych z norm PN-EN 1555. Rury PE spawane za pomekstrudera. Wzdugazocigu utozyt przewdd lokalizacyjny DY
1x2,5mm2m
<rury ostonowe PE gazag>7.50 m 7.500
RAZEM: 7,500 m

. Rury ochronne (ostonowe) z PE, PCW, P#.@mom. 110 mm - dwudzielne typu AROT SRS o 110mm m
<rury ostonowe dwudzielne wodag>7.50m 7.500
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<rury ostonowe dwudzielne kable teletechniczne>297. m 15.000
RAZEM: 22.500 m

Rury PCW oraz PE powinny odpowigdaormie PN-EN 1401-1:1995 oraz Aprobatom techniozniRury na przepusty kablowe natgrzechowywéa
na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonyoédpdziataniem sit mechanicznych.
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania
Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgimi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkojg wykonywanych robét,
zarbwno w miejscu tych robét, jakzt@rzy wykonywaniu czynnii pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow,
Spratu
itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské akceptagj Inspektora Nadzoru. Liczba i wydafgosprztu powinna gwarantowa

wykonanie robét zgodnie z zasadami élaeymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspekidadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych robét,
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiarowadzenie robét zgodnie z zasadami dkrgmi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru.
4.2.Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do ut@enia rur ostonowych dwudzielnych powinien wykézsie mazliwoscia korzystania z nagpujacych srodkow
transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowytadowczego,
— ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materialy powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytworc
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykop pod rury ostonowe dwudzielne

Wykop pod rury ostonowe dwudzielne najewykonywa za pomog sprztu mechanicznego lukyeznie w zalenosci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu.
Wymiary poprzeczne rowow uzatgone g od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednej warstwie.
Szerokéc¢ rowka pod rury dwudzielne 30cm.
Gilebokas¢ posadowienia rur dwudzielnych 80cm - 100cm.
Rowki pod rury dwudzielne wykonywane w gruncie kat. I1l/1V, obgtos¢ robét ziemnych:

. Odkrycie gazoeigu w sposébeczny w gruncie kat. IV m3
<rury ostonowe PE gazagj>7.50*1.00*0.30 m3 2.250
<rury ostonowe dwudzielne wodag>7.50*1.50*0.30m3 3.375
<rury ostonowe dwudzielne kable teletechniczne>2970.80*0.30 m3 3.600
RAZEM: 9,225 nd,
. Roboty ziemne wykonywane koparkami pett&&rnymi o poj.tygki 0.25 m3 w gr.kat. I-1ll w ziemi uprzednio zmaghatdach z
transp.urobku na odl. 1 km sam.samowyld@BLEGtO SC ODWOZU ZGODNIE Z USTALENIAMI WYKONAWCY
ROBOT. INWESTOR NIE ZAPEWNIA WYSYPU . m3
<rury ostonowe PE gazagj>7.50*1.00*0.30 m3 2.250
<rury ostonowe dwudzielne wodag>7.50*1.50%0.30m3 3.375
<rury ostonowe dwudzielne kable teletechniczne>2070.80*0.30 m3 3.600
RAZEM: 9,225m®.

Rury ostonowe dwudzielne naleuktad& w miejscach, gdzie wodegj i kabel teletechniczny nafmny jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepycie powinien by utozony tylko jeden element uzbrojenia podziemnego;duty/czy to kabli jednitowych tworzcych uklad wielofazowy.
Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, roiesizod powierzchni terenu do gérnej powierzchny,rppwinna wynosi co najmniej
80cm - 100cm od gory niwelety nawierzchni lub teren
Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdhibgi mae by zwigkszona, po uzgodnieniu miejscach Inwestorem oraz
Inspektorem Nadzoru.
Zasypki wykopu dokon@apiaskiem:

. Zasypywanie rowdw dla kabli wykonanyakteznie w gruncie kat. I-1l zasypka piaskiem uwzgidnié¢ cerg piasku m3

<rury ostonowe PE gazagj>7.50*1.00*0.30-7.50*3.14*0.075*0.075 m3 2.118

<rury ostonowe dwudzielne wodag>7.50*1.50*0.30-7.50*3.14*0.075*0.075 m3 3.243

<rury ostonowe dwudzielne kable teletechniczne>2070.80*0.30-2*7.50*3.14*0.055*0.055 m3 3.458
RAZEM: 8,819 .

Wspétczynnik zagszczenia 0,98 w skali Proctor'a.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnydayszczelnione pianka poliuretangwiniemaliwiajaca przedostawanie sdo ich wrgtrza wody i przed
ich zamuleniem - dotyczy rur ostonowych dla kabletechnicznych oraz wodagu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbtine

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zataonej jakdci wykonywanych robét przy uktadaniu rur ostonowybhudzielnych.

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu badsa budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzogedndci dostarczonych
materiatow i realizowanych rob6t z dokumenggmjojektova, ST.

Materialy posiadace atest producenta stwierdmj ich petm zgodna¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mdgy¢ przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone dayeia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zsviadczenia o jakéi lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nafedokond testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1.Wykop pod rury ochronne

Po wykonaniu wykopéw pod rury ochronne dwudzielsprawdzeniu podlegajwymiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z dokumentag]
geodezyjn.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoinna przekracza0,5 m.

6.3.3.Ukfadanie rur ochronnych dwudzielnych

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t zwizanych z utéeniem rur ochronnych dwudzielnyolalery przeprowadi nastpujace pomiary:

— giebokasci zakopania rury ochronnej dwudzielnej,
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— grubaci podsypki

piaskowej nad i pod rura dwudzigin

— odlegtaci folii ochronnej od gazoggu,
— stopnia zagszczenia piasku nad rurami ochronnymi dwudzielnymi.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne wymagania

dotygze obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagangélne". Obmiaru rob6t dokohanalezy w oparciu o

dokumentagj projektow i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie w czdmidowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostik obmiarove
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania

dla uktadania rur ochronnych dwudzielnych jestrra&izonej rury.

dotygee odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne". Przy przekazywaniu rur ochronnych dweidgich do

eksploatacji, Wykonawca zobaoyziany jest dostarczyZamawiagcemu nasfpujace dokumenty:

— protokéty odbioru

robét zanikagych,

— ocere rob6t wydan przez wicicieli uzbrojenia podziemnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustaleni

a dotycgce podstawy ptatndci

Wedtug oferty przetargowej oraz umowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-65/B-14503
. PN-80/C-89205
. BN-64/6791-02
. BN-72/8932-01
. BN-68/6353-03
. BN-87/6774-04
. BN-71/8976-31

~NOoO o WNE

Zaprawy budowlane cementawpienne.
Rury z nieplastyfikowan@adchlorku winylu.
Cegta budowlana petna.
Budowle drogowe i kolejowaboty ziemne.
Folia kalendrowana techmécz uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do naedbni drogowych. Piasek.
Odledio poziome gazogg6w wysokiego énienia od obiektdw terenowych.

10.2. Inne dokumenty
1. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzdzenie

Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie bezpied¢atwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét

budowlano-montzowych i rozbidérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

3. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasge warunkéw technicznych, jakim powinny odpoveadurzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwgamiawej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

4. Zaradzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dhialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i katktroenergetycznych do obzen
pradem elektrycznym.

5. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.19&8%r U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

D-02.00.01 i
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznefl)(3a wymagania dotyege wykonania i odbioru robét ziemnych awanych z

wykonaniem zadani

a: ,Budowa zjazdu publicznego agdpowiatowej na dziatk gminma 0 numerze 86/13 zlokalizowanej w Gorzycach przy ul

Raciborskiegj”.
Wykonanie:
> WYKOPOW :
* Reczne kopanie rowéw o ghok.do 0.6 m i szer.dna do 0.4 w gruncie kat. Igelem lokalizacji uzbrojenia m
3*5.00 m 15.000
RAZEM: 15.000 m

* Roboty ziemne wykonywane koparkami pefigérnymi o pojtgki 0.60 m3 w gr.kat. lll-IV z transp.urobku na ath. 1 km
sam.samowytad. NWESTOR NIE ZAPEWNIA WYSYPU. ODLEGLO SC ODWOZU ZGODNIE Z USTALENIAMI
WYKONAWCY ROBOT . m3

<odcinek 0+003,40 do 0+005,15>(0.58*15.6+0.48*93%).15+(0.48*9.35+0.00*8.05)/2*0.60 m3 9.130
<odcinek 0+006,22 do 0+009,48>(0.00*6.67+0.23*6/%%).19+(0.23*6.56+0.00*5.60)/2*3.07 m3 2.459
<zarurowanie rowu - przepust>8.20*1.00*1.00 m3 08.2

<przykanalik fi 200>6.60*0.9*1.10 m3 6.534

<kratkasciekowa>3.14*0.3*0.3*2.15 m3 0.608

RAZEM: 26,931 i,

Dodatek za kady rozpocgty 1 km transportu ziemi samochodami samowytadowizyo drogach o nawierzchni utwardzonej
(kat.gr. I-IV) - DOPLATA ZA ODWOZ PONAD 1 km. ODLEGLO SC ODWOZU ZGODNIE Z USTALENIAMI
WYKONAWCY ROBOT. INWESTOR NIE ZAPEWNIA WYSYPU . m3

<odcinek 0+003,40 do 0+005,15>(0.58*15.6+0.48*92%).15+(0.48*9.35+0.00*8.05)/2*0.60 m3 9.130
<odcinek 0+006,22 do 0+009,48>(0.00*6.67+0.23*6/%%).19+(0.23*6.56+0.00*5.60)/2*3.07 m3 2.459
<zarurowanie rowu - przepust>8.20*1.00*1.00 m3 08.2
<przykanalik fi 200>6.60*0.9*1.10 m3 6.534
<kratkasciekowa>3.14*0.3*0.3*2.15 m3 0.608
RAZEM: 26,931 i,
Optata za sktadowaniegruntu z wykopu m3
<odcinek 0+003,40 do 0+005,15>(0.58*15.6+0.48*92%).15+(0.48*9.35+0.00*8.05)/2*0.60 m3 9.130
<odcinek 0+006,22 do 0+009,48>(0.00*6.67+0.23*6/%%).19+(0.23*6.56+0.00*5.60)/2*3.07 m3 2.459
<zarurowanie rowu - przepust>8.20*1.00*1.00 m3 08.2
<przykanalik fi 200>6.60*0.9*1.10 m3 6.534
<kratkasciekowa>3.14*0.3*0.3*2.15 m3 0.608

RAZEM: 26,931 i,
NASYP:

Reczne formowanie nasypow z gruntu kat. Ill-IV dostzmego samochodami samowyladowczyriWZGL EDNIC CENE
MATERIAtU DO WYKONANIA NASYPU m3

<odcinek 0+009,46 do 0+013,40>(0.00*5.60+0.10*55%1).45+(0.10*5.60+0.22*5.60)/2*2.49 m3 2.637

RAZEM: 2.637 m.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych oraz Umowy przy zlecamjyonania Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebyudeoogi i obejmuy:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
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b) budowe nasypéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulruntu naturalnego lub z gruntu antropogeniczneginggaca warunki stateczgoi i

odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypunykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza ilm.

1.4.5. Wykop plytki - wykop, ktérego ghokai¢ jest mniejsza ilm.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugtych blokach, ktérego probki nie wykazumian obgtosci ani nie rozpadaj
sig pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatad¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi

pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieiea) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z trasdrogovs.

1.4.11. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:

Pu - (RStai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/

Pus-  maksymalna estas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], zafta do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/im

1.4.12 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé¢ gruntéw niespoistych, okflena wg wzoru:

d

U — 60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
die - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.13.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg wzoru:
1, = =2
0 =—%
E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspfatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.14.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pariev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgdlem wysadzinowizi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw aniog wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdynstva nadmiar objtosci robo6t
ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kzdac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych, zostaty za zgpthspektora
Nadzoru wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innytnmidowa nasypéw lub wykonanie prac gfp¢h umovs,
Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia rownoieej obftosci gruntéw przydatnych zerédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypélurgsione w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydwywiezione przez Wykonawma
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad apldo obowazkéw Zamawiaicego, o ile nie oki&ono tego inaczej w umowie. Inspektor Nadzorweno
nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryadasowa nieprzydat§é wynika jedynie z powodu zamargpia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczeg6lnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atplive

wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu

rumosz niegliniasty
Zwir

piasek pylasty
zwietrzelina gliniasta

mato wysadzinowe
- dlinapiasz- czysta

pospoika rumosz gliniasty zwigzta, glina zwézta, glina
piasek gruby 2wir gliniasty PV'aSFa .Z\N?Z'a .
piaseksredni pospodika gliniasta - it itpiaszczys-ty, it

piasek drobny
zuzel nierozpadowy

pylasty

bardzo wysadzinowe

- piasek gliniasty

- pyt, pyt piasz-czysty
- dlina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

- it warwowy
2 Zawartdé czstek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna H,
m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik piaskowy WP
>35 od 25 do 35 <25
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3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprt do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&a#& mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakiip tadowarki, wiertarki mechaniczne

itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagée” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirigt dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegmtofci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odldgidransportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna byonadto dostosowana do wydajaiosprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizadgr

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad waKka zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej
zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk £ 10cm. Rénica w stosunku
do projektowanych edinych rob6t ziemnych nie nae przekraczé+ 1 cm i -3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mi€ wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne
nierébwndci na powierzchni skarp nie powinny przekraczalOcm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny by spetione inne wymagania
dotyczice nierdwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycaz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rocicskarp, powinny by okreslone
w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systeméw odwadam@jch, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktére zapewsniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absz
robét ziemnych tak, aby zabezpie¢zyrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwaecatym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalieprzydatnéc, Wykonawca ma
obowiazek usunjcia tych gruntdw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt hakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do isteych zbiornikbw naturalnych i wdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#iwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveandb6t ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno pogpowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, utiwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projek&wie zawarto innego wymagania, spadek poprzeoiEayowinien by mniejszy ni 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntdéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innyoh6t na spetnienie wymagalotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
post:pu robét ziemnych.

Zrédia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rgl@dprowadzi
poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&roli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji oldlenymi w p-kcie 5 oraz z
dokumentagj projektows.
6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakbwykonania robét ok&ono w pkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokei korpusu ziemnego Pomiarstes, szablonem, tato diugdici 3 m i poziomig lub niwelatorem, w odgpach
co 200 m na

2 Pomiar szerokei dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattko R= 100 m co 50 m na tukach
0 R<100 m

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnego oraz w miejscktdre budz watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego powierzchni korpusp Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m oraz w punktachtpliwych

lub dna rowu

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagiszczenia okrdaé¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nie rzadziejmiv

trzech punktach na 1000°mvarstwy

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie m® réni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5cm.
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6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wtej niz -3cm lub +1cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie e r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogagj niz 10% wartéci pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrovs, nie mog przekracza 3cm.
6.3.7.Ré6wnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekracza+ 10cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar niwelatorermgdnych wysokéciowych, nie mae
dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nz -3 cm lub +1cm.
6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendggodny z zalzonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie trm okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okrelli¢ wskanik odksztalceniao) zgodnie z norm PN-S-
02205:1998.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetnaap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taes odrzucone. 3 materialy nie
spetniajce wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgektadzoru Wykonawca wymieni je na vdave, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydyonownie wykonane
przez Wykonawg na jego koszt.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Wedtug oferty przetargowej oraz umowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Geeia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdayektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanid&awsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemfygnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie soodllksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeizenie plyh
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad&podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW .
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczné)(Si wymagania dotycze wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych aeanych z
wykonaniem zadania: ,Budowa zjazdu publicznegaagdpowiatowej na dziatk gminra o numerze 86/13 zlokalizowanej w Gorzycach przy ul
Raciborskiej”.

Wykonanie:
> WYKOPOW :
* Reczne kopanie rowéw o ghok.do 0.6 m i szer.dna do 0.4 w gruncie kat. leelem lokalizacji uzbrojenia m
3*5.00 m 15.000
RAZEM: 15.000 m

* Roboty ziemne wykonywane koparkami pefigernymi o pojtgki 0.60 m3 w gr.kat. lll-IV z transp.urobku na ath. 1 km
sam.samowytad. NWESTOR NIE ZAPEW NIA WYSYPU. ODLEGLO SC ODWOZU ZGODNIE Z USTALENIAMI
WYKONAWCY ROBOT . m3

<odcinek 0+003,40 do 0+005,15>(0.58*15.6+0.48*92%).15+(0.48*9.35+0.00*8.05)/2*0.60 m3 9.130
<odcinek 0+006,22 do 0+009,48>(0.00*6.67+0.23*6/%%).19+(0.23*6.56+0.00*5.60)/2*3.07 m3 2.459
<zarurowanie rowu - przepust>8.20*1.00*1.00 m3 08.2

<przykanalik fi 200>6.60*0.9*1.10 m3 6.534

<kratkasciekowa>3.14*0.3*0.3*2.15 m3 0.608

RAZEM: 26,931 i,

+ Dodatek za kady rozpoczty 1 km transportu ziemi samochodami samowytadowtzyo drogach o nawierzchni utwardzonej
(kat.gr. I-IV) - DOPLATA ZA ODWOZ PONAD 1 km. ODLEGLO SC ODWOZU ZGODNIE Z USTALENIAMI
WYKONAWCY ROBOT. INWESTOR NIE ZAPEWNIA WYSYPU . m3

<odcinek 0+003,40 do 0+005,15>(0.58*15.6+0.48*%3%).15+(0.48*9.35+0.00*8.05)/2*0.60 m3 9.130
<odcinek 0+006,22 do 0+009,48>(0.00*6.67+0.23*6/%%).19+(0.23*6.56+0.00*5.60)/2*3.07 m3 2.459
<zarurowanie rowu - przepust>8.20*1.00*1.00 m3 08.2
<przykanalik fi 200>6.60*0.9*1.10 m3 6.534
<kratkasciekowa>3.14*0.3*0.3*2.15 m3 0.608

*  RAZEM: 26,931 M,
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* Opfata za sktadowaniegruntu z wykopu m3

<odcinek 0+003,40 do 0+005,15>(0.58*15.6+0.48*92%).15+(0.48*9.35+0.00*8.05)/2*0.60 m3 9.130
<odcinek 0+006,22 do 0+009,48>(0.00*6.67+0.23*6/%%).19+(0.23*6.56+0.00*5.60)/2*3.07 m3 2.459
<zarurowanie rowu - przepust>8.20*1.00*1.00 m3 08.2
<przykanalik fi 200>6.60*0.9*1.10 m3 6.534
<kratkasciekowa>3.14*0.3*0.3*2.15 m3 0.608

RAZEM: 26,931 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavaizes¢ Dokumentéw Przetargowych oraz Umowy przy zlecamjbonania Rob6t wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przebydoogi i obejmuj wykonanie
wykopoéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni.
3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrélono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DEO21(pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoela stateczn& w catym okresie prowadzenia robét.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatriei do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w spos6b unierdiwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimooy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiedezy je
odpowiednio zabezpiec&yrzed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtratlemnych powinno spelniavymagania, dotyexe minimalnej warteci
wskaznika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migh

Minimalna wartdg¢ | dla:
Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu KR3 | kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchhi
robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycie speilnigg wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni natey je dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpmednie zagszczanie gruntéw rodzimych,
to nalery podp¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu poddyg umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Mdiwe do
zastosowanidrodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akogptawestorowi i Inspektorowi Nadzoru..

Dodatkowo ména sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nadgtawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych rob6t ziemnych jest
mniejsza ni 0,3 m.

Z chwilg przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn wykomraych & czynndé
budowlan.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzemjadndci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli szczeg6la uwag; nalery zwrécié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfm skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t igozakaczeniu,
d) dokladng¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkt 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pkBY.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pkaB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Wedtug oferty przetargowej oraz umowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéj)(S wymagania dotycge wykonania i odbioru nasypéw witn 56,170 m zwiazanych
z wykonaniem zadania: ,Budowa zjazdu publicznegiragi powiatowej na dziatkkgminm o0 numerze 86/13 zlokalizowanej w Gorzycach przy ul

Raciborskiej”.

Wykonanie:

>

NASYP:

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW .

+  Reczne formowanie nasypow z gruntu kat. Ill-IV dostamego samochodami samowytadowczyrtiWZGL EDNIC CENE

MATERIAtU DO WYKONANIA NASYPU

<odcinek 0+009,46 do 0+013,40>(0.00*5.60+0.10*551).45+(0.10*5.60+0.22*5.60)/2*2.49 m3

RAZEM:

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanavaizs¢ Dokumentéw Przetargowych oraz Umowy przy zlecamjsonania Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebydeogi i obejmuy wykonanie

nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

m3

2.637 .

2.637

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty skalis
twarde oraz grunty kamieniste
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospofki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubogrednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
Cpyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z wagkiem
pylastych piaskéw préchnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inneow < 35%

6. Gliny piaszczyste zwite, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwizle oraz
inne grunty o granicy ptynroi w

- gdy pory w gruncie skalistymeba
wypetnione gruntem lub materiaten
drobnoziarnistym

- gdy kyda wbudowane w miejsci
suche lub zabezpieczone od
gruntowych i powierzchniowych

- do nasypow nie waszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypow nie waszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed

Na dolne 4. Piaski gliniaste z domiesgk | 0d 35 do 60% zawilgoceniem lub po ulepszeniu
warstwy frakcji zwirowo-kamienistej 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | spoiwami
nasypow (morenowe) o wskaniku zawartdci frakcji itowej ponad 2%
ponizej strefy | r6znoziarnis-téci U215 - gdy zwierciadto wody gruntowej
przemarzania | 5. Zuzle wielkopiecowe i inne znajduje sj na gkbokaici wiekszej
metalurgiczne ze starych 8. Zuzle wielkopiecowe i inne od kapilarnéci biernej gruntu
Zwalow (powyej 5 lat) metalurgiczne z nowego studzenia | podiaza
6. tupki przywegiowe (do 5 lat) - 0 ograniczonej podatsci na
przepa!one_ . 9. ltotupki przyweglowe rozpad - 4czne straty masy do 5%
7. Wysiewki kamienne o nieprzepalone - -
zawartgci frakcji itowej -gdy Wplne przes?rzeme zostgn
ponizej 2% - — - wype}mqne rnatena&em
10. Popioly lotne i mieszaniny drobnoziarnistym
popiotowozuzlowe - gdy zalegaj w miejscach suchych
lub g3 izolowane od wody
1. Zwiry i pospéiki gliniaste
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy plynneci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na goérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej nt 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przepalone zawierage mniej | 5. Mieszaniny popiolowauzlowe z | cement, wapno, aktywne popioly itp.
sypéw w stre- | niz 15% ziarn mniej- wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o zawartgci frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
uziarnieniu odpowiadaj 7. Zuzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
cym pospétkom lukzwirom metalurgiczne - 0 wskaniku NgSNoSCi W10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gigbokasci popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
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3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy deb@prztu zagszczajcego. Spra do zagszczania
powinien by zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen posporki i kamieniste przydat-
zag;szczageych grubéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przeg¢ warstwy przejé warstwy przeg¢ maszyn
[m] N FRx [m] n [m] n Frx
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1 do 0,4 4do 8 0,2dod,3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 0, 8 do 17 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione [ 0,2 do 0,5 6 dof8 0,2,do 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie 0,4do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3dod,6 3do 4)
*%
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 19 02doQ4 o6d 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,1 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzage 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2do0,4 dod 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4.do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokei od 2,0do 8,0 uderzeé 1,0do 4,0 | uderzésw 1,0do 5,0 | uderzéx w
5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.
***¥) Warto $ci orientacyjne, whciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw spoistych w miejscu pobrania i
w nasypie.
2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzgrkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,g@sk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q10pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie podi@ w obgbie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozyt roboty przygotowawcze, okilene w ST D-01.00.00
.Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1.Zagszczenie gruntu i $a0s¢ w podiazu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podta nasypu, do gbokasci 0,5
m od powierzchni terenu. Zai wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak,
aby powyisze wymaganie zostato spetnione.
Jereli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osignicte przez bezpwednie zagszczanie podia, to naley
podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poddg umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wart@ |, dla:
0 wysokdci, innych drég
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo ména sprawdzi noasnos¢ warstwy gruntu podim nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu ¢akenia & zgodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.2.2.Wyb0or gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g06lne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiznego, ktére okrgono w dokumentacii
projektowej, z uwzgidnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeazez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecZgbnasypu i jego rownomiernego osiadania naferzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa® metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny byt wznoszone
réwnomiernie na catej szerola.
b) Grubai¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zafeosci od rodzaju gruntu i spgtu wwywanego do
zag:szczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwennasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
c) Grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétisa calej szerokai nasypu.
Grunty spoiste naky wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego riglesbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegas@dtczynniku
K10< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo #%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno umdgliwiaé lokalne
gromadzenie siwody.
e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powisni jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny byksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzomra pasyp z zastosowaniéoieku. Takie
uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistegobiega powstaniu potencjalnych powierzchslipgu w gruncie tworgcym
nasyp.
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f) GOrm warstw; nasypu, o grubigi co najmniej 0,5 m naty wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskeku
wodoprzepuszczal§oi Kio=> 6 X 10°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U= 5
g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniet bgzzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadnooge dopyci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waddopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci
optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaikiad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigg z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymnigmaeeniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korosgmapo zakaczeniu roboét
ziemnych powinny b§réwne i mi€¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w starsuszy jej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadfmm@ze on nakaza
Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.
5.2.3.3.Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpere przy ktorej nie jest mitiwe oskgnigcie w nasypie wymaganego wsgkika
zag:szczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargpch lub gruntéw przemieszanych @gegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem prac pglesuraé snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie malej przed rozmarzipctiem zagszcza ani uktada na niej nastpnych
warstw.
5.2.4.Zagzszczenie gruntu
5.2.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu, powinna b§ zag;szczona z zastosowaniem sgpuzodpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wygtujacych warunkow.

Rozi@zone warstwy gruntu natg zag;szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbrzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju
gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartii, dotyczace grubdéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do zagzczania podano w pkt
3.
5.2.4.3 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnaé¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach mato srednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.2.4.4 Wymagania dotycge zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, eszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia
lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odidsEnia.

Kontrok zag;szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych zgodnie z normPN-S-
02205:1998 [4], naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryctepest maliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-
77/8931-12.

Wskanik zag;szczenia gruntéw w nasypach, olkoay wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na caiegrokdci korpusu spetnia
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ | dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych po#ej:

- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzevskanika zagszczenia, przyjmuje
sig wartas¢ wskanika odksztalcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien spulcknvarstwe, doprowada
grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegongkazagszczenia,
Wykonawca powinien usuat warstw i wbudowa nowy materiat.

5.3. Odkiady
5.3.1.Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktdre niedala wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych praezamych z trasdrogovs.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowe;j.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanychaey przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jedramzmie okréone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lukeg Inspektora Nadzoru.
5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia ridast] materialy te powinny léyw razie maliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dortucznych wyrobisk — odw6z gruntu z wykopéw nasRowni Radlin do wbudowania w
wyeksploatowane wyrobisko . Roboty te powinny lasykonane zgodnie z zasadami, dotygyzni wbudowania i zagszczania gruntéw oraz
wskazowkami Inspektora Nadzoru oraz firmy eksplpatj piaskowni.

Wykonanie odktadu w nie uzgodnionym miejscu jestlopuszczalne.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@g z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia pracew ni
uzgodnionym do tego miejscu, olhaja Wykonawe.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinowymaganiami ok&onymi w pkt 5.2 niniejszej specyfikaciji.
6.2.2.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdsci rozmieszczenia gruntow ozdych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nakeprzeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500m
warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw
6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pozdonasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgégnwartcsci wskanika zagszczeniadl
Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznsiezmodutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205:1998.
Wyniki kontroli zagsszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvai dokument6éw laboratoryjnych. Prawidia$¢@ag;szczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podéopod nasypem powinnadpotwierdzona wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5.Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmijontrok:
- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzggudnéci z wymaganiami oki&onymi niniejszej specyfikacji.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pkBY.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Wedtug oferty przetargowej oraz umowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w ST D-02.00.01 pkt

D-04.01.01
PROFILOWANIE | ZAG ESZCZANIE PODLO ZA.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne](Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zygianych z wykonywaniem
profilowania i zagszczania podim gruntowego zwizanego z wykonaniem zadania: ,Budowa zjazdu putdige z drogi powiatowej na dzialk
gminng 0 numerze 86/13 zlokalizowanej w Gorzycach przyRaciborskiej”.

Wykonanie:
> Zjazd:
v Profilowanie i zagszczanie podim wykonywane mech. w gr. kat. II-IV pod warstwy ktmkcyjne nawierzchni m2
<zjazd>(13.40-3.40)*5.60+2%(5.0*5.0-0.25*3.14*500) m2 66.750
RAZEM: 66,750
> pobocze
v Profilowanie i zagszczanie podia wykonywanegcznie w gruncie kat. II-IV pod warstwy konstrukcgjnawierzchni m2
<zjazd>2*(0.25*2*3.14*5.0+5.00)*0.75 m2 19.275
RAZEM: 19,275 .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych oraz Umowy przy zlecamjyonania Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem koryta przeznaczonego dgemia
konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéa sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoruzen@opuci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracygi.
Stosowany sptt nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatow podano w ST D-04.02.02 dva04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim bezpérednio przed rozpogziem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\iejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia, jest
mozliwe wytacznie za zgogl Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atergsZznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbyw& sie ruch budowlany, niezwrany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowarkiaeryta w planie i profilu powinny kiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rezdach réwnoleglych do osi drogi. Rozmieszczeniekgali lub szpilek powinno
umazliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegoélrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong reboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposéb wykonausi by zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacgijgktowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtea

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni po#o naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podiga. Zaleca &, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniein5wyzsze nk projektowane r@ne
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanienia poziomu w podimu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchrd podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru, dowtedodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace
dla goérnej strefy korpusu, w #oi koniecznej do uzyskania wymaganychdmych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi
wskaznika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do osiagnigcia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviék zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna warté¢ | dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch cégzki Ruch mniejszy
i bardzo atzki od ciizkiego
Goérna warstwa o gruoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchhi
podiaza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel zag:szczenia
nalezy oprz€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia poziowedtug BN-64/8931-02. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nieip@n przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna syréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podtza

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prayst
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, toip@m on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeizenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez InspekiNadzoru.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiajnej warstwy mena przysipi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualaiecz wykonanie nieziginych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje
tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10razy nalkm
2 Ro6wna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 R6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostalych drég
6 Uksztattowanie osi w planig co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drpg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagsszczenie, wilgotn@ gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecardelziej ni raz na 600
podiaza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych tukéy
poziomych

6.2.2.Szerokaéc koryta (profilowanego podia)
Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)
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Nieréwndci podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzyt 4-metrow fata zgodnie z normp BN-68/8931-04.

Nierébwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagprojektow z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokséciowe

Rd&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie me byt przesunita w stosunku do osi projektowanej cgej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lukcej niz
+ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokralony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy
1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esipordwnanie wart@i modutdw odksztatcenia, to wafto stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, ctomych zgodnie z normBN-64/8931-02 nie powinna bywvicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley badd& wedlug PN-B-06714-17. Wilgot$é gruntu podiéa powinna b§ réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie do @iokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniegi@nane]
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projek{o®T i wymaganiami Inspektora Nadzoruzglk wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafyilt pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Wedtug oferty przetargowej oraz umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uooilksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez obeizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE - ODCINAJACE Z POSPOLKI.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ)(Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem
warstw odgczapcych — odcinajcych zwhzanych z wykonaniem zadania: ,Budowa zjazdu pubégp z drogi powiatowej na dzialigminra o
numerze 86/13 zlokalizowanej w Gorzycach przy alciRorskiej”.

Wykonanie:
> Zjazd:
v Warstwy odgczapce wykonane i zagzczane mechanicznie o gr.20 cm - z POSPOLKImM2
<zjazd>(13.40-3.40)*5.60+2*(5.0*5.0-0.25*3.14*5.0¢H m2 66.750
RAZEM: 66,750 M.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanavaizes¢ Dokumentdéw Przetargowych oraz Umowy przy zlecamjyonania Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem warstw cggapcych i
odcinajcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeicstanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony
spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olteniami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pagiey ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvegapcych s:
- piaski,
- zwir i mieszanka(pospotka),
- geowiokniny,
a odcinajcych - oprécz wiej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinaicych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéxi, okreslony zalenoscia:
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Dis
dss
gdzie:

D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstuely odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarangu podiaa.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcinag.
b) zagszczalnéci, okrelony zaleinoicia:
d
Uu=—25>5
10

<5

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzicego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwacdahcych i odcinaicych powinien spetntawymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwycziacych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111 [3],
dla klasy I Il

Miat kamienny do warstw odszaphcych i odcinajicych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczajce powinny posiadaaprobat technicza wydam przez
uprawnior, jednostk.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skfadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaozisacej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowarmayWykonawca robét powinien zabezpieczZgruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Poelty miejscu sktadowania powinnodsdéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gisipca lub odcinagca nalery przechowywé w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza sii mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@me” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaogigniem.

4.3. Transport geowtdknin
Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrgrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamszitzami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozciaé geowtdkniny.

Kazda bela powinna liyoznakowana w spos6b udtizviajacy jednoznaczne stwierdzeniege jest to materialt do wykonania warstwy

odsiczapcej lub odcinajcej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podizze gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.(Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podia”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob unidwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentapjojektova, z
tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos@akceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivsia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agstch nie wikszych
niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Grubé¢ roziazonej warstwy ldanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osignigto grubadé
projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wyaore warstwy odgzapcej lub odcinaicej o grubéci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa natg wykona dwuwarstwowo. Rozpogezie ukladania kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez Inspektora
Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o0 odpowiednich
wihasciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
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Zagiszczanie warstw o przekroju daszkowym mpaleozpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwapasami podinymi czsciowo
naktadagcymi si;, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgaiezpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podiwznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej krawdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny ywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usurtie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna b§ zag;szczana piytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zagzszczanie nalg kontynuow& do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 weditug normalnepyrBroctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wahi&k zag;szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmalg;szczenia naley oprzeé na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/89R [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutisadatcenia nie powinien przekraéza
2,2,

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W
przypadku, gdy wilgotnid kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotni@ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymiesza.

5.4. Rozktadanie geowtdknin

Warstw; geowtékniny naléy rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podia, pozbawionej ostrych elementéw, ktére megowodowa
uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzehizew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwyeowtokniny naley spetné wymagania
okreslone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jaky powinny zachodZi na siebie gsiednie pasma geowtokniny lub zasad igtzénia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do péaigruntowego.

5.5. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie rodbywa sig ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwg nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,0d czota”, to znaczy take pojazdy dowgsce materiat i
wykonujace czynnéci technologiczne poruszesic po juz utozonym materiale.

5.6. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ukniem nagpnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejjlub odgczahcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohkgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropétedstand wyniki
tych bada Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejméwazystkie wciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy maigtej i odgczapcej powinny posiadaaprobat techniczm, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia warstwy odszajcej i odcinagcej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczeg6lnienie  bada i Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 ROwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 R6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczré 10razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowych) co
100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w plani& co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég ekspresowych] co
100 m dla pozostatych drog

7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej mz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

8 Zag:szczenie, wilgotni@ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dzialce robodeer nie rzadziej niraz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokéc¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RO6wNaGi¢ warstwy

Nieréwndci podtwne warstwy odcinagej i odaczajcej naley mierzy
4 metrowy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczajcej naley mierzy
4 metrow tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciugagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacprojektowg z tolerancj +
0,5%.
6.3.5.Rz¢dne wysoksciowe

Rd&znice pomgdzy rzdnymi wysokéciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm i -2 cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub eceji
niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtlow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tarsh, naley mierzy taczm grubdé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verigim grubéci Wykonawca wykona napraywarstwy przez spulchnienie warstwy na
gtebokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena grusim warstwy, wedtug wiej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zagzszczenie warstwy
Wskanik zag:szczenia warstwy odcirgjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; gorownanie warti modutdw odksztalcenia, to wastostosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, dkoaych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.
Wilgotnaé¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalg badd& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna ky rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9.Badania dotycace warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtoknin
W czasie uktadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtdknin nalg kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrokreslonym w dokumentacii projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podigruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpmjjektowe;.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie naspito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerapizebicie). Pasma geowtdkningyte do
wykonania warstwy odcinagej i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodze
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuiicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w p. 6.3, powinny ynaprawione przez
spulchnienie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy
jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczajce;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzglk wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Wedtug oferty przetargowej oraz umowy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej iflub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grubao i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1frwarstwy odsczapce;j iflub odcinajcej z geowtdknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym pagiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technajzn
- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnaci
3 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzado nawierzchni drogowyctZwir i mieszanka
4 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaa@adwierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie oooltksztatcenia nawierzchni podatnych i paatprzez obeizenie piyh
7 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabymit@zu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszaw86L9

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYC H

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéj)(S& wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyganych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchnizdaania: ,Budowa zjazdu publicznego z drogi powisgjona dzialk gminra 0 numerze 86/13
zlokalizowanej w Gorzycach przy ul. Raciborskiej”.

Wykonanie:

OCZYSZCZENIE (reczne):

v' Reczne czyszczenie nawierzchni drogowej nieulepszonej m2

<zjazd podbudowa z kruszywa tamanego>(13.40-3.400:82*(5.0*5.0-0.25*3.14*5.0*5.0) m2 60.750
RAZEM: 60,750 .
v" Reczne czyszczenie nawierzchni drogowej ulepszorigjr) m2
<zjazd podbudowa z BA>(13.40-3.40)*5.00+2*(5.0*R.(25*3.14*5.0*5.0) m2 60.750
RAZEM: 60,750 .
SKROPIENIE :
v' Skropienie nawierzchni drogowej asfaltem m2
<zjazd podbudowa z kruszywa tamanego>(13.40-3.400&2*(5.0*5.0-0.25*3.14*5.0*5.0) m2 60.750
RAZEM: 60,750 .
v' Skropienie nawierzchni drogowej asfaltem m2
<zjazd podbudowa z BA>(13.40-3.40)*5.00+2*(5.0*8.(25*3.14*5.0*5.0) m2 60.750
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RAZEM: 60,750 .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanavaizes¢ Dokumentéw Przetargowych oraz Umowy przy zlecamjyonania Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed uieniem nasipnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyaze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamiey ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatbw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw giwakcyjnych nawierzchni magye :
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
- uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173;
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-317
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inspektora Nadzoru.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7861
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie m@gowodowa utraty cech lepiszcza i oleinia jego jakéci.

Lepiszcze nalgy przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedegesh wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszczarsiagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyetionowych lukzelbetowych przy spetieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego
zatykajcego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nai@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- szczotek mechanicznych, zalecalgiycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinganykonana z twardych
elementéw czyszazych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcgezylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiadamigkkie elementy czyszaee i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylagce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotek ¢cznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nateizywa skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadbyyposaona w uradzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
- predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienckigolowany termicznie tak, aby byto miwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posia@aktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnegjdpkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczry, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dostpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod warmkie nie
beda korodowaly pod wptywem emulsji i niextta powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i iiii przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny Byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@0Nymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsinluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody poddiieniem. W miejscach trudno degghych naley uzywaé szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przgyciu sprzonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnamgczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po wyschiciu warstwy, z wyjtkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchniaenm¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocac¢ sig po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczsaim.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych kcznie (za pomagcweza
z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ma@c sic w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury{C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezkedny dla umadliwienia penetracji lepiszcza w warstiwodparowania wody z emulsji. W zafexci od rodzaju iytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyawca powinien zabezpie&zgkropiora warstw; nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajtylko niezlzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowégeidbne skropienie warstwy w celu ollemia optymalnych parametréow
pracy skrapiarki i okrgenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinnabpparta na atestach producenta z tyn\Wykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy wiciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane égavosci Badanie
wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowad# kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podangpra@waniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iléci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M)@magania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzorugk wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Wedlug oferty przetargowej oraz umowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@kgN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepi@DDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-
551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje lasfee EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikadfictinicznej (ST) & wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru rob6t zygianych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanyckcimnicznie dla zadania: ,Budowa zjazdu publicznegdrogi powiatowej na dziadk
gminng 0 numerze 86/13 zlokalizowanej w Gorzycach przyRaciborskiej”.

Wykonanie:
v Zjazd:
. Warstwa dolna podbudowy z kruszyw tamanych gr.r2081,5-63) m2
<zjazd>(13.40-3.40)*5.60+2*(5.0*5.0-0.25*3.14*5.0€H m2 66.750
RAZEM: 66,750 rf,
. Warstwa gérna podbudowy z kruszyw tamanych gr.riq@-31,5) m2
<zjazd>(13.40-3.40)*5.00+2*(5.0*5.0-0.25*3.14*5.Q€H m2 60.750
RAZEM: 60,750 .
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych oraz Umowy przy zlecamiionania Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwénych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i ologgrsT:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie.

Podbudawz kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgkiowej, jako
podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczojegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie
dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w ST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dotycych poszczeg6lnych rodzajow podbudéw z kruszywiktawanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofie™.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonanidipaléw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podarST dotyczcych poszczegdéinych rodzajow
podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, olflena wedtug PN-B-06714-15 powinnaz& migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadpaymi na
rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej

Frokcje

" yrTy o .
90 10
80 20
§ 0 0
% & . w f
i 50 0 &
2w z 0 i
) n f;
b 2 80 €
LA // 3 . L,
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Bok sexks sis, o 1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkerywej granicznej
uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelaiaymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa famane | Zuzel
Lp. Wyszczeg6lnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- zasad- pomoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075| od 2 do| od 2| od 2 do| od 2| od 2 do| od 2| PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12 -15 [3]
2 Zawart@¢ nadziarna, 05 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz -15 [3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,| PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wgcej niz 1 1 1 1 1 1
5 Wskanik piaskowy po picio-krotnym | od 30 do| od 30 do| od 30 do| od 30 do BN-64/8931
zagszczeniu metad! lub 11 wg PN-B-| 70 70 70 70 - - -01 [26]
04481, %
6 Scieralna¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbig
obrotéw, nie wicej niz
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 peine
liczby obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50
PN-B-06714
-42[12]
30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwo ¢, %(m/m), nie wicej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
-18 [6]
8 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 2. PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 -37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawartgé zwigzkéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na S§ %(m/m), nie wicej | 1 1 1 1 2 4 -28 9]
niz
11 Wskanik nosnosci W, mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniu ¢ = 1,00
b) przy zagszczeniud > 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiatl na warstwodsiczapca
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Na warstywodsiczapca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113.
2.3.4.Woda
Nalgy stosowa wodg wg PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygiujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanymiechanicznie powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych

powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiale” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa nmmma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaogigniem.

Transport pozostalych materiatow po@n odbywa si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podar®T D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podtze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanieraag;szczeniem podi@” i
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna ¢yutozona na podiau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naig sprawdzt wzorem:

D15
d85

<5 1)

w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgioziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@®ib&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna igzktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna grudopo zagszczeniu byta
rowna grubéci projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlazona w spos6b zapewniay osikgnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsk wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna lBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdngch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2éru.

Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas zamczania powinna odpowiadlavilgotnoici optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocopowinien zosiaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest riisza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotni mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszanlk nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpo\ai przyjstemu poziomowi wskanika nénosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.
5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a prziedaeniem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. z8 Wykonawca hdzie
wykorzystywat, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perez
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewitsiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakiorob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt'6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t
Przed przygieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rohgizedstawd
wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji material@adania te powinny obejmowavszystkie wiéciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Ggstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyaobchmanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna  liczba| Maksymalna
Lp. Wyszczeg6lnienie bada bada na dzienne| powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy  przy-
padajca na jednd
badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag;szczenie warstwy 10 prébek na 10000°m
4 Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla Z&kej partii kruszywa i przy kalej
zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinogé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobier@ w sposob losowy, z rozionej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnig mieszanki powinna odpowiaé¢lawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04431,
tolerancy +10% -20%.

Wilgotnit nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4.Zagzszczenie podbudowy
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Zagzczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osiagni¢cia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagpzczenie podbudowy nale sprawdzé wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprovesnde badania jest nierrove ze
wzglegdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia nalg/ oprze€ na metodzie obaken plytowych, wg BN-64/8931-02 wediug zaléce
Inspektora Nadzoru.

Zagpzczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modgjudo pierwotnego
modutu odksztalceniB, jest nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
=S

IN

2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny ob@jvat ocery wszystkich wiéciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do batlaetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfr Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Ggtotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw dotyez/ch cech geometrycznych podbudowy podano w ciaBli
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 ROwnai¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 maata
kazdym pasie ruchu

3 ROwNai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzjej
niz raz na 400 A
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 fm

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugkcie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szerok&@ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wasto
wskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.Ré6wna¢ podbudowy
Nieréwnéci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na peobstyukach powinny b§zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj+ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokséciowe podbudowy
Raénice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto
Q podbudowy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
Grubg&t podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier kgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztal-cenig
z  kruszywa o] Wskanik Maksymalne ugicie spezyste pod kotem| mierzony plys o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku Whes | Zag:szczenia 4 mm
nie mniejszym nie
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszedood drugiego
obchzenia B obchzenia B

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowygrtwykazuy wigksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie dogbbkaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwornzajylezacym,
to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszérppdbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powt6rne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadlitwypod wzgtdem grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyaj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich vileiwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkuiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wyej podanych
zasad.
6.5.3.Niewtasciwa nagnas¢ podbudowy
Jeeli nasnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podandalvid$)0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosikobmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podarfsmb-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Wedtug oferty przetargowej oraz umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekagr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie mrozoodporc metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&zeanie zawartgi siarki metod bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahe&alo nawierzchni drogowychwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaa@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nantealo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwstabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ieaehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoaldksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez obeizenie ptyt,
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réinonawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagdigbdatnych ugiciomierzem belkowym
30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO M ECHANICZNIE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT)(Sa wymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru robét zygianych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stahilamego mechanicznie dla zadania: ,Budowa zjazdliqganego z drogi powiatowej na
dzialkg gminre 0 numerze 86/13 zlokalizowanej w Gorzycach przyRaciborskiej”.

Wykonanie:
v zjazd:
. Warstwa dolna podbudowy z kruszyw tamanych gr.r2Q81,5-63) m2
<zjazd>(13.40-3.40)*5.60+2*(5.0*5.0-0.25*3.14*5.06H m2 66.750
RAZEM: 66,750 rf,
. Warstwa gérna podbudowy z kruszyw tamanych gr.riq@-31,5) m2
<zjazd>(13.40-3.40)*5.00+2*(5.0*5.0-0.25*3.14*5.Q€H m2 60.750
RAZEM: 60,750 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavaizes¢ Dokumentéw Przetargowych oraz Umowy przy zlecanyyonania Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialrog' pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchae - jedna lub wiej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstw
nosna nawierzchni drogowe;.
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1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigin)i podanymi w ST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyaze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knws#yymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mngtabilizowanych mechanicznie powinnat lgruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizghcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 fRaoldwa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt
2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagoine” pkt 2.3.2.
3. SPRET

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Algamia ogdine” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowaugzyw. Wymagania ogdéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-08M4odbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagdlne” pkt
5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00d{Ra@lowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@30% lub powsej 70%,
szczego6towe warunki i wymagania dla takiej podbuglowresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadoiruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagamgolne” pkt
5.5.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusA¢ymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-00@4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w [3-D4.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymé&gan
ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Wedtug oferty przetargowej oraz umowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyymégania ogdine”
pkt 10.

D-04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ)(3a wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania: ,Budpjaadu publicznego z drogi powiatowej na dzadikninra 0 numerze 86/13 zlokalizowanej w
Gorzycach przy ul. Raciborskiej”.

Wykonanie:

v' Podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej klinoemvirowej o lepiszczu asfaltowym - grufiowarstwy po zagszczeniu7 cm- BA
0/25 -uwzgledni¢é transport mieszanki mineralno-bitumicznejm2 60.750
RAZEM: 60,750 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavaizes¢ Dokumentéw Przetargowych oraz Umowy przy zlecanjyonania Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Narachnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineradstaltowej dostarczonej od producenta.

str. 38



W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltppreez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadova
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego maa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oemie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaljo o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu

KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania ab@n od ruchu pojazdéw na
podiaze.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzgktdry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzlyl na najwkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggitym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM3pb

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego giisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére sktadaesi
wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemiaeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkiagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — g6rny wymiar sita (przy okéganiu wielkgci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkdici ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienjel
nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgwmeiny),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP —  miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[fgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychsepk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mima stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgiizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warppbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70 —

KR3 - KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda [ Rodzaj asfaltu
badania | 50/70 [ 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -5@5

2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ng

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lup % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 53
mniej niz

7 Temperatura mknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [22] 48 52
nie mniej nk

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu,| °C PN-EN 1427 [22] 9 8
nie wiccej niz

10 Temperatura tamlivégi Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie S Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwos¢é badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu-rach W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
migknienia
rach eksplo-
atacyjnych
Sita rozcigania )
(mata pedkosé EEEN ig?gg E% Jient >2w5°C 3
rozcihgania)
. Sita rozcigania w
Kohezja o I PN-EN 13587 [53]
5°C (dua prdkos¢ | oo e 13703 57] Jient NPD? 0
rozcihgania)
Wahadio Vialit | b\ N 13588 [54] | ichn NPD? 0
(metoda uderzenia)
Stalai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata
(Odpomdé penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie wg
PN-EN 12607- | Wzrost tem— o PN-EN 1427 [22] °C <8 3
1 peratury mgknienia
lub -3 [31]
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zapionu [63] =
Temperatura PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
famliwosci
Q';VgOt SPezysty W | pnEn 13398 (51 | % >50 5
T&v(v:rot spezysty w NPD! 0
Zakres PN-EN 14023 [59] | ,
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR 1
Stabilnag¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Réznica temperatur | PN-EN 1427 [22] -
migknienia
Wymagania | Stabilnd¢ PN-EN 13399 [52]
dodatkowe rgagellzynowama.“ PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
6znica penetracji
Spadek temperatur’
migknienia po ) 3
starzeniu wg PN- EHEH 142‘2(7)7[22][31] °C TBR 1
EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 250 4
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrot spezysty w | PN-EN 13398 [51] 0
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 NPD* 0
lub -3 [31]
#NPD - No Performance Determined (¥eavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#hiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldynagazynowany w zbiorniku wypogmym w system grzewczy gredni z termostatem kontroligym
temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefathis w okresie jego stosowania oraz udikéekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rgnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 KruszywalD [64],
obejmugce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidanszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4,5
6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinna;sidbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigiwem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogosktadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyiaelre. powinno giodbywa w
silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegodepiza asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpowiedriprzyczepnét (adhezg)
lepiszcza do kruszywa i odporgtanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadgzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wasibprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiemych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w rénym
czasie oraz spoin stanawych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, ja&smy asfaltowe pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj; asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modwfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metoda na gaico”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsf; asfaltova mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglaibrnikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalery nalewa& emulsji do opakowi zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineyati.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spefu dostosowanego
do przygtej metody robot, jak:

- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulygbym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowgiakladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgialre” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nafey przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowarygaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow sypkich, uriwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod warunkiem,
ze nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i niextla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhwyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywac¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheici od postpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankenpta by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakii czas transportu mieszanki, od produkcji daddwania, powinna zapewsiatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjermnikéw wywanych do transportu mieszanki powinny leyyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewpltywagje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektoroaiizbru do akceptacji projekt sktadu mieszanki nalmer-asfaltowej
(AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwydiia ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawartgé Iepiszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmmd.o Bmms‘s Bm|n3‘6
minimun
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7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okiona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inpgestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnik

@ wediug rownania: o, — 2650
Pd
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé ;?\ﬁf\fzan'a W8 | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vi 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimax 8¢ Vinax_ 8.
mgfﬂgﬁ:smeme C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBrinso VFBrin 5o
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBin 74 VFBin 74
Zawarta¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], ) )
w mieszance 2x50 uderze p.5 VMAnin 14 VMArin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR. ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania,? 0 °
badanie w 25°C

@ Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
i zagszczania wg PN- ) ) . AC22P
Wiasciwose EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4.0 Viin 4,0
przestrzeni uderzeé Vimax 7. Vinax 7
. . C.1.20, watlowanie, | PN-EN 12697-22 [38], metoda B w
gggfefgdc na deformacje | p'p powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, \lﬁgg'ﬁ 10 \lﬁgg'ﬁ 10
10 000 Cykll AIR deklar AIR deklar
X ) ) PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
823"”““ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 | 40°C 7 jednym cyklem zamzania, ITSRo ITSRo
Y uderzé badanie w 25°¢

3 Grubd¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b Ujednolicor, procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwose zag:szczania wg PN- Metoda i warunki badania AC16P Ac22p

EN AC32P
13108-20 [48]

] | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4,0 Viin 4,0
Zawarta¢ wolnych przestrzeni uderzé: PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Ve nd Vit
PN-EN 12697-22 [38], metoda B w
Odpornd¢ na deformacije C.1.20, walowanie, | powietrzu, WTS\ro6 WTSiro06
trwa’rea) Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDAR deklar PRDAR deklar
cykli
L PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie|
Odpornd¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamiania, ITSRo ITSRo

uderze: badanie w 25°¢)

3 Grubd¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicom procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z
recepi robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatevzapewniacym
utrzymaniezadanej temperatury z dokladéuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkormhagazynowym (roboczym) nie teo
przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdiibgowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogmas/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lbgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperatgmtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migézaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tdjligy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 10. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195

Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.
Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawérni, pod warunkiem skoordynowaniaguhzy sola, deklarowanych
przydatnéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $dmvosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychni6 ich skfadu:
- zawartdé¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podtga
Podiae (podbudowa z kruszywa niezawanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego powinné hg catej
powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
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- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche
Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartaici podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag #&tmetrows lub rownowana metod,)

Maksymalna nieréwni@ podiaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyhczania 12
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci sy wigksze ni dopuszczalne, to najewyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podtaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentagj
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usuré, a powstate w
ten sposéb ubytki wypelhimaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem asfaltowym).

W celu polepszenia paizenia mg¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podi@ga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrb probat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeécidnspektora Nadzoru préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra mieszanlk wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladriai pracy otaczarki oraz prawidtov@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo
zarobu, z uwagi na mtiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochéd. Prébki do
bada nalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metolireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzmdejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowafyionawca wykona odcinek prébny celefeiélenia organizaciji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw:gagzania.

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektodiieruem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi: co najmniej 500 B a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inism wzy¢ takich materiatéw oraz spyt jakie
zamierza stosowado wykonania podbudowy.

Wykonawca mge przys4pi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez InspekNadzoru technologii wbudowania i zagczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia midzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wodyeguizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiw (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwizanego), przed ukeniem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia poato

Ukladana warstwa asfaltowa Poiopod warstwy asfaltow lloé¢ pozostatego
lepiszcza [kg/rf]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,%
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,8
D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseqn 2/5 w celu uzyskania membrany poprawigj pohczenie oraz
zmniejszajcej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzfaltowych. Dopuszczagsi
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb j
ograniczagcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstw; nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesadtoczenia w
ciagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesaitoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszczaesukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljqueglczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obiaajacym temperaturmieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \Wg$t 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przysfpieniem do robot | w czasie robét

Warstwa podbudowy 0 [ +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnvearunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubic Wskaznik zag:szczenia Zawartdg¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej | [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(viv)]

AC16P, KR1+KR2 50+ 14,0 >98 4,5+9,0

AC22P, KR1+KR2 7,0 +14,0 >98 4,5+9,0

AC16P, KR3+KR6 50+14,0 >98 4,5+8,0

AC22P, KR3+KR6 7,0 +14,0 >98 4,5+8,0

AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 4,5+8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna fybudowywana rozktadagiwyposaona w uktad automatycznego sterowania grigbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentarojektovs. W miejscach niedogpbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsaabsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysjpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stam@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, yéiat zgodndci, deklaracgi zgodndci, aproba¢ technicza, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do piergi.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagpektora Nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckgja materialtdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadniképjszczy i materiatdw do uszczelhiip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hstae,

polaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmbp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.
Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Inspektor Nadzoru m®zdecydow&ao dokonaniu odbioru

na podstawie badaNykonawcy. W razie zastrzeh Inspektor Nadzoru nie przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)]

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grukéei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jesiwdzenie, czy jaké materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcayateriatéw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnspektor Nadzoru w obecém Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamj z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ | zawartg¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnai¢

2.4 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzeri?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 ri nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbébek mae zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozadat przeprowadzenia bafdl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyalujspéinie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. J®li odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@aéciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe § powtdrzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione #ipliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorg§ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Uwagi ogolne

Wihasciwosci mieszanki naliey oceni@ na podstawie badaobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggmbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltovujjjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tstej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
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Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f48Boraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okliana powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o warti podane w tablicy 16.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgici warstwy z reguty naley przyja¢ za podstawcaly
odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawadzainki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke
robocz. Do odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujesiredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 16.  Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okegonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilaici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 ni lub <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 n lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreslona w pojedynczym oznaczeniu nie zady mniejsza od
projektowanej grubéei o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me przekroczy
wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkdedego pojedynczego oznaczenia danepewaosci.

Okreslenie g;staici objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.
6.4.2.5. Réwn&: podiuzna i poprzeczna

Do oceny rowngéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidskechnicznych natg stosowa metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej uzyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar
wykonuje st nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodituwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégystkich klas technicznych najestosowa metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodynowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwftopoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzllej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtwnej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektovs z dopuszczalntolerancg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popsadle
do osi drogi. Przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertligdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy he asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzorugk wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Wedlug oferty przetargowej oraz umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wigg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzidzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawdzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oktenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenietob
itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania og6ine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENzzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

| PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44, PN-EN 13043
45, PN-EN 13074

Metody badania cementu — Oznaczaviertéci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢§&z2: Metody bada

Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskanika
ptaskaci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wiahi&
ksztattu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaritaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentathmania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawaéim drobnych castek — Badania
bfekitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawardoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigpiwietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrnwtdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesstasci nasypowej i
jamistaici

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawa#id wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasakliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrudgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzs¢
1: Oznaczanie mrozoodporud

Badania wstawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBizsé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgpotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartsi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadei na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury tamlivwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cz$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢
11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢
12: Okréglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Czs¢
36: Oznaczanie grubc nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgkomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnan

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€%: Badanie metad
Piesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoeistu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie eigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaekry i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgmaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych -Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyaekim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyclpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehnstytut Badawczy Drdg i
Mostéw, Warszawa 1997

D-05.02.00
NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne](Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zagianych z wykonywaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych dla zadaniaud®va zjazdu publicznego z drogi powiatowej na #ziagminm o0 numerze 86/13
zlokalizowanej w Gorzycach przy ul. Raciborskiej”.

Wykonanie:
> POBOCZE:
v" Nawierzchnia z tlucznia kamiennego - warstwa dalmgg. 15 cm
<zjazd>2*(0.25*2*3.14*5.0+5.00)*0.75 m2 19,275
RAZEM: 19,275 3,
v" Nawierzchnia z tlucznia kamiennego - warstwa gdriga. 10 cm
zjazd>2*(0.25*2*3.14*5.0+5.00)*0.75 m2 19,275
RAZEM: 19,275 .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych oraz Umowy przy zlecamjyonania Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awmanych z wykonaniem nawierzchni twardych
nieulepszonych, ktére obejmnaupT:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnigmigstosowana do szybkiego ruchu samochodowego zgedu na pylenie, die
nieréwndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.
1.4.2.Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktorej viaesscieralna wykonana jest z tlucznia beycia lepiszcza czy spoiwa.
1.4.3.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej waesscieralna wykonana jest z brukowca.
1.4.4.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamies ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Piasek
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni tlyah nieulepszonych powinien spethiaymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub
2.
2.3. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni fedy¢ studzienna lub z wodagéw, bez specjalnych wymaga
3. SPRET
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonyalety stosowa sprz:t okreslony w ST D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa”.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw kamiennych

Materialy kamienne mima przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysngm i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszpewainny by zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunkodkéw transportowych nalg dostosowé do wytrzymatdci kamienia, aby nie dogai¢ do obttukiwania
krawedzi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiae gruntowe pod nawierzclknipowinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:;szczeniem podi@”.

Jezeli podiaze ulepszone pod nawierzchniykonane z materiatéw zydanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekekwvady, to
powinny by one usunjte wedtug zasad akceptowanych przez Inspektoradiadz

Nawierzchnia powinna ldywytyczona w spos6b umiliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentagjrojektows lub wediug zalede
Inspektora Nadzoru, z tolerancjami actemymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos@akceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Odstpy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny byvigksze ni co 10 m, co umdiwi prawidtowe nacigniecie sznurkéw lub linek.
5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyezce wykonania nawierzchni podano w ST D-05.02.01weazchnia ttuczniowa”.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpé&t 6 oraz w ST D-05.02.01 ,Nawierzchnia
tluczniowa”.
6.2. Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych nawierzchni twardych ejgsgonych podano w tablicy 1.
6.2.2.Réwnai¢ nawierzchni

Nieréwndci podiwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [24].

Nieréwndci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [24].

Nieréwndci nawierzchni nie powinny przekragza5 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nem@chni brukowcowe;j.
6.2.3.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamliinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé
pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 ROwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 R6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m i w charakterystycznych punktachefety

6 Uksztaltowanie osi w planie €0 100 m

7 Gruba¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktachazde§ dzialce roboczej, ledz
nie rzadziej niraz na 400 fn
Przzed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzgddieraz na 2000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéy

poziomych: na poegku krzywej przejciowej oraz na poagku, wsrodku i na kacu kazdego tuku poziomego

6.2.4.Rzedne wysokséciowe

Rd&znice pomgdzy rzdnymi wysokéciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cmi -2 cm.
6.2.5.Uksztattowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie nae by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej a;egj niz+ 5 cm.
6.2.6.Szerokdé¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,eje wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Wedtug oferty przetargowej oraz umowy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 n? nawierzchni podano w ST D-05.02.01 ,Nawierzchhiaaniowa” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaRadziat, nazwy i okggenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieak@igiosci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayyiratgci nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdoieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgci kamienia na uderzenie (zyetosc)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaltu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi metod, bezpdredni
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11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi metod, krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkei zanieczyszczeorganicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueallo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgadno
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchniaukdwca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iier@ehnia z tlucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wghika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatceaigierzchni podatnych i podia przez obaizenie ptyt
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i tat
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
D-05.02.01
NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne])(Sa wymagania dotyece wykonania i odbioru nawierzchni tluczniowej dldania:
.Budowa zjazdu publicznego z drogi powiatowej néatke; gminm 0 numerze 86/13 zlokalizowanej w Gorzycach przyRaiciborskiej”.

Wykonanie:
> POBOCZE:
v" Nawierzchnia z tlucznia kamiennego - warstwa dalmgg. 15 cm
<zjazd>2*(0.25*2*3.14*5.0+5.00)*0.75 m2 19,275
RAZEM: 19,275 3,
v" Nawierzchnia z tlucznia kamiennego - warstwa gdriga. 10 cm
zjazd>2*(0.25*2*3.14*5.0+5.00)*0.75 m2 19,275
RAZEM: 19,275 .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanavaizes¢ Dokumentéw Przetargowych oraz Umowy przy zlecanyyonania Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg 8N-
96023 [20].
Nawierzchng ttuczniows wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowe;:
- bezpdrednio na podtzu gruntowym przepuszczalnym,
- na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiolaimymi wzgkdnie na warstwie odcingjej - w przypadku podi@ nieprzepuszczalnego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub ewej warstw z tlucznia i kiica kamiennego, #acych na podiau naturalnym lub ulepszonym,
zaklinowanych i uzdatnionych do beZpedniego przejmowania ruchu.
1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pnrechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B@111].
1.4.3.Kruszywo tamane zwykie - kruszywo uzyskane w wyndaunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat fitycozsiania na frakcje lub grupy
frakcji, charakteryzujce si ziarnami ostrokrawdziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01{00
1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkai ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5 Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkoi ziarn do 4 mm.
1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskameymiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kyuszzwyklego, charakteryzge
sig chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztalteiarz o sgpionych krawdziach i nar@ach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.
1.4.9.Pozostale okéenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie teangtulepszone. Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyaeze materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania palanST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone
Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctintzniowej wg PN-S-96023 [204s
- kruszywo tamane zwykie - tlucize kliniec, wg PN-B-11112 [15],
- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11118],
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Klasa i gatunek kruszywa, w zatesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy PN-S-96023 [20].
Dla drég obcizonych ruchem:
- ¢érednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub li§atunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 3
Tablica 1. Wymagania dla tlucznia idia klasy Il i Ill wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill

1 Scieralndi¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nieaej

niz:

w tluczniu

w klincu 35 50

po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stdaw do ubytku masy pp40 50

petnej liczbie obrotéw, nie wtej niz:
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30 35
2 Nasikliwosé¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie goej niz:
dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych
dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ulbytkasy, nie|
wigcej niz:
dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 4,0 10,0
dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bérgdniej, wg
PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie auj niz:
w klincu,
w thuczniu 30 nie
nie bada si bada sj
Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iktia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nieogj niz:
- w thuczniu
- w klincu 3
zawartd¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie mniej ai 4
zawartd¢ podziarna w ttuczniu lub kdtu, % (m/m), nie wicej niz:
zawartd¢ nadziarna w ttuczniu lub Keu, % (m/m), nie wicej niz: 75
15
15
2 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w tluczniu lub kiicu, wg PN-B-06714-12 [6], %0,2
(m/m), nie wgcej niz:
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/mig wiccej niz:
- w tluczniu
- w klincu 40
nie bada si
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych w tluczniu lub ldcu wg PN-B-06714-26 [12], wzorcowa
barwa cieczy nie ciemniejszazni
Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgrgnulowanej wg PN-B-11112[15]
Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowanej
1 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), niegegj [ 0,5 0,1
niz:
2 Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy:n
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni
- dla kruszywa z wapieni 20 65
20 40
3 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. Baryazorcowa wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza hi
4 Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nieedj niz: 20 15
5 Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7,(m/m), nie| nie 15
mniej niz: bada si
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde lepszone. Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do wykonania robdét powinien wykazsi¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- ukfadarek lub réwniarek do rézelania ttucznia,
- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowyomajmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o n&eigednostkowym watu wibragego
co najmniej 18 kN/m lub plytowych zeggczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/nj,
- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonychrzdzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetaibeczkowozéw
wodg.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzclwarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-06@MNawierzchnie twarde nieulepszone. Wymaganidrajdkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod nawierzchni tluczniowg powinno by przygotowane zgodnie z warunkami og6lnymi déloeymi w ST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odghke5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna bytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do warstwy nawierzchni.
Na gruncie spoistym, pod nawierzchituczniowy powinna by utozona warstwa odcinaga albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pagizy warstvg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy odcinaiej, powinien by
spetniony warunek nieprzenikaniagsiek drobnych, wyrany wzorem:

D

<5

85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsuey odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu poditaa.

Geotekstylia przewidziane dazycia pod nawierzchgi ttuczniowy powinny posiada aprobat technicza wydars przez uprawniom
jednostk. W szczegdlnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&tomechaniczna geotekstyliow, uniettiwiajaca ich przebicie przez ziarna
tlucznia oraz odpowiednie vdeiwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padtgruntowego.
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5.3. Odcinek probny

Jeeli w ST przewidziano konieczéd wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 plzed rozpoaziem rob6t Wykonawca

powinien wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzstosowany przy rozktadaniu i zggczaniu jest wkziwy,

— okreslenia grubdci warstwy w stanie ltnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy zagszczonej,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, koniecznej do uzyskania wymaganeg@szazenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatow oraz spit, jakie gda stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fa dlugdé nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektdaazoru.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddeiprobnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie m®by¢ po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubi@ warstwy nawierzchni po zaszczeniu nie mae przekracza20 cm. Nawierzchgio grubdci powyzej 20 cm nalgy
wykonywa® w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno lyrozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu uktadarki albo réwniarki. Grulsé roztazonej
warstwy liznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu aginicto gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jetkovgym nie mniejszym
niz 30 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinmepoca¢ sig od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podtnymi,
czesciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprg@c powinno rozpocg sig od dolnej
krawegdzi i przesuwa pasami podinymi, czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi. Dobor walca gtadkiego w zateosci od
twardaici tlucznia, mana przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zalesci od twarddci ttucznia

Twarddi¢ | wytrzymalai¢ nasciskanie skaty, z ktorej wykonano Dopuszczalny nacisk kN/m szergkotylnych k6t
thuczen walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagzszczanie mima zakaczy¢, gdy przed kolami walca przestagic tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod
naciskiem kota walca nie wttacza; sV nawierzchng, lecz miadzy si¢ na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego uagleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywaniedda od 4 do 20 mm i mieszanki
drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm praghim zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktadagha niej od razu warstngormy) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenieggizy ziarnami
tlucznia powoduj lepsze zwizanie obu warstw ze sabNatomiast gorp warstve nalezy klinowat tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie
zostam wypetnione klhcem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapig kruszywo wod tak czsto, aby byto stale wilgotne, co powoduje, kruszywo
mniej sk kruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagzszczenie mima uwaa za zaké@czone, jéli nie pojawiaj sig $slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywaegrwatami.

Jéli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzprzewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchainaley rozsypa cienky
warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skr@pgo wod, i wcierat, w zaklinowal warstw; ttucznia, wytworzoa paplke szczotkami z piasawy. W
trakcie zamulania natg przepyci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyiny papka zostata wessana wigtvarstwy. Waly walca natg
obficie polew& woda, w celu uniknicia przyklejania do nich papki, ziarnitia i thucznia. Zamulanie jest zalezone, gdy papka przestanie przetika
w glab warstwy.

Jéli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo naley dodawa réwniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spiem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku festkowym watu wibrujcego co
najmniej 18 kN/m lub plytowymi zagzczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym ejnmiej 16 kN/m), zag:szczenie naley przeprowadza
wediug zasad podanych dla walcéw gtadkich, leczdbeapiania kruszywa wad Liczbe przefé¢ sprztu wibracyjnego zalecaesustalé na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pplelbat, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchniglij@ie byta zagszczana
urzadzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zajedzana (dogszczona) przez samochody na calej jej szémke okresie od 2 do 6
tygodni, w zwiazku z czym zalecasprzektadanie ruchu nande pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tveanieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien wykdrizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropétedstawd wyniki
tych badé Inspektor Nadzoru do akceptacji. Badania te powiobejmowé wszystkie whciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej
specyfikacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét przy budowie nawierzchni tlucznipmedezy kontrolowa z czstotliwoscia podam ponizej, nastpujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawagtozanieczyszczeobcych w kruszywie i zawarté ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 rezdziennej
dzialce roboczej z tynmie maksymalna powierzchnia nawierzchni przypasana jedno badanie powinna wyrio800 nf,
b) scieralnag¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odpornig kruszywa na dziatanie mrozu - przyzBaj zmianiezrédia pobierania materiatow.

Prébki naléy pobieré w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco
przekazywane Inspektor Nadzoru.

Badania pelne kruszywa, obejmeg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny kiywykonane przez Wykonawcz
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robét i zawsze w przypadku zmiadyodta pobierania materialdw oraz na polecenie lkispa
Nadzoru. Prébki do badaetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierbhai ttuczniowej

Grubg¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwéch losowo wybranych pack na
kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 4007mawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétimawierzchni nie powinny przekracza 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinp§ fmierzone i oceniane wedlug zasad podanych w p. S52D-05.02.00
+Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine
6.5. Pomiar négnosci hawierzchni

Pomiary nénoici nawierzchni tluczniowej naty wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Ponmialezy wykona
nie rzadziej ni raz na 3000 fy lub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spekigymagania dotyee ngnoici podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8o05¢ nawierzchni tluczniowej
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Minimalny modut odksztalcenia mierzony przyzyaiu plyty o
Kategoria ruchu srednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkgredni isredni 100 170

Zagzszczenie nawierzchni tluczniowej nafeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modigisztatcenia do pierwotnego

modutu odksztalcenia, mierzonych przayciu plyty osrednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2 M ||-:| M ||5 < 22).

6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetriap wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji ansbdrzucone. Jeli kruszywa, nie
spetniajce wymaga zostamn wbudowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru,dfglkca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.
6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w punkcie 6.3.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gaibd¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie zgggczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Ponigkonaniu nagpi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jereli nasnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeléz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej
nosnoici, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawgdka wtedy, gdy zarkenie ndnaosci nawierzchni wynikto z niewkziwego wykonania
przez Wykonawg rob6t.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-05.0A@fvierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania agjofkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-05.02\a@vierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania agjgbkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Wedlug oferty przetargowej oraz umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rnawierzchni tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznianki),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiendgiwn zag:szczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twar@elepszone. Wymagania ogdine” pkt 10.

D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ)(Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania: ,Bud@jazdu publicznego z drogi powiatowej na dztayminm o numerze 86/13
zlokalizowanej w Gorzycach przy ul. Raciborskiej".

Wykonanie:
v" Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznychsgwozwirowych - warstwascieralna asfaltowa - grubé po zagszcz. 5 cm - BA
0/12,8 -uwzglednié transport mieszanki mineralno-bitumicznej m2
<zjazd podbudowa z BA>(13.40-3.40)*5.00+2*(5.0*R.(25*3.14*5.0*5.0) m2 60.750
RAZEM: 60,750 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavaizes¢ Dokumentdw Przetargowych oraz Umowy przy zlecamjyonania Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem warstégjeralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 erachnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineradstaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpprezez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgerany jest prowadziZaktadove
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego mima wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaljo o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania ap@n od ruchu pojazdéw na
podiaze.
1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadlfra w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwikszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu gitym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sig.
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1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM3pb

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego giisza cgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza kruszywo, ktére sktadagsi
wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemiaeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslag),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producextrdostarczg odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowzany),
IRI (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik réwngci,
MOP miejsce obstugi podédych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[fgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychsepzy
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczynignionych w tablicy 2 mima stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 i
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/86
PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]
i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiaciwosci badania 5070 | 70/100
1 2 3 4 [ 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej n
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lup
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 Temperatura rgknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej n
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wozrost temp. ngknienia po starzeniu,| °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wigcej niz
10 Temperatura tamlivégi Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
wigcej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- olimerami (PMB
wymaganie | \yacciose Mewda | Ve iEnEn 45/80 - 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich .
temperatu-rach \I;e;:ot{:aqa TL\IZ—GE ’?211 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja | Temperatura PN-EN o
w wy;/okich] miqkﬁienia 1427221 | 255 7 265 5
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temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozcigania nggg‘[ssl
(mafa pedkose | SO"E Jient >1w5°C >2w5°C
rozchgania) 13703 [57]
Sita rozcigania | PN-EN
Kohezja w 5°C (dua 13587 [53]
predkosé PN-EN Jient NPD? NPD?
rozcigania) 13703 [57]
Wabhadto Vialit
PN-EN
(meto-da 13588 [54] Jicnt NPD? NPD*
uderzenia)
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odporna¢ penetracja 1426 [21] % = 60 = 60
na starzenie wg| \Wzrost
PN-EN 12607 | temperatury | Fpo-r 1 | <C <8 <8
1lub -3[31] migknienia [22]
Inne Temperatura PN-EN
ST p ISO 2592 | °C >235 >235
wiasciwosci zapionu 63]
Temperatura PN-EN o
Jamliwosci 12503 29] | © =-12 6 =-15 7
Nawrét
SpIQZ})/SIy PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C
. - 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprzysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres ) 14023 [59] oc TBR 1 TBR 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
itaagelllrz?r:owa— PN-EN
nia Ronica | L0952 | ec <5 2 <5 2
temperatur 1427 [22]
migknienia
Stabilngi¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [52]
nia. Ré&nica PN-EN 0.1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426 [21]
Sé’ia‘:sf tem- | pN-EN
) Enieniaypg]Q 12607-1
Wymagania ! [31] °C TBR 1 TBR 1
starzeniu wg
dodatkowe PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu wg >50 4 >60 3
PN-EN 12607-1| "N-EN
12607-1
lub -3 [31]
> [31] %
Nawrot spg-
. S PN-EN
zysty w 10°C | 4339851
po starzeniu wg NPD? 0 NPD 0
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
#NPD - No Performance Determined (¥eavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#hiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldynagazynowany w zbiorniku wypogmym w system grzewczy gredni z termostatem kontrofigym
temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz uikéekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.daywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] — tabli2, 13, 14,
15.

Sktadowanie kruszywa powinna;gidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogosktadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjaelra powinno giodbywa w
silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpowiedriprzyczepnét (adhezg)
lepiszcza do kruszywa i odporgtanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wait@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiemych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. atzy podhenych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamggo w régnym
czasie oraz spoin stanawych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
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d) emulsf asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

- nie mniej nz 10 mm przy grubizi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddametylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metoda na gaico”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralry) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66jjt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekdeutadienowo-styrenowym
SBR) stosuje gitylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsf; asfaltova mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglaibrnikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalery nalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineyati.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoine wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkj 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykaZaic mazliwoscia korzystania ze spgtu dostosowanego
do przygtej metody robot, jak:

- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowgiakladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,
— sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgialre” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nafey przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowarygaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow sypkich, uriwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod warunkiem,
ze nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i niextla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhwyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywac¢ do transportu opakovwia metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheici od postpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankenpta by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakii czas transportu mieszanki, od produkcji daddwania, powinna zapewsiatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjermnikéw wywanych do transportu mieszanki powinny leyyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewpltywagje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektoroatiizbru do akceptacji projekt sktadu mieszanki nalmer-asfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 5 i 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamaghego i famanego, to nateprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7, 8 19

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
Whasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartdé lepiszcza, minimumh Brins,c Bhmins,¢ Bins.6
Wiaseiwosé Przesiew—{%-(m/m)]
AC8S AGLLS
Wyriiar sita#fmm] od do od do
16 - - 100 -
112 100 - 90 109
8 90 100 60 90
56 69 80 - -
2 40 55 35 50
9425 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 110
——— pre—— - B
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Tablica 7. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viin1,0 Viin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé p.4 Vinaxa.( Vinaxa.( Vinaxa,(
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBnin7s VFBnin7s VFBninzs
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBhing: VFBhing: VFBhing:
Zawartdg¢ wolnych -
przestrzeni w mieszance (Z:Xjégﬁgg‘;rze S_NSEN 12697-8 [33], VMAnin14 VMAnin14 VMAnin14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody® 2x35 uderza jednym cyklem zameania, ITSRo ITSRo ITSRo
badanie w 25°C

Ujednolicory, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z
recepi robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatavzapewniacym
utrzymaniezadanej temperatury z dokladéuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkormhagazynowym (roboczym) nie teo
przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinn@ lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata temperatemiasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy WOtej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtdostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.
Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaguhzy sola deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga
Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaaggica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralm z betonu asfaltowego powinnodya
calej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
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- suche.
Wymagana réwn& podiuwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwée podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tat 4-metrows lub réwnowana metod,)

Maksymalna nieréwni@ podiaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw $cieralrg [mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyhczania 6
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci sy wigksze ni dopuszczalne, to nade wyrowna: podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentagj
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagimaley usuraé.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materiatu 0 mniejszej sztywiood (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usuraé, a powstate w
ten sposéb ubytki wypetbimateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrb lprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wags8AMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétidnspektora Nadzoru proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu naley zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidioda@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego
zarobu, z uwagi na mtiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do
bada nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzmdejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarmcprobny celemdeislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalem@unkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektod&aruem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 ) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiam wy¢ takich materiatéw oraz spytul jakie
zamierza stosowado wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez IngpekNadzoru technologii wbudowania i zagczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obgtenia hawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wodygquzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy vizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinn@by
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- iloé¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozgaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzfaltowych. Dopuszczagsi
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugzlzeniach usytuowanych w nawierzchni lab |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfeweelu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozkladapwarstw nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgreavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaaitoczenia me by nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania padtoNie dopuszczasuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvegiczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obiajacym temperaturmieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia naokg&ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robét
Warstwascieralna o grub&ei > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana grubic Wskaznik zagiszczenia Zawartdg¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(viv)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0

AC8S, KRI1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
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AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >098 3,0:5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >098 3,0:5,0
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna fybudowywana rozktadagiwyposaona w uktad automatycznego sterowania grigbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentagrojektovs. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsaabsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ynp. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, yd#at zgodndci, deklarac zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do pieigi.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogélne
Badania dziel sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagpektora Nadzoru).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyasvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckgja materialtdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadniké®pjszczy i materiatéw do uszczelhiip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfae,
polaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z njdabp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.
Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Inspektor Nadzoru m®zdecydow&ao dokonaniu odbioru
na podstawie badaVykonawcy. W razie zastrzeh Inspektor Nadzoru nie przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)]

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grukéei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania paiczenr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jesiwdzenie, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcayateriatéw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnspektor Nadzoru w obecém Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamj z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestase | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag;szczenid®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
o kazdej warstwy i na kade rozpoczte € 000 nf nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbgbek mae zosté
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozadat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyalujspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. J®li odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@aéciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione #ipliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorg§ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatéw naliy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweg@rwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltovujjjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tstej.
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6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486oraz ildi¢ wbudowanego materiatu na okliena powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o warti podane w tablicy 15.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nale/ przyja¢ za podstawcaly
odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdgainki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienr dziatk
robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujeséredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grigbiowarstwy oraz iléci materiatu na okédonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ildici

uzy odcinek budowy, powierzchnia gikisza nk 6000 n? lub

liroga ograniczona kragnikami, powierzchnia wksza nk 1000 n? lub
arstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n2 <10

maty odcinek budowy It <15
arstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n2

B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwiralna jest uktadana z apéeniem, warté¢ z wiersza B odpowienio
obowhzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie nae przekroczy
wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkdedego pojedynczego oznaczenia danepewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@é¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.
6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas naley stosowéa metod pomiaru
umazliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IR oblicza st dla odcinkéw o diugéi 50 m. Dopuszczalne waktm wskanika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni ckoeo w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne
[67].

Do oceny rowngéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingdw naley stosowa metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej, mierac wysokd¢ prze&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje ginie
rzadziej nz co 10 m. Wymagana rowéopodtuzna jest okrélona przez wart& odchylenia réwngci (przeéwitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm.
Przez odchylenie rowioi rozumie st najwicksz odlegia¢ migdzy tat a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartavskaznika rowndci IR1 warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog isyych klas
nie powinny by wigksze ni podane w tablicy 16. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.
Tablica 16. Dopuszczalne wastb wskanika rowndci podiwznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggne

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskanika IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i wyhczania <29

A’ S

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, postojowe,

G jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna
by¢ wigksza nk 8 mm. Badanie wykonujegwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowvmej wzyciu taty i klina. Pomiar nalg wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m. Wymagana rowkopoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia rowng¢ci poprzecznej warstwécieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna byigksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wajtd odchylé rownadici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uplywem okresu gwaranggne
Wartasci odchylei rownasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegagatania i wyhczania <6
A'S
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, postojowe,
G . . .
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien iyokreslony wspoétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym iagu opony testowej.

Pomiar wykonuije siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigqdiz co 50 m na nawierzchni zuidnej wod w ilosci 0,5 I/n?, a
wynik pomiaru powinien byprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci
przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zemdajny wspotczynnik tarcia przyjmujezsznice wartdsci sredniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: ¢ D. Dlugdi¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywvigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinnadsnniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktorych nie mma wykon& pomiaréw z
predkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmyania, niektérescznice), poszczegblne wyniki pomiaréw wspoétczynritkaia nie powinny
by¢ nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu wgrdb
eksploatacji g okreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniermwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy€ on zrealizowany z najmniejszym
mazliwym opd&znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waritoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy 18. W
wypadku bad# na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdogzdach do skrzpwan poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynnika targa
powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkasci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wajtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspéiczynnik tarcia przy
. . . predkosci zablokowanej opony wzgllem
Klasa drogi Element nawierzchni nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - > 0,37
’ Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnieatznic >0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzllej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentagj
projektovs z dopuszczalntolerancg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popsadle
do osi drogi. Przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzorugk wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daigiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Wedtug oferty przetargowej oraz umowy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgji$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i krawznikéw,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oklenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENzzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskaznika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wiahi&
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgaitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentathmania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawaéim drobnych castek — Badania
bfekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigpiwietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrwtdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestasci nasypowej i
jamistasci
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

| PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznwidgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasit wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czsé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBizsé
1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzs¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezrenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostadui na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdo
podczas magazynowania metqubzostaléci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatfm wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfai parafiny — Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cz$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢
11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢
12: Okréglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢
36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &z@anie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leqgkomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnan

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€%: Badanie metad
Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie eigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &z@anie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqmaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

66. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwdlena drogach krajowych - Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2010 r.

67. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

68. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyakim powinny

odpowiadd drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyehinstytut Badawczy Drdég i
Mostéw, Warszawa 1997

D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW .
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€j(S& wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp, rowovciekéw dla zadania: ,Budowa zjazdu publicznego aydpowiatowej na dziatkgminra 0 numerze
86/13 zlokalizowanej w Gorzycach przy ul. Racibaegk

Wykonanie:
. Zjazd:
» Plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i koroagypow w gruntach kat.IV m2
<zjazd>2*(7.85+5.00)*0.75 m2 19.275
RAZEM: 19,275 3,
» Humusowanie skarp z obsianiem przy gridbavarstwy humusu 10 cm.
<zjazd>2*(7.85+5.00)*0.75 m2 19.275
RAZEM: 19,275 4,
» Humusowanie skarp z obsianiem,dodatek zalkaalszy 1 cm humusu. - za dalsze 5 cm gieibo
<zjazd>2*(7.85+5.00)*0.75 m2 19.275
RAZEM: 19,275 M.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavaizes¢ Dokumentéw Przetargowych oraz Umowy przy zlecanyyonania Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zgénych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp,
rowow i sciekOw nastpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umochieniem biowtéknisq
— umochieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia ST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochggorzed obwatami kamieni), skarp wymagajch zbrojenia lub obudowy
oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wod
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepzerdnigtej i zwiazanej korzeniami ginnosci trawiaste;.
1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki spos6b, adayitha w sposéb trwaly zwiala s¢ z podidzem systemem
korzeniowym. Darniowanie koichowe wykonuje sina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wdach réwnoleglych z przewdaniem szczelin
pomiedzy poszczegblnymi ptatami. Darniowanie w krakrzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych podtekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&tdre wypetnia si ziemi roslinng i zasiewa traw.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliona zawierajca co najmniej 2% ggci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespdt czynsm przygotowugcych powierzchni gruntu do obudowy Klinnej, obejmugcy dogiszczenie gruntu, rowkowanie,

naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (lor@aniem) i dogszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umtiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregviadzany np. za pompevalca o odpowiednio
uksztaftowanej powierzchni.

1.4.5.Hydroobsiew - proces obejmagly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssatikow wyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w
celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zaclglonych krawdziach.
1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemygin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecie rowu lubscieku.
1.4.10. Biowtdknina - mata z wiékna bawetnianego lub baweglodobnego, wykonana techailwtdkninows z réwnomiernie rozmieszczonymi w
czasie produkcji nasionami traw  Elin motylkowatych, stiaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palawe materialy, wytworzone techmiktkacks, dziewiarslg lub widkninowa, w tym
geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:ogeszty (plaskie struktury w postaci regularnej artwj siatki wewntrznie pohczonych
elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetyech), geokompozyty (materialy 2ztane z rénych wyrobow geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptasitiaktury w postaci siatki z otworami znaczniezkgizymi niz elementy skltadowe, z oczkami
polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukiyrzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢ tworzicych przestrzennstruktue zblizona do
plastra miodu).
1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony gfzeysychaniem i
erozp.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanészmieszaniny (o podobnych patesmb jak uywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion tra@élin motylkowatych.
1.4.14.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa nai@aeshni skarp, wykonana z ptynnych osad@iekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych, biowtokniny i geosyntetykdw, deomée zabezpieczaga przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okryw
roslinna.
1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona mirdté zytka na 100 kwadratow, kdy o powierzchni 25 cf do okrélania
procentowego udziatu gatunkowslia, po obsianiu.
1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaici podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoline wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamiev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekow obgtymi niniejsz ST s
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ¢bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
- biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.
2.3. Darnina
Darnirg nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza przy wyciu specjalnych
ptugéw i krojow. Platy lub pasma wytej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdala uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulé
od 6 do 10 cm.
Whycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.
Darnir, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysackonie wigksz niz 1 m.
Ulozone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig przed zanieczyszczeniem, napeyprzez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lwilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru nie zlect wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada
nastpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartdé fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH 25,5,

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naty dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest; stosowd mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1R98
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech
Mech wywany przy brukowaniu powinien byvysuszony, posiadaltugie wtékna - nie zanieczyszczone tgavisémi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stdsyhyzmy. Wysok& stosu nie powinna przekra¢za m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny tproste, ostro

zaciosane. Grul3é szpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i$ciekéw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14500; [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymataé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektow i SST.

Krawgzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtéknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtéknina powénn
zawiergd mieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izag gruntu znajdafego s¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owtyth folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z
zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powindamiggostpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédkszpilek powinna wynoéiod 1,5 cm
do 2,5 cm, a dhugé od 25 do 35 cm. Grulsé kotkéw powinna wynosi od 4 cm do 6 m, a dlugdb od 50 cm do 60 cm. W gornym hau kotki
powinny mie€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowiéky powinien spetniawymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnekprg naley stosowa geosyntetyki okrdone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pralzy, wiokien, filamentéw, tan) i geowtokniny (warstwa runa lub wiéknin
pofaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialyatee z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,
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- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne \stpoi siatki ze struktgrprzestrzensp (odmiarn, jest geomata darniowa z wénéej wyhodowan
trawg do natychmiastowego utworzeniglonego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posteaiarobat technicza, wydary przez uprawniopjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skzowinien mi€ charakterystyik zgodry, z aprobat technicza oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej i SST. Zaleca,shby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgpcomieniowanie stoneczne, starzenig bez rozdat,
dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni wytrzymaldcia na rozciaganie i rozerwanie i odporédia na dziatanie mikroorganizméw wygujacych w
ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanychfolie, mogi by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia. Gebgyint
nieopakowane naty chronic przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem s&@. Przy skladowaniu geosyntetykow ngl@rzestrzega
zalecé producentéw.

Rolki mogi by¢ wytadowane gcznie lub za pomagczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadia z:

- przefermentowanych osad&siekowych,

- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

- §ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniaicych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, sty konfetti),
- popiotdw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozOw mineralnych, np. gdy osattyekowe maj mah wartgs¢ nawozova.
Dopuszcza i po zaakceptowaniu przez Inspektor Nadzorua, si@msi@ mieszaniny, w ktérej zamiast osaddiekowych i popiotéw lotnych
znajduje st woda i substancje zabezpieeza podidae przed wysychaniem i erazZjnp. emulsja asfaltowa i lateksowa).
Osadysciekowe powinny pochodziz oczyszczalni komunalnych i powinny doprzefermentowane lub kompostowane, a zaéartoetali
cigzkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kad¥Bung rtci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.
Sktad mieszanek traw, uzamony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasionélinopowinny spetia
wymagania PN-R-65023:1999 [9].
Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioiyie PN-S-96035:1997 [11].
Ramowy skfad mieszaniny na ? hydroobsiewu powinien Isynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw klin motylkowatych 0,018 do 0,03 kg,
- Scidlka (sieczka, stayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 deBkg.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorudo akagpszczegotowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw miéasgzan gruntem w specjalistycznym instytucie naukevemlawczym, stacji rolniczo-
chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wdgie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletlkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggmwinien wykaza sig mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratorow samobimych,
—  plyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospkzu do agrouprawy (np. widki olxzowo-pietcieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, walow)oki
- cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag@e” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny
Darnir; mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah przed obsypaniemgsiziemi raglinnej i
odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkemiami.
4.2.2.Transport nasion traw
Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh je przed zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu
Mech mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5.Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale ména przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami.
4.2.6.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zigeiceniem.
4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny
Biowtékning mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow
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Geosyntetyki mzna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih przed nadmiernym zawilgoceniem,
ogrzaniem i néwietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaniavsrodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczamaoiprzedmiotami
mogacymi przebi, rozché lub je zanieczici¢, z uwzgtdnieniem zaleaeproducenta.
4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mua przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymaiai¢ co najmniej 0,75 R
4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekow mana transportonwado miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerécialo 10,0 m,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegkxi do okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej krawizi skarpy do jej dolnej krawzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinnaga poza
gorm krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paraleni skarpy natey wykonywa rowki poziome lub pod dtem
30° do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,510 1,0 m. Ulazonq warstwe ziemi urodzajnej nalgy zagrabd (pobronowa) i lekko
zagesci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw paptesianie nasionami traw istm motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnegarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osaddoiékowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyskazawart@¢ czsci
organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pastraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju ad} wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiapowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalesystematycznie zraszavodq obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okryw
roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna zady wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z plynnyobadéwsciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych np. metoghulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnintusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. espul
asfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i empzj ilosci od 0,03 do 0,05 kg/fm

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnepngrofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanimwym powinny by
niezwtocznie zabezpieczone przed efoxViasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentpajjektowej, powinno by wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.
5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesm wiosr do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczioi w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powirytadoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadhkaitryta warstw ziemi
urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezggi®lewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 dgg®dni. Mazna
stosowa inne zabiegi chroace dan przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inspeladediua.
5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienchyparty o element zabezpiecaaj podstaw
skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podst&aspg, doiny pas darniny powinien dyagtbiony w dno rowu lub teren nagilokas¢ od 5 do 8
cm. Pasy darniny nalg uktada tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na isiePowstate szpary nale wypetnic odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Ulona darnirg nalery uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkai przylegataicisle do
podiaza.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz ketpsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darmiayezy przybic
szpilkami, w ilgci nie mniejszej ni 16 szt./mi nie mniej ni 2 szt. na ptat.
5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w knaykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w kranalezy wykonywat
pasami nachylonymi do podstawy skarpy patetn 45, krzyzujacymi si w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darnikwadraty (okienka), o
wymiarach zgodnych z dokumentagjrojektows i SST. Uladzone w krat ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny lgyobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp vigzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegrsillziataniem strumieni
przeptywajcej wody.
5.6.1.Przygotowanie podia

Podiaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarubgici od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego kruszyalezy uktada ,pod
sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywaackgo st wyrownywa przecaganiem faty, ,pod taf. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé,
ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéwsciekéw na warstwie podktadu z kruszywazma utazy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4
i grubasci od 3 cmdo 5 cm.
5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krgiki uktada s¢ ,pod sznur’ tak, aby ich gérne kradzie
wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skakpwezniki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podia lub na podkladzie z kruszywa.
5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje rgh gruntach stabych, plastycznych,epsjacych pod naciskiem skrajnych
brukowcow lub krawznikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruaeroké¢ szczelin midzy palami nie powinna przekra¢zacm.
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5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podkfadzie wg pktu 5.6.2. Brulemwvuktada si ,pod sznur” nacignigty na palikach na
wysoka¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powientcllktadanie brukowca nalg rozpocz¢ od uprzednio wykonanych oporéw-
kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hkoporéw nie przewiduje, nalew pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia,
utozy¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naly uktad& tak, aby szczeliny rdzy sisiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaly 3 cm, a
najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypelnic kruszywem i powierzchgiubic do osigniecia wymaganego poziomu. W przypadku
uktadania brukowca na podkfadzie z kruszywa i mazazeliny naley doktadanie wypehdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzckni
ubi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cemeuiaskowej roziéonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny malevypetnic
zaprawg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-piaskowej powierzehmiuku naley ostont matami lub
warstwg piasku i utrzymywéaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai wimocnienia skarp i rowov:s

- piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- piyty sciekowe betonowe - typ trajiny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtae, na ktérym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinno¢tmag:szczone do wskaika k= 1,0. Na przygotowanym pocio
naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoyvo stosunku 1:4 i zagcic do wskanika |s = 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada z
zachowaniem spadku podhego i rzednychscieku zgodnie z dokumentagprojektows lub ST.

Spoiny pomidzy piytami naley wypelni zapravq cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdknir
5.8.1.Zasady ogodlne

Umacnianie powierzchni biowtoknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnathyyrownana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z regkonymi brytami gruntu; gleby o odczynie
kwasowdci pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powlyéyprzykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.
5.8.3.Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopéw biowtoknina powinnachpzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy iyrmocowywana do podia szpilkami na
jej brzegu w zasadzie w ogdpaich od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachylerkszym od 1:2 i przy szerokc wiékniny wigkszej ni 1,0 m
nalezy przymocowywa szpilkami w odspach od 1 m do 1,5 m teksérodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny powinny lktadane na zaktadk
szerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa ponad biowtoknin wigcej niz 2 cm. Biowtdknirg nalery rozwijat i uklada
luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykoppasem o szerokoi wigkszej ni
1,0 m, nalgy formowa w biowtdkninie poziome faldy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerégioskarpy
wigkszej niz 3 m, zaleca siuktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak namgech nasypow).
5.8.4.Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwrpowierzchng skarpy naley pokry warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowlokrimalery
uktad& prostopadle do goérnej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy biowtokniny szerdkb3 cm, zabezpieczaje przed
zsuwaniem si ziemi pokrywajgcej wioknirg i umazliwiajace kurczenie gibiowtékniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@masypu nalg
pozostawt zapas biowtokniny diugei 0,5 m. Zapas ten nale wykorzystd do zakotwiczenia biowtokniny w rowkachebbkasci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtékniny na catej powierzchasypu kotwiczenie jej na koronie jesktdhe. Biowtdknir zaleca si uktada& i mocowa na
skarpie z drabiny o dtugoi rownej szerokéxi skarpy utgonej na kotkach, listwach luterdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paolhier.
Nie dopuszcza sichodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy prz&tkamiem biowtokniny, ani po jej uieniu. Ssiednie pasy biowtokniny
powinny zachodZi na siebie pasem szerdéko 0,1 m. W pas ten nalg wbi¢ szpilki mocujce biowtoknig w odstpach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wystawaonad biowtéknin wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze nk 1:2, a jej
szerokd¢ wigksza nk 3 m, oprocz szpilek zaleca;sizy¢ kotkow usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naky
czg$ciowo wbit, pozostawiajc 0,1 m jego diugii. Na zacicia naley nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno z terenem, dociskaj
wioknine do skarpy. Bezpgmednio po utéeniu i umocowaniu pasa biowtékniny nateprzysypé ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o miszaci
od 1cmdo2cm.
5.8.5.Zabiegi pietgnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtokninprzez 30 dni, a przy braku opadéw dossie
tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. bietszczalne jest polewanie zaa bez urzdzeh
rozpryskugcych wod:. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoerpomwierzchnie nie powinny byalewane diej niz 3 dni. W przypadku
z0tknigcia traw po ich wzéfiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nemee powierzchni umocnionej nawozami mineralnymitrekcie sezonu
wegetacyjnego natg wykonywa& koszenie piegnacyjne, po wyrénigciu traw do wysoké&ci 20 cm, a skoszantrawg usuwa z powierzchni
umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowéaddaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykdéw na skarpie powinng lzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podamydalszym cigu.

Folig, w ktéra =3 zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca miejmowa bezpgrednio przed ukladaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokdci rolki mozna j przecig pita.

Z powierzchni skarpy natg usumé przedmioty mogce spowodow&uszkodzenie geosyntetykéw, np.qga¢, korzenie, gruz, ostre ziarna
tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powidtnia skarpy powinna bywyréwnana, zwlaszcza naljewypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po
rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezgoednio przed ich uktadaniem na przygotowanym padigruntowym. Przy
wiekszym zakresie rob6t zalecag sivykonanie projektu (rysunku), ilustagego spos6b uktadania dckenia rulonéw, ew. szerobm zaktadek,
mocowania do podia itp.

Geosyntetyki na skarpach ama uktadd recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Pozghoiu, jak réwnie przy silnym
wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki malehront przed podrywaniem, przytwierdzaj je za pomag kotkéw mocugcych lub obcizajac
punktowo materialem, ktéry ma &yna nich ul@ony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiendy Gotrzebne jest stale mocowanie
geosyntetykéw do gruntu, mma tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznegklapmrami lub gwddziami wbijanymi przez
podkiadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykow na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynaj od dotu skarpy ku gorze, zwrasajuwag, aby pasmo leace wyzej przykrywato pasmo iece
nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijaic rulony po linii najwikszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je u gory i dotu skarpy w rowach
kotwiacych, wypetnionych zagzczonym gruntem.
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Przy uktadaniu geosyntetykéw najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinigtej beli, mogcych spowodowauszkodzenie
materiatu.

Pohkczenia rozwinitych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegfékst postaci: lunego zaktadu o
ustalonej jego szerokoi lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasiilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukladg ggodnie z instrukej producenta, przed lub po naniesieniu humusu iewbsi
wykonanymi wedtug punktéw 5.2 5.3, lub hydroelvge wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyhcznie przez przedgiorstwa posiadafe ddwiadczenie w tej technologii umacniania skarp i
rowow.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jéli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnegguldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przegoaz:ciem rob6t (w
zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury pomzeet maliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celwierdzenia
prawidtowaci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomierrigi pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby
Wykonawca powinien zy¢ materiatldw i sprau takich, jakie bda stosowane w czasie rob6t umacgigih. Odcinek proébny powinien skladsie co
najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min. b0 zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejiezacienionej (np. potudniowe;j) skarpie.

Hydroobsiewu przy tyciu osadéwsciekowych nie mena wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkzi mniejszej nt 20 m od
budynkoéw i kpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zakezeniu rob6t ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 1
pazdziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew natey wykonywa przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéekowych (min. 12 I/f) o zawartéci 4-6% suchej masy, z
dodatkiemsciotki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),
b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z danbdwodnionych osadévciekowych zwikszom do 30 I/nf przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania siezdetkowania nasion i w okresie patkowego rozwoju rélin. Podlewanie mie
by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewerimyady wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw piegnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)yinianie (np. nhawozami azotowymi do 100 kg/ha)
orazscinanie nierowngxi, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jé&iowykonanych robo6t i ich zgodéa z ST, oraz na sprawdzeniu datyawesci swiadectwa
wartdci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raélin, taczna powierzchnia nie paimigtych miejsc nie powinna lBywigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych jetienie powinien przekracza0,2 nf. Na zarénigtej powierzchni nie magwyskpowa
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidaana jest réwna i nie ma widocznych szczelisunée¢, czy poszczegoélne platy
darniny nie wyréniaja sig barwg charakteryzujca jej nieprzydatn&t oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 mnalery sprawdz doktadn@é przylegania poszczegolnych ptatéw darniny do siébio powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. # powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowayim samym brukowcenscistasé utozenia
uwaza sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierictustanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.
6.5. Kontrola jakosci umocniei elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,

- réwnaici gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny praé mierzony tag 2 m - 1 cm,
— dokladndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaggokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtokning

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstdnspektorowi Nadzoru atest wyrobu, stwierdegj charakterystyl skiad
mieszanki nasion &tin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona fgetvtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomaogkdzin zewntrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B7420998
[4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstalnspektorowi Nadzorudokumenty dopuszeezaj wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowatdty¢zy aprobaty technicznej, certyfikatu, dekl@ragodnaci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylnezyadprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i usizied mechanicznych,
decydujc o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub naszycie tat z zakladem).

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

— wyrdéwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,
— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oicz uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktéaan
— naniesienie humusu i obsianie teghwb wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierné¢ zadarnienia i rownid powierzchni umocnione;.

Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowi@dgmaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukgjpducenta i aprobaty technicznej.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstanspektorowi Nadzoru wyniki badasktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu
z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtadgmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyrre ocer udania si
zasiewu natey przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkowoWézas zasiana $iinnos¢ powinna by rozmieszczona
réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokryaw@jgo nie mniej ni 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akhrp pochyleniu 1:1,5 i
bardziej stromych.

W przypadku trudnizi z okreleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania z zastosowaniem ramki Webera w
dzieskciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasnich przez humusowanie, obsianie, darniowaniekdwanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdknigi geosyntetykami,
- m (metr) uldonegosicieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami Inspektor Nadzoruzgé wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dalyikiywozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Wedlug oferty przetargowej oraz umowy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, ofisjdsrukowanie, hydroobsiew oraz umochienie biowtk i
geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ulozenie prefabrykatow,
- pielegnacja spoin,
- uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowyéwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaguralne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigoiierzchni biowtoknia.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecyVymagania i metody bafla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechangdku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiordimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyzée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw drowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzea chodnikowe

10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999.

D-06.03.01
PLANTOWANIE POWIERZCHNI GRUNTU RODZIMEGO, SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyeke wykonania i odbioru robét zawianych zeicinaniem i
uzupetnianiem poboczy gruntowych dla zadania: ,Buel@jazdu publicznego z drogi powiatowej na dziakninme 0 numerze 86/13 zlokalizowanej
w Gorzycach przy ul. Raciborskiej”.

Wykonanie:

. Reczne plantowanie powierzchni gruntu rodzimego ¥at.|
<zjazd>2*(7.85+5.00)*1.00 m2 25,700
RAZEM: 25,700 M.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych oraz Umowy przy zlecamjyonania Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych zecinaniem poboczy i uzupetnianiem poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymaii pojazddw, umieszczenia ydzer bezpieczéstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stoa jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamiev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Bkt
3.2. Sprat do scinania i uzupetniania poboczy

Ze wzgkdu na maly zakres rob6t zyganych zcinaniem i uzupetnieniem poboczy roboty zogtesykonane ¢cznie.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okénych w niniejszej ST, mma korzysté z dowolnychsrodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu
gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy wykortarecznie, za pomaglopat.

Scinanie poboczy naly przeprowadi od kravedzi pobocza do kraydzi nawierzchni, zgodnie z zafanym w dokumentaciji projektowej
spadkiem poprzecznym 4%.

Grunt pozostaly w poboczu najespulchné na gebokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo wilgotndgci optymalnej poprzez dodanie wody i
zagscic.

Wskanik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynbsio najmniej 0,98 maksymalnego zarczenia, wedtug
normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysipowania ubytkéw (wgbien) i zanizenia w poboczach nalg je uzupeint materiatem o wiiwosciach podobnych do
materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywaneghzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzdo wilgotndci optymalnej,
a nasgpnie utay¢ w nim warstwg materiatu uzupetniagego.

Zagzszczenie utponej warstwy materialu uzupetraapgo naley prowadzé od krawdzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni.
Rodzaj spratu do zagszczania musi liyzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.¢&aggona powierzchnia powinnadgbéwna, posiadaspadek
poprzeczny zgodny z zaionym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiagladéw po przejciu zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powiniggnost co najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do uzupetnienia poboczy.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czgstotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetriagj 2 probki
2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki uzupetniagj 2 probki
3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu Weigtym poboczu 2 prébki
4 Wskanik zag;szczenia nascinanych lub uzupetnianych2 razy na 1 km
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakzeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaré$einanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100m

2 Réwna¢ podiuzna co 50m

3 ROwnG¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj + 1%.
6.4.2.R6wnai¢ poboczy
Nieréwndci podiwne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeit pod fat nie mae
przekracz& 15mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspekdaazoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Wedtug oferty przetargowej oraz umowy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— $cigcie poboczy i zagszczenie podim,
— odwiezienie gruntu na odkfad,
- dostarczenie materiatu uzupetaizggo,
— roziozenie materiatu,
— zag:szczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania latmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwhonawierzchni planografem i tat
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3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoalgoty ziemne.

D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zyg@anych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych dla zadania: ,Budowa zjazdu puislego z drogi powiatowej na dziallgminm o numerze 86/13 zlokalizowanej w
Gorzycach przy ul. Raciborskiej”.

Wykonanie:
> zjazd:
* Rowki pod krawzniki i tawy kraweznikowe o wymiarach 40x40 cm w gruncie kat.llI-1V m
<zjazd>2*(7.85+5.00) m 25.700
RAZEM: 25,700 m
* Krawezniki betonowe wystace o wymiarach 15x30 cm z wykonaniem taw betonowyahpodsypce cementowo-piaskowej -
beton C12/15 tawa betonowa z oporem o wymiarach*0,35+0,20*0,15 i ohjtosci 0,0825m3/mb m
<krawgznik "WYSTAJACY" obramowanie zjazdu>2*(0.25*2*3.14*5.0+5.0) m .260
RAZEM: 25,700 m
e Krawezniki betonowe o wymiarach 15x22 cm “NAJAZDOWY" nagsypce cementowo-piaskowej - beton C12/15 tawa
betonowa z oporem o wymiarach 0,35*0,15+0,20*0,@bj¢tosci 0,0825m3/mb m
<kraweznik "NAJAZDOWY" krawedz ul. Raciborskiej>3*5.00 m 15.000
<kraweznik "NAJAZDOWY" zamknkcie zjazdu>5.00m 5.000
RAZEM: 20,000 m

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanavaizes¢ Dokumentéw Przetargowych oraz Umowy przy zlecamykonania Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z ustawieniem kraanikow:
- betonowych na podsypce piaskowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzaface chodniki dla pieszych, pasy da#, wyspy kierujce oraz nawierzchnie
drogowe.
1.4.2.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotyaze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamiev ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikéw betonowych:
U - uliczne.
2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:
— prostoktnesciete - rodzaj ,a”.
2.3.3.0dmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kragenikdw betonowych, rozedia si; odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
Stosowa kraweznik dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
W zalenoici od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek1-G1,
- gatunek 2 - G2.
Nalezy stosowa kraweznik gatunek 1 — G1.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow krawnikow betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow
Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

b) wpusty na powierzchniach stykowych kegmikéw

Typ Rodzaj Wymiary kraeznikow, cm
kraweznika kraweznika | h c d
U a 100 15 30 max. 7 max. 15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegmikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatart&fawedzie
elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawwdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/0, nie payiprzekracza wartdci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgakow betonowych

Dopuszczalna wielké wad i

Rodzaj wad i uszkodze uszkodzé
Gatunek 1
Wklgstosé lub wypukiai¢ powierzchni krawznikbw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne), mm | niedopuszczalne

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtuga¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typdw, rodzajéw, odmian, gatunkow
i wielkosci.
Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubi@ 2,5 cm, szerolk& 5 cm,
dhugas¢é min. 5 cm weksza nk szerokéé¢ kraweznika.
2.4.4.Beton i jego skiadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow
Do produkcji krawznikdw nalery stosowé beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadkykonywania krawznikow
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa krgnikéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:
— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d¢at@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngxia, zgodnie z normp PN-B-06250.
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy nieszej ni ,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinndlagodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywemi innych
asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw
Piasek na podsyplpiaskows powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.
Cement na podsygpki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem portlandzkim klasy nie mniejszejy pB2,5”,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu:
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieni siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000Q/Mymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy - rowki

Wykonanie:
> Zjazd:
*  Rowki pod krawzniki i tawy krawgznikowe o wymiarach 40x40 cm w gruncie kat.lll-1V m
<zjazd>2*(7.85+5.00) m 25.700
RAZEM: 25,700 m

» Koryto pod tawy nalgy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerol&ei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora
5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
powyzej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.
5.3.1.tawa betonowa
Wykonanie:
> Zjazd:
* Krawezniki betonowe wystace o wymiarach 15x30 cm z wykonaniem taw betonowyahpodsypce cementowo-piaskowej -
beton C12/15 tawa betonowa z oporem o wymiarach &%,15+0,20*0,15 i objtosci 0,0825m3/mb m

<krawgznik "WYSTAJACY" obramowanie zjazdu>2*(0.25*2*3.14*5.0+5.0) m .260
RAZEM: 25,700 m

e Krawezniki betonowe o wymiarach 15x22 cm “NAJAZDOWY” nagsypce cementowo-piaskowejbeton C12/15 tawa
betonowa z oporem o wymiarach 0,35*0,15+0,20*0,1%bjetosci 0,0825m3/mb m

<kraweznik "NAJAZDOWY" krawedz ul. Raciborskiej>3*5.00 m 15.000
<kraweznik "NAJAZDOWY" zamknkcie zjazdu>5.00m 5.000
RAZEM: 20,000 m

tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfgrednio w korycie powinien Ky
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymena stosowd co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiezmag, zalewovs.
tawe betonow z oporem wykonaz betonu B15 (C12/15).
5.4. Ustawienie kravgznikéw betonowych

Wykonanie:
> zjazd:
»  Kraw ezniki betonowe wystapce o wymiarach 15x30 cnz wykonaniem taw betonowych na podsypce cementmaskowe; -
beton C12/15 tawa betonowa z oporem o wymiarach*0,35+0,20*0,15 i ohjtosci 0,0825m3/mb m
<krawgznik "WYSTAJACY" obramowanie zjazdu>2*(0.25*2*3.14*5.0+5.0) m .260
RAZEM: 25,700 m,
* Krawezniki betonowe o wymiarach 15x22 cm “NAJAZDOWY” na podsypce cementowo-piaskowej - beton C12/1% faw
betonowa z oporem o wymiarach 0,35*0,15+0,20*0,@bj¢tosci 0,0825m3/mb m
<kraweznik "NAJAZDOWY" krawedz ul. Raciborskiej>3*5.00 m 15.000
<kraweznik "NAJAZDOWY" zamknkcie zjazdu>5.00m 5.000
RAZEM: 20,000 m

5.4.1.Zasady ustawiania kraxnikow

Swiatto (odlegt@é gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, praypadku
braku takich ustafepowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stikpwych (np. ze wzghdu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone
do 6 cm lub zwgkszone do 16 cm.

Zewnrgtrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana piaskieniwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskivej o grubéei 3 do 5
cm po zagszczeniu.
5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny nalyy wypetnic zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskova, przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikdw zapraw cementowo-piaskoy stosuje si wytacznie do krawznikéw
ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturyvkzaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 gpbirralanych zaprawnaley zalew& co 50 m bitumicziy mag zalewows nad szczelig
dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndéadania materiatdbw przeznaczonych do ustawienawknikow
betonowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
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Sprawdzenie wygtu zewnrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nioy diugdci i glebokdici uszkodzé nalery wykona
za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadecia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tany zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeki®w prostych w narmach elementow wykonuje ¢sprzez przylaenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadicts do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatlow stosowanych przgwianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowawszystkie wiaciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podi@ na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podtwnego gérnej powierzchni taw z dokumenigejojektov.

Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na
kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéri + 10% szerok&i projektowanej.

c) Roéwng¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Prz&wit pomigdzy gorr powierzchni tawy i przytazoma tata nie mae przekraczal cm.

d) Zagszczenie faw.

Zagzszczenie faw badaesiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie magwykazywa $ladu uradzenia
zag:szczajgcego.

tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczegéinych ziarn ttucznia, nie powinny paaivna wyjcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tfawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krgimikdw

Przy ustawianiu kragznik6w nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
c) réwnai¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy
czym przéwit pomiedzy gorr, powierzchm kraweznika i przytazoma tata nie mae przekraczal cm,
d) doktadng¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M@magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest m (metr) ustawionego kramika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspekdaazoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod fagy
- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Wedtug oferty przetargowej oraz umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykly
3 PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyste
6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutolie pomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndherao nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw iaaisk tramwajowych.
Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idaisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16 BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@NBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ)(Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania poziomego drizg d
zadania: ,Budowa Budowa zjazdu publicznego z dnoogiviatowej na dziakk gminma 0 numerze 86/13 zlokalizowanej w Gorzycach przy ul
Raciborskiej” — zgodnie z zatwierdzonym projektergamizacji ruchu pismo znak WKT.7121.1.32.2013 zréfa 2013 r..

Wykonanie:
»  Oznakowanie poziome jezdni farbhlorokauczukow - linie segregacyjne i krasziowe ciagte malowanegcznie m2
<organizacja docelowa - stata P-4>(7.00+6.00+9 Gayx m2 5.400
<P-1e>(6.00+6.00+5.00)*0.12 m2 2.040
RAZEM: 7.440 3.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavaz;$¢ Dokumentéw Przetargowych oraz Umowy przy zlecavykonania Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchndeyar
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urEsze na nawierzchni w postaci liniaglych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innimh zwi azanych z oznaczeniem okienych miejsc na tej nawierzchni. W zaiesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome gmoget znaczenie prowadee, segregdpe, informujice, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuage.
1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorierdej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane
lub ciagte, segregacyjne lub kradziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, agte lub przerywane.
1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pesa
strzatki naprowadzage, ktore uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra snajdui.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaymk i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagggh
zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progiwalniapcych.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, gysjace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych
stanowisk i paséw postojowych, powierzchni agglonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wat@waniu poziomym.
1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materz@wierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikoéw lubkiowe elementy
odblaskowe, ktére magzost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgsie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejeitpe na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzeetia lub w temperaturze podiszonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci
odblaskowe.
1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne naktadane wargimbdaci
od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzgna mokro.
1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - mateniaktadane warstwgrubagci od 0,9 mm do 3,5 mm. Natedo nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowarzérmo. Dla linii strukturalnych i profilowanychighbas¢ linii moze wynosé 5 mm.
1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, kténezy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lubnny sposéb. Zaliczasi
do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtépi@az tdmy do oznakowatymczasowychzoite) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielké&ci i wysokdi¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbigikow, ktore odbijai padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infonania wytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy aesktada si¢ z jednej lub kilku integralnie zazanych ze sabczéci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzch@idrogi. Cz:s¢ odblaskowa mee by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego
(P) lub tymczasowego (T).
1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyalijstych castek szklanych do posypywania lub narzucania padetiiem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklyneelu uzyskania widzialgoi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pergjwiazki
$wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
1.4.12 Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego stosowane do zapewnienia wkasno
przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecskuln w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zazgt sk czas schrkia i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania naty wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu
zakaiczenia robét.
1.4.15.Powyzsze i pozostate ok§lenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogoine wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki postawione w rozpamzeniu Ministra
Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodsad z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetastypcznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéd z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigejwv zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowuywaznosé przez
okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku doakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarczkladacja zgodnéci z aprobat
techniczn.

Powyssze zasady nalg stosowa takze do oznakow@atymczasowych wykonywanych materiatami o barsdtej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiada@ne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxleai IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania paywby wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-97
[9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieradat od producenta, aby oznakowanie opakioweaterialtdw do poziomego znakowania drég bylo wydn
zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby nadlyen opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavwigga
- nazw i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,
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- mag netto,

— numer partii i dag produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprokaiechnicza IBDIM i jej numer,

- nazw; jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpoegzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CHEilg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazdéwki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6éw cloetvardzalnych oznakowanie opakowania powinnogodne z rozposrlzeniem
Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toymagania okrédone s w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny by farby naktadane warstngrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny to by ciekle produkty zawierage ciala stale zdyspergowane w roztwotpeicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyi lu
w wodzie, ktére mogwystepowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchgnpedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twdrz
warstwe kohezyjr, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegdlinych materiatéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego altega aprobaty techniczne.
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstvgrubdci od
0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sapw proporcjach ustalonych
przez producenta i nakladanymi na nawierzelnizyciem odpowiedniego spgt. Masy te powinny tworzypowtokg, ktorej spojné¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawieagymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blekgranulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinnyédsk podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarapojry warstwe
przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementéw prefabrykowanykieslaja
aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyolg powinna przekracz®5% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueglées, etylobenzen) w ikei wigkszej
niz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsitosowania materialtdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszcza;stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawitektadnikdw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczkéw
aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyit posypywania lub narzucania poghééniem na materialy do oznakowania powinny
zapewnigé widzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawdarki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéodporndé na wod;, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierde wicej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymgdrednicy poniej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymaln@gdnicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndé¢ sig w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub viyédacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaac stopié hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wihasciwosci kulek szklanych okiédaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®y, .
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skiatlaig z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakystobalitu), stosowanego
w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szogstwiasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstnigy nie mae zawieré wigcej niz 1%
czastek mniejszych 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoégo powinna byokreslona w ST. Konieczni jego wycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wsgkika szorstkéci oznakowania SRZ 50.

Materiat uszorstniafy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmtiszorstniatym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢iphitka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavdesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposobzagwniat widzialng w
nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:200845,

Odbhsnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyt:

— szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkow warstw odbijajca znajdujca sie ha powierzchni nie wystawionej na zeytnz i nie naraoms na
przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mge mie warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w
ktorym powierzchnie wystawione na ruchzabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie pogvimni€ zadnych ostrych kragdzi od strony najelzanej przez pojazdy. de
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwuwidcej czsci, kazda z nich powinna lyusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez
producenta. Wysoké punktowego elementu nie m®by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@tpowinna bybiata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegoita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyaia do oznakowapoziomych wyréniaja sic PEO ze szklanym korpusem
petnym (odbignik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batézw. aktywne PEO. Nie
mieszca sig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj tg sana funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikrjm
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mbg¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedmgia ich geometti360.

Wihasciwosci | wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlore s w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich
aprobatach technicznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadh na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodagych skaenie
srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowe@wierzchni powinny zachowatatdg¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég pplerzechowywé w magazynach odpowiadajych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczafych je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°® do 25C,
c) pozostatych materiatéw - porgj 40C.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien wykazsie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczoteleznych,
- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

- sprztu do bada, okrelonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakas¢, ilos¢ i wydajnasi¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaltio wielkgici i czasu
wykonania calego zakresu robo6t.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiame” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drdg aglprzewozé w opakowaniach zapewnagych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wigciwosci materiatéw. Pojemniki powinny lbyoznakowane zgodnie z nagrfRN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinnyyznakowane zgodnie z rozpatzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne degby i masy chemoutwardzalne rigléransportowé zgodnie z postanowieniami
umowy midzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zalecenzamiartymi w karcie
charakterystyki wyrobu spagdzonej przez producenta. Wyroby, #@ywymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydy
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyglezewoz¢ krytymi srodkami transportowymi, chrogdg opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rf4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX000 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowioneviezchnie drog przed
otwarciem do ruchu mugby¢ oznakowane zgodnie z dokumenigajojektov.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmaehai i powietrza powinna wynd@seco najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgldna
powietrza powinna hyyzgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nierowswp i/lub miejsca napraw gstkowych
nawierzchni, ktére nie wyddiaja sic od starej nawierzchni i nie majigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddorech naley w ST ustakt: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ysem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzébiwarte zicza podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec matedatu
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy
5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nyatiezyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardlejow i
innych zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez InspakNadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowedrogi, ma@na wykona przedznakowanie, stoaojsk do ustalé zawartych w
dokumentaciji projektowej, w zgdzniku nr 2 do rozpoazizenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazartiadospektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah fark, np. farky silnie rozci&czom rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropBlocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarcze czytelne i zgodne z dokumentapjojektova,
mozna przedznakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Sdgyrenta oraz wymaganiami znapdyjmi si w aprobacie techniczne;j.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika matéwzaleca si przecedx farkg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@n@ie daje si catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy naktad@ rownomierr warstwa o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubdé nanoszonej
warstwy zaleca gikontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce siléiub metalowej podktadanej na drodze malowadlddc farby
zwzyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lbywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poelzidinii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorstigigim. W przypadku mniejszych prac, wiedkpwydajndc¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowéa do
zakresu i rozmiaru prac. Decyzajotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Ingpekadzoru na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodzgodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.
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Materiat znakujcy naley naktad@ rownomiern, warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubai¢ nanoszonej warstwy zaleca &bntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metej, podktadanej na drodze malowarki.
lloé¢ materiatu ziyta w czasie prac, olkdlena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie rb@sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drog) powinny ldywykonywane przy #yciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi
z ew. materiatem uszorstngaym. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajnd¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzg dotyczca rodzaju sprau i sposobu wykonania znakowania podejmuje Ingpekaidzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakaiey
nawierzchni betonowej nalg przed aplikag usura¢ warstwe powierzchniow betonu metodfrezowaniagrutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatéci mleczka cementowego i uszorgtpowierzchng. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, natgpowierzchng
znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiamhtgprimer) w iléci przez niego
podanej.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadtilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodzgodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczegéla uwag; na staranne mocowanie
elementéw do podi@, od czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i
do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elemerttiglaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatestosowapodkiad (primer) poprawiagy przyczepnét przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bardiej nalery stosowd materialy tatwe do usugtia po zakéczeniu okresu tymczasowm.
Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecazsizupeint punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami take barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné tykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaaaley stosowa: farby, tamy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowesdBtanie farb dopuszcza; siytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh
robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zalzeniu lzdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybews warstwy $cieralry
nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia deklaraat zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhtg nalezy wykona jak najmniej uszkadzag
nawierzchng.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub wioplod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowanfatowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia 0znakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepidnowego oznakowania do podig na jego
szorstkdc¢, trwalas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyckerbgt wykonane przez zamalowanie nietrvidrbs barwy czarnej.

Materialy pozostate po uswoiu oznakowania naty usuné z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegaoaygadku utraty wymadgjednej z wiaciwosci, nalezy wykona materiatlem o
sprawdzonej dobrej przyczepiodo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyj¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznynatryskiwanym cienkwarstwg masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczalm
zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane magdemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnyratryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintykvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, saliobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianegoukiersie
wskazowkami producenta materiatu i zaleceniamidiksgra Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani#gmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslekia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ickytkowania. Wymagania okiia sic
kilkoma parametrami reprezenteymi rézne aspekty wiiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] PN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&pno pierwsze wymaganies siykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powilly§ wykonane w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badaniaratme naley wykonywat po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po
2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwédbdiuzszej niz 1 rok.

Barwazoéita dotyczy tylko oznakowiatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakafvaiz biata izola naley
stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposglzenia [7].
6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnasi¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminandfi i barwg oznakowania wyrgong wspotrzdnymi
chromatycznéci.

Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 poievykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd8sa B4,
- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®) Blasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétine chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego

oznakowania powinny #¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sreeégpodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, R i 3
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Tablica 1. Punkt

natme obszar6w chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniedtte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniez6ite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétradne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateittej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani
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Pomiar wspotczynnika luminan@limaze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wwilg [10].
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Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik luminancji viwietle
rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego #guil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia oznakowaniéwiezego,
barwy:

- bialej, co najmniej 130 mcd Aix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6tej, co najmniej 100 med Aix?), klasa Q2,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@a, w cigu catego okresu
uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med frix ™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 80 med Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miax; widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pEg.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas, co najmniej 250 mcd’rix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfim™, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgei od 2 do 6 miescy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas, co najmniej 200 mcd®rix ™, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfim™, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 messpo wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas, co najmniej 150 mcd’rix?, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx*, klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfim™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, talagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzctmigiejednorodnych nima
wyjatkowo, tylko na drogach okitenych w tablicy 5, dopici¢ wartai¢ wspétczynnika odblasku,R= 70 med rif Ix™, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 mgspo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieral z SMA zaleca sistosowa materialy grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w ST wgzych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 180alni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd Fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd i, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymsiing@mi w postaci np. poprzecznych wygarbfbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami by wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar
aparatamigcznymi jest albo niemidiwy albo obcazony duwym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegovagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczongksaym bkdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odlsiykontroli, naley
przyja¢ jako dopuszczalne wasm wspétczynnika odblasku o 20 %vere od przyjtych w ST.
6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warké wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegieskim, wg PN-
EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydg [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w ST wymagania szorstkbdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), wadai®nych przypadkach.
Uzyskanie w¢kszej szorstkéci oznakowania, vaize sk z zastosowaniem kruszywa przecidlpgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Najeprzy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminanciji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegiwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploataciji
oznakowania, dlatego nie najewymaga wyzszej jego wartci na starcie, a p$zej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymérin@mi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti feozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowgteimentami odblaskowymi pomiar nie jestatay.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (P6lishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:20046d)[
Metoda pomiaru i spez do jego wykonaniagsdentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.
6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako siapigycia w 10-stopniowej skali LCPC oktenej w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10] powinna wynégpo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmhiej

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowlandeeny przydatrioi materialdw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materialdw grubowarstwowychéiacena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,I&ta6h, gdy w oznakowaniu pojavdaj
sig przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtiralnych, o nieagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwao jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetiania wynfagalocznaci w dziei, w nocy i szorstkeci.
6.3.1.6. Czas schyuia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schicia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&/me mae przekracza2 godzin w
przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawdziennych. Metoda oznaczenia czasu sgisiznajduje siw POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwygzenie ponad goéarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,
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c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycbzaai jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalomych
dokumentacji projektowej, co najwsj 25 mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nigwykonywane pomiary
kontrolne za pomecaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudostwowego przeprowadza przed rozpeem kadej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz daie, lub zgodnie z ustaleniem ST, rpsface badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoréghowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schegia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocer; rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadno dokumentagj projektovg i zakcznikiem nr 2 do rozposgrlzenia Ministra
Infrastruktury [7],
- wizualm ocery rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
- oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn prébkg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego, Inspektoradadmae zlect wykonanie bada

- widzialngsci w nocy,

- widzialndsci w dziea,

- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okéonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt haganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy. Badania powinien zle¢Zamawiagcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuggsvia wiarygodnét
wynikow.

W przypadku konieczriei wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#lech drog o dopuszczalnejggkosci = 100 km/h naley
ograniczy je do linii krawedziowych zewrtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparateggznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h , a take na liniach podiinych oznakowé z wygarbieniami, nalg wykonywa przy wyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykg@ego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika lagkowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatangcznymi czstotliwosé
pomiaréw naley dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tabplic W kazdym z mierzonych punktow nede wykona po 5 odczytow
wspoitczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynmikdminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowsci i luminancji aparatami r gcznymi

Lp. Diugas¢ odcinka, km ngstqtli_woéé pomiaréw, co Minima!na ilos¢
najmniej pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1lkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lutdni® z
ustaleniem ST, nagiujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugych, zgodnie z zaleceniami ST,
- wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétandbraku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,
- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtonaticznikiem nr 2 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7
Protokot z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w ST, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Badmae zlect wykonanie badawidzialnaici
w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinenzgodn&¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie techmefz
wykonanych wedtug metod okitenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technipaim POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]slde
wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt hiaganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymadgala materiatow i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mak&w. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakkowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach ediwosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedud pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawsa pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowanig
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0

2 Wihasciwosci kulek szklanych
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
_ . ) o - 215
wspoiczynnik zatamanigwiatta % 0
— zawartd¢ kulek z defektami
3 Okres staféci wiasciwosci materiatlow do znakowania przy | mieshce >6

sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa na

autostradach, d

rogach ekspresowych oraz nadragpgdkaosci = 100 km/h lub o

nakzeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych nagdud pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1| Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
~  biake] med n? Ix? > 250 R4/5
—  z6ltej tymczasowej med n? Ix* > 150 R3
4 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego w
okresie od 1 do 6 miggiy po wykonaniu, barwy:
~  biakej med m? Ixt >200 R4
- zbhej med m? Ix* > 100 R2
3 W_sp(_)lczynnlk odblas_ku Rdla oz_nak_o—wanla suchego od 7 med n Ixt > 150 R3
miesica po wykonaniu barwy bialej
4 Wspoéiczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dal8ia po | mcd m? Ix* >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
g Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dmiu o med m? Ix* >35 RW2
wykonania, barwy biatej
€ Wspoétczynnik luminancj dla oznakowa-nia nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biaftej na nawierzchni asfaltowej ) 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- iottej - 20,30 B2
| Wspoétczynnik luminancj dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,30 B2
- 20ltej - >0,40 B3
- > 0,20 Bl
g Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med n Ixt 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4
- iottej med ni? Ix* >100 Q2
d Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wyk@nan
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med i Ikt >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med ni? Ix? >130 Q3
- iottej med ni? Ix* >80 Q1
1| Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wighilt
SRT > 45 S1
1 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesicach: skala LCPC >6 -
1| Czas schrcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h =1 )
h <2 -
— _wnocy
Tablica5. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
T biakej, med n? Ix? >200 R4
— z0ltej tymczasowej med n? Ix* > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu, barwy:
biake med n? bt 2150 R3
- zoltej med ni? Ix* > 100 R2
3 Wspplczynmk odblas](u Rdla oz_naklo—wanla suchego od 7 med n Ixt > 100 R2
mieskca po wykonaniu barwy bialej
4 Wspéiczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dal8ia po | mcd m? Ix* >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
g Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dmiu o med m? Ix* >35 RW2

wykonania, barwy bialej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
€ Wspotczynnik luminancj dla oznakowa-nia nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, ) 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- iottej - 20,30 B2
7| Wspotczynnik luminancj dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- zOltej - >0,30 B2
- 20,20 B1
g Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biaftej na nawierzchni asfaltowej med i Ixt =130 03
— biafej na nawierzchni betonowej med m? Ix*t > 160 Q4
—  ohte] med n?? Ix* 2100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wyk@an
barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowej med n Ixt 100 Q2
— biafej na nawierzchni betonowej med m? Ix*t >130 Q3
—  ohte] med m? Ix* >80 Q1
1| Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanego wahi
SRT 245 S1
1 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
mieskcach: skala LCPC > 6 -
1| Czas schrcia materiatu na nawierzchni
—  wdziea h s1 B
h <2 -
— _wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegagdnego z dokumentagprojektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinogpowiadé nastpujacym warunkom:
- szerokdc linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
- dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co hajey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugé cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz £ 50 mm dlugéci wymaganej,
- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi€ wigkszej odchytki od wymaganego wzoruzrt 50 mm dla
wymiaru dtugdci i + 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgiowanego zmianami organizacji ruchu, agldokladnie usust zbedne stare
oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalgdazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejch znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovq oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznadiowb liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzorugk wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datpikiypozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, iadoy¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
- usunkiciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokong po catkowitym zakfczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biagéasciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego wSprawdzeniu podlegapechy oznakowania
okreslone niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z viglzeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach prz& przez miejscowszi: co najmniej 6 miegty,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: canaj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 mieste,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowari@aai i punktowymi elementami odblaskowymi: co najgn@4 miesice.
W niektérych przypadkach moa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
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a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami nie udziela gi12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadkwierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée scieralnej spkanej, kruszacej sk, z luznymi grysami, naley skréct okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 mégsi, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdakrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 3 miesicy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies;j

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsgikanej, tuszcacej sk powierzchni, na ztzach podhlanych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padjymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychziym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinki zanieczyszczenia w szczelinachydmy kostkami niemdiwe do usungcia za
pomoe szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinnq sdziela,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z std zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyeayakkroct do maksimum 9
mieskcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych aémych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie noagnowione) nalgy
wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona: oznakowanie
state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzjogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Wedlug oferty przetargowej oraz umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aoiot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzahdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowy i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

PRZEPISY ZWIAZANE

10.
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweittoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty pbosypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materia@ypdsypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwpglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagadboigczice poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagdboigczice poziomego oznakowania drég
1436:2000/A1:2005 (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktovementy odblaskowe @& 1: Wymagania
dotyczce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoveenenty odblaskowe @& 1: Wymagania
1:2000/A1:2005 dotyczce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmadma drég. Punktowe elementy odblaskowegs€z2: Badania
terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakasanog. Wihaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i igkowe — Metody bada — Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
paslizgu/palizgnigcia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty
7. Zalcznik nr 2 do rozpordlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogbw
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (danr 220, poz. 2181)
8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowanialmgai wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dnr 198, poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POCS@Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 8BDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0628eria ,|" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)
12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgédinavymaga jakie powinny spetnia
notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgoddoi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)
13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakfvwsubstancji niebezpiecznych i preparatéw
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
14. Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIR)
15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedfkastganizacyjnych uprawnionych
do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéj)(S wymagania dotyeze wykonania i odbioru oznakowania pionowego diansa:

~Budowa zjazdu publicznego z drogi powiatowej n&atke gminm 0 numerze 86/13 zlokalizowanej w Gorzycach przyRalciborskiej”.

Wykonanie:
OZNAKOWANIE TYMCZASOWE:

»  Wykonawca Robét opracuje i zatwierdzi projekt tyamawej organizacji ruchu

<organizacja na czas robét>1 kpl 1.00
RAZEM: 1.00 kpl.

ORGANIZACJA STALA — DOCELOWA - zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacjhrupismo znak WKT.7121.1.32.2013 z
31 maja 2013 1.
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»  Pionowe znaki drogowe - stupki z rur stalowych szt.

<organizacja docelowa - stata>2 szt. 2.000
RAZEM: 2.000 szt
»  Pionowe znaki drogowe - stupki z rur stalowyatemontaz szt.
<znak do przestawienia>1 szt. 1.000
RAZEM: 1.000 szt
Pionowe znaki drogowe - stupki z rur stalowycktupek z demontau szt.
<przestawienie znaku>1 szt. 1.000
RAZEM: 1.000 szt
»  Pionowe znaki drogowe - zgijie znakéw lub drogowskazéwdemontaz — szt.
<znak do przestawienia>1 szt. 1.000
RAZEM: 1.000 szt
»  Pionowe znaki drogowemnontaz znaku z demontau szt.
<znak do przestawienia>1 szt. 1.000
RAZEM: 1.000 szt
»  Pionowe znaki drogowe - znaki zakazu, nakazu, egawcze i informacyjne o pow. ponad 0.3 m2 szt.
<organizacja docelowa - stata A-7>1+<organizacjeetliwa - stata D-52>1+<organizacja docelowa - diéa>1 szt. 3.000
RAZEM: 3.000 szt

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania

pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakéw ostrzegawczych,

- znakoéw zakazu i nakazu,

- znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaain

- znakow uzupetniarych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsploawdzia, na ktérej w sposo6b trwaly umieszczone jest licaka. Tarcza mie by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluniniowej zabezpieczona przed procesami kopmejitokami ochronnymi zapewnigymi
jakasé i trwalos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowsgz z naniesiaptrescia, wykonar, techniky druku
sitowego, wyklejaa z transparentnych folii ploterowych lub z folii lwdskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w sposéb rgzny tarczy znaku
do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbgmwrotnym -
wspotdranym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéee wyskgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy
przenoszenie obgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrédio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewmz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty od daty produkcii.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay niz 3 miesice od daty produkcji.
1.4.11Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padenST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokstechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawnior, jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiapprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpoarizeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowandioa znakéw drogowych powinny posiadaprobat techniczi wydary przez uprawniopjednostk
oraz deklaracje zgodsa wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25], podano szczeg6towe
informacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-  z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj techniczm zgodry z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego natey wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowaery wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naly wykona& zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow #yaleykona na gkbokas¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglerykona zgodnie z dokumentacprojektove uwzgkdniajca wymagania postawione w
PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku brakistayczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Inspektora
Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowd i wykona® w sposotgwarantujcy stabilne prawidlowe ustawienie w pasie
drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaapis techniczny, obliczenia statyczne uwggiiajace strefy obeizenia wiatrem dla oki&onej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawazestrukcji wsporczych. Parametry techniczne koiksji uzalenione g od powierzchni
montowanych znakdw i tablic oraz odsitdi sposobu ich usytuowania w terenie. W miejsoaskazanych przez projektanta Inspektor Nadzoruii
ruchu, gdzie wyspuje szczego6lne niebezpiedgtvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych
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rozwiazan projektowych spetniagych warunek bezpiectstwa dla uytkownikéw drég. W takich przypadkach nafestosowd konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpiec#istwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieagéva dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniaaca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).
2.4.2.Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.
Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek gfinie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneas
nieznaczne nierowrloi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoe s w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obckite rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o diegarh:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazadithytiq + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazZie ckcie i z dopuszczain
odchylka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych g#xe#l-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamaw@jm. Rury
powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtgth.
2.4.3.Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczneitystkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalasingte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna htagodne wyagicia i zaokaglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mge zmniejszy sig
poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna
wykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknigc i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymenki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasnadci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodniowejipdzy
Zamawiajcym i wytwora.
2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejk@wej na konstrukcjach stalowych, powinna onargpelwymagania PN EN I1ISO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimabraba¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,
peknigcia, pcherze lub odstawanie powtoki od pagio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstruksjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad drog ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stiacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji,
obowizany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku uzgodniony z odbiagcPrzedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukgji
wsporczej lub elementéw moagajych oraz trwal& zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyekazu, nakazu i informacyjnych o standardovwygimiarach oraz w przypadku
elementéw, skincych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwiaysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukciji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materialdw na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia znaku, mugavykazywa
petma odpornd¢ na oddzialywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczs) - przez caly czas trwaloi znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okie®, uzgodnior z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a take udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniacbsewsgniu znaku,
c) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypmvinny wynost dla znakéw
z folig typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o gruded min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BNF 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)
[13],
- blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grufmdb min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublHEN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)
[13] lub z
- blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdi¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie m by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogrh

Parametr Jednostka Wymaganie pN_ENKlf;ggvgv_gl; 2005 [16]
Wytrzymaldi¢ na obcizenie siy | kN m? >0,60 wL2
naporu wiatru
Wytrzymatas¢ na obcizenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginapace
Chwilowe odksztatcenie sine | stopiei [ m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztalcenie trwale mm/m _lub stopi# [ m | 20 % odksztatcenia chwilowego

Zabezpieczona, kre tloczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawgdziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdy¢ P3
przewiercone zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, kiasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, klaBDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klagDT6 dla tablic na konstrukcjach wyghikowych

Przyjgto zgodnie z tablic1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WlL&)wilowe odksztatcenie zgingje, zaréwno znak, jak i
samy tarcz; znaku nie mee by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

- krawgdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podw@jreie o promieniu gicia nie wikszym ni
10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng bywna — bez wgt, pofatdowa i otworéw montaowych.

Dopuszczalna nieréwi§é wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemeazowe powinny usztywsi tarcz znaku w taki sposob,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnioneamzem stanowity element konstrukcyjny do mematado konstrukcji wsporcze;.
Dopuszcza simaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszteaedpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomtgkami chemicznymi oraz powtak
lakierniczy o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych amrszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL370
badania naley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vf1}akresie odporrci na dziatanie mgly solnej oraz
wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > Zpowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami @&loeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie
wskazano,

- taczenie poszczeg6lnych segmentéw tarczy (dla znakilkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kragdzi powinno by
wykonane w taki sposob, aby nie wymtwaly przesurcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje pirzez naklejenie na takgznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoypareez docisk,
folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, B, F, G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gie s
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetitiasymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipa 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) p@mlizonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dszpoegdinych typow folii,

- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppeducenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiaga& aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich krasizi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowardelwznakowania robo6t
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty texmej i zachowania zgodém z zahcznikiem nr 1 do rozposarlzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sze#egych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnakiregowych oraz ugdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cdn?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedawary w
CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmdpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien lbymniejszy ni 70 % wartéci
podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikac}fIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny
spetni@ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie technictaejanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspohgine chromatyczrigi i wspotczynnik
luminancjif3 powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Rodzaj krawdzi znaku

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika lumijafia wspéhzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspéiczynnik odblasku R’ @t oswietlenia 5, | cd/nfix typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej
- z0ttej 250 2180
- czerwonej >35 >120
- zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brazowej . >2 > 14
- pomaraczowej >0,6 > 8
- szarej 220 > 65

230 = 90

2 Wspétczynnik luminancji B i wspoéhrzdne| - typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej

str. 86



Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- z0tej B=>0,35 B>0,27
- czerwonej B=0,27 20,16
- zielonej B=0,05 3>0,03
- niebieskiej B =0,04 3>0,03
B=0,01 3=0,01
zowe 0,09>B > 0,03 0,092 = 0,03
B=0,17 B=0,14
0,18>3>0,12 0,182 >0,12
*) wsp6hrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczagych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw narenych wyznaczajcych pole
Barwa folii barwy
(zrodto Swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadaypwna, gtadka, bez rozwarstwigecherzy i odklejé na krawgdziach. Na powierzchni mag
wystepowat w obrebie jednego polérednio nie w¢cej niz 0,7 bkddw na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maj
prawa wysipié.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien unierdovia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gwst& przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchng¢ znaku, nie bylty wiksze nz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppgowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowariedm, z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna lyréwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubs&ci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczam:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wyno8i 20 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubii 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000
[22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&i powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] 8 nalery powiekszyé 0 10 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnile? podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalsy powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ réwne z doktadniwia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4om nie maee wystpowa: wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamaniagpherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaetlo 2 usterek jak wgj,
o wymiarach nie wikszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i
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calkowitej dtugdci nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5 rys szerokei nie wigkszej nz 0,8 mm i
diugdici przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza@iniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstaajcej 6 mni kazde - w liczbie
nie wigkszej nz pigé na powierzchni znaku matego léiedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znakuzggo lub wielkiego (vdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia znak musi bgzzwiocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gysivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jepudzczalne pod warunkietg wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksocz
wielkosci okreslonych ponzej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaola nowych oraz w znakach
znajdujcych st w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie seovystpowat.

Wymagana jest taka wytrzyméaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy promieniu tuku zgcia do 10
mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30] wyrdb, ktéry posiada
aproba¢ techniczm maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywandbot budowlanych w zakresie odpowiadgm jego
wiasciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaracy zgodndci z aprobat techniczam i
oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obazvijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodiéoi wyrobu z aprobattechniczia dokonuje
producent, stosag¢ system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1.Wymagania ogo6lne dotygee znakow podvietlanych

Znaki drogowe pagvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest opradmietleniowa wbudowana w znak
- osfonkta licem znaku z materiatu przepuszgzaposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzi@naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a
ponadto oznaczenie oprawy: a) g@piznamionowego zasilania, b) rodzajadur, c) liczby typu i mocy znamionowajédetswiatta, d)
symbolu klasy ochronroi elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symh#! stopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadn&i w postaci pcherzy, gknig¢ itp. Niedopuszczalneadokalne
nierébwndci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fwiétlane;.

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogoéine dotygee znakéw éwietlanych

Znaki drogowe @wietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w spos6b sztywny oprawéavietleniowa,
oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest neatez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoigaznaku z materiatéw odblaskowych, znak musirspetdodatkowo wymagania
okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku éwietlonego

Wymagania dotyerce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku patietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw faliby, listwy,
wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezfnigé, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelzianych lub paletach, w zatesci od ich wielkdci. Laczniki
powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgohn na korozj w czasie nie krétszymatarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdiau. Prefabrykaty najg uklada& na
podkiadach z zachowaniem pfaétu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatdw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniami.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygcavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagée” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécigk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposétusizkodzony
dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MXOMO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

- lokalizack znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tasimiata maliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentagcprojektov.

Miejsce wykonywania prac nalgoznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaoyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piegoypowinien b§ dostosowany do gbokadsci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgi. Wymiary wykopu powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektovy lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do wykonania
w nich robét fundamentowych.
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@niem prefabrykatu nalg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie rzy scianami gruntu i prefabrykatem naje
wypei¢c materialem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnatbigwna z powierzchaipobocza lub by
wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumkuiejscowdci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbregm naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyadzhozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacprojektova, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy agleabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowartenu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrioia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnafezy usurac i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne
fundamentow stykage s z gruntem naley zabezpieczyizolach, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop najlezasypé
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentagji ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyitka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmegboju, nie wicej niz £ 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegki umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogglizenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkdeitécznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdren bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droga$i. [
5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysignikowych jedno lub dwustronnych, jak rownieonstrukcje wsporcze
znak6w tablicowych bocznych o powierzchnikgzej od 4,5 i gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecaimionnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektows, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobbezzeczenie naly stosowa w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie wka&zym stopniu zagea bezpieczestwu wytkownikéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na
bariek, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubgdektor Nadzoru.
5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo
rozfaczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej koksfruumieszczonych na wysoé@ od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchmni terenu.

W szczegolngi - zaleca si stosowanie takich przekrojowazky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nierugtych barierami
ochronnymi, ktére znajdajsig na obszarach zgkszonego zagé@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewgtrzna strona tukéw
drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéhiak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcj wsporcza po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysoka¢ czeéci konstrukcji wsporczej, pozostatej po axiteniu gornej jej azci od
fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagieniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposéb ogranicaey zagraenie wytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmzgjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wgaozoaku musi zapewnimazliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoajpdaszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmaskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic szlaku drogowego,
tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch sthgab podporach - odlegié migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth
przewidywanego kierunku najechania przez pojazmze by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupéw i dwa - odlegtée
miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by gérna ¢&
fundamentu pokrywata sz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad;tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych s¢ poza koroa drogi, gérna ag¢ fundamentu powinna lbywyniesiona nad powierzchpierenu nie wicej niz
0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumiet barwe szag neutrala z tym, ze dopuszcza sbarwe naturalla pokry¢
cynkowanych. Zabraniagstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z ytigiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane gmrymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgkzenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich naenzi,
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czste przypadki dewastacji znakdw, zaleggssbsowanie elementéwagkznych o
konstrukcji unieméliwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpéredniego przeprowadzenieub mocugcych
przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakigowego jakichkolwiek uggdzer elektrycznych - obowruja zasady oznaczania i

zabezpieczania tych uidzen, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh uradzer elektroenergetycznych.
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Aparatue elektryczn nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng kgmocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-
EN 40-5:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna powinnadtsabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabespiecprzed przenikaniem kurzu i
wody, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zr6dto $wiatta znaku pod§wietlanego i znaku dwietlanego
Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,| @ wskazaniami Inspektora Nadzoru, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodredd
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne zrodta $wiatta spetniaice wymaganidgredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin¢ablica 5) dla znakéw pagvietlanych
oraz rownomierngci luminanciji (tablica 6) dla znakévéwietlanych.

Tablica 4.  Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @i
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zo6ita 30<L<100 100<L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakeytrastowej do luminancji barwy,
powinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminandf znakéw podwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona Brazowa
Barwa Biata Biata Biata Biata i z6ita Biata
kontrastowa

Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Roéwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw pagvietlanych, oznaczona jako stosunek nagpéj do
najwyzszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . Rownomierrsé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1l 1/10

u2 1/6

u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pédietlanego powinna lgyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkichaieznych i
dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymauSciany obudowy powinny kiyzaprojektowane tak, aby spewymagania statyczne.
Naraza powinny by zaokgaglone. Projekt powinien zapewidja&ze woda deszczowa niedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speiniesgpujace wymagania:

- sposéb palczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopigi IP-53 ochrony
od wptywu czynnikéw zewgtrznych wg [18],
- komora statecznika powinna zapeévod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

- W oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém zabezpieczenia konstrukcji
wsporczych znakoéw, skrzynek elektrycznych zawignaih uradzenia elektryczne, obudéw znakéw poetetlanych, opraw éwietleniowych i ich
obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, ckoeym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendpoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrglenia tych pozioméw minimalnych powiniendygoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyvi#aleca si, aby oprawa
byta zbudowana jako zamkié&, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep in@jmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéraah konstrukcg obejmugca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinnytmabezpieczone
obudowy, ostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@ych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna speintgponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékbponiej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatdw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,

- W 0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowgca integrala cz;$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i byéssztywno i trwale
zwiazana z tarczznaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane tateby nie zastanialy kierowcom lica znaku.
5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklefkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny léywykonane w sposob trwaly i wyiay, czytelny z normalnej odlegio widzenia, a catkowita powierzchnia
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naklejki nie byla wiksza nz 30 cnf . Czytelndé i trwatasé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpaiiizsza od wymaganej trwaici
znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw tenowych
Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”. Uwzgldniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowychwnasek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru e@wolnit go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na bugd@oewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czgstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wyniko
bada
1 Sprawdzenie od 5 do 10 bada z | Powierzchni zbadé& nieuzbrojonym okiem|
powierzchni wybra- nych losowq Do ew. sprawdzenia gbokaosci wad wy¢
elementow w kadej | dostpnych narzdzi (np. liniatdw  z| Wyniki bada

dostar-  czonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | powinny by zgodne Z
wyrob6w licz-cej do| Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami | wymaganiami punkty
2 Sprawdzenie 1000 elementéw pomiarowymi lub  sprawdzianami  (np2
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)
W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie égiavosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w
zakresie wymagapodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodnda¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentggjojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokézamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2i 5,
- prawidtowdi¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiesy
- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 5.5,
- zgodndc¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaing@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzorugk wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly ikiynozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiardw i biajdéasciowych
okreslonych w punktach 2 5.
8.3. Odbioér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego aaleykona przeghd znakéw i wybraa grup; poddé@ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegbu i bada mogy by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Wedlug oferty przetargowej oraz umowy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniamivego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieoodpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaxigornéci powtoki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, whkxiwosci, produkcja i zgodnié
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, témy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw

wyrobow walcowanych na zimno
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11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszanetal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewfnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydetce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniaahtomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w spos6b
A1:2004/A1:2005(U) ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposélagty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstevo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania i metody
bada
16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe¢s€5 Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarsgzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvadetleniowe. Wymagania ogolne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywaetleniowe - Wymagania szczegotowe - Opradwietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegugaco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerdfymagania i badania
10.2 Przepisy zwjzane
25. Zafaczniki nr 1 i 4 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnieD2Q. w sprawie sposobow deklarowania zgéddhwyrob6w budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.rl198, poz. 2041)
27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkosteyanizacyjnych
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eslfar visual signalling (Zalecenia dla barw powrniowych sygnalizacji wizualnej)
29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuran{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicgomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. State odblaskowe znaki drogowe i agzenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielaapaobat technicznych nr

Z/2005-03-009
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D-03.02.01
ZARUROWANIE ROWU — PRZEPUST (KANALIZACJA DESZCZOWA ).
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z budow kanalizacji
deszczowej dla zadania: ,Budowa zjazdu publiczregivogi powiatowej na dziatkgminrme o numerze 86/13 zlokalizowanej w Gorzycach przy ul
Raciborskiej”.

Wykonanie:
» Zarurowanie rowu - Przepusty rurowe pod zjazdalanvy fundamentowewirowe szerokéci 1,00 m i grubéci 0,50 m m3
<zarurowanie rowu - przepust>8.20*1.00*0.50 m3 8.10
RAZEM: 4,100 nd,
» Zarurowanie rowu - Przepusty rurowe pod zjazdamiy zelbetow WIPRO drednicy 300 mm m
<zarurowanie rowu - przepust>8.20 m 8.200
RAZEM: 8,200 m
» Studnie rewizyjne z kgéw betonowych ér. 1000 mm w gotowym wykopie oggok. 3m  stud.
<odbudowa studni istnigjej kistn>1.00 stud. 1.000
<odbudowa studni istnigej D1>1.00 stud. 1.000
RAZEM: 2.000 szt
» Studnie rewizyjne z kgdéw betonowych ér. 1000 mm w gotowym wykopie zaide 0.5 m rénicy gkb. [0.5 m] stud.
<odbudowa studni istnigjej kistn>-3 [0.5 m] stud. -3.000
<odbudowa studni istnigjej D1>-3  [0.5 m] stud. -3.000
RAZEM: -6,000 [0,5m]
» Podiaa pod kanaly i obiekty z materialéw sypkich gru@.cn m3
<przykanalik fi 200 mm>6.60*0.90*0.20 m3 1.188
<kratkasciekowa>3.14*0.30*0.30*0.20 m3 0.057
RAZEM: 1,245 i,
» Kanaly z rur PVCdczonych na wcisk ér. zewn. 200 mm m
<przykanalik fi 200 mm>6.60*0.90*0.20 m 1.188
RAZEM: 1,188 m
» Studzienkisciekowe uliczne betonowe$n.500 mm z osadnikiem bez syfonu szt.
<kratkasciekowa>1.00 szt. 1.000
RAZEM: 1.000 szt

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanavaz;$¢ Dokumentéw Przetargowych oraz Umowy przy zlecavykonania Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awéanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy
przebudowie drogi — ulicy Kaielni w Olzie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzdoiakéw opadowych.
1.4.2.Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogacyjnego odprowadzantaiekw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony ¢wawkdzanigciekdw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony deriiasciekdéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony diermniasciekow z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odproreda ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zankyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgiio wysokdci wewrgtrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dudoi prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajiina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon#dazenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jedenat
odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaikakalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy uglieviajacy wytracenie nadmiaru energii
sciekow, splywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazaj potazonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Wylotciekéw - element na kou kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
1.4.3.6. Wpust deszczowy - adzenie do odbioréciekow opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczaséstudzienki lub komory przeznaczona do czyseneksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to
odlegtai¢ pomigdzy rz;dng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu pmgdia studzienki lub komory, agdna spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog roboca.
1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stueizki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomedzy kinet asciam komory roboczej.
1.4.5.Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdine wymagania dotygaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania pamiev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D6BN-83/8971-06.00.

2.2.1.Rury:

» Zarurowanie rowu - Przepusty rurowe pod zjazdarary zelbetow WIPRO d@rednicy 300 mm m
<zarurowanie rowu - przepust>8.20 m 8.200
RAZEM: 8,200 m

» Kanaly z rur PVC4czonych na wcisk ér. zewn. 200 mm m
<przykanalik fi 200 mm>6.60*0.90*0.20 m 1.188
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RAZEM: 1,188 m
» 2.3. Studzienki kanalizacyjne drednicy ¢ 1000 mm z kegow betonowych
2.3.1.Studnie rewizyjne
» Studnie rewizyjne z kgéw betonowych ér. 1000 mm w gotowym wykopie oggok. 3m  stud.

<odbudowa studni istnigjej kistn>1.00 stud. 1.000
<odbudowa studni istnigjej D1>1.00 stud. 1.000
RAZEM: 2.000 szt
» Studnie rewizyjne z kgéw betonowych ér. 1000 mm w gotowym wykopie zaide 0.5 m rénicy gkb. [0.5 m] stud.
<odbudowa studni istnigjej kistn>-3 [0.5 m] stud. -3.000
<odbudowa studni istnigjej D1>-3  [0.5 m] stud. -3.000
RAZEM: -6,000 [0,5m]

Studnie rewizyjne kanalizacyjne zeigbw betonowychp 1000mm przykryte wiazanieliwnymi typu cizkiego, ptyty pokrywowej typu €izkiego,
whazu kanatowego typ eiki @ 600mm.

Studnie powinny posiadaprobat dopuszczajca stosowanie pod nawierzclrjezdni.

Studzienki nalgy posadowé na odpowiednio wzmocnionym dnie wykopu (warstiucznia lubzwiru) i na przygotowanym fundamencie
betonowym. Fundament pod dnami studziennymi wykanetonu B-15 grub, ok-20 cm. Fundament pod stunimiymiarach 2,00*2,00m

Kineta studni do wysokai potowy $rednicy kanatu powinna migprzekrdj poprzeczny zgodny z przekrojem kanattoméast w gornej
cze$ci powyzej potowysrednicy powinna migsciany pionowe o wysokai rownej, co najmniej 1/drednicy kanatu.

Whaczenia przewodéw kanalizacyjnych do studzienekrzetgch wykona jako elastyczne z tulejami ochronnymi na fabryeamklejory
uszczelk lub poprzez tuleje elastyczne osadzane w dnadzisnnych na budowie.

Kregi i dno studzienne studni , fabrycznie wypase g w zeliwne stopnie wlazowe, rnijankowo, w rozstawieosgim poziomym
réwnym 25cm, oraz w rozstawie pionowym rownym 22

Wiaz kanatowy naley osadzt bezpdrednio na ptycie pokrywowej lub na piereniach wyréwnawczych (ewentualnie na podbudawie
cegly kanalizacyjnej) - dostosovagjrzedn, wkazu do niwelety terenu (w drogach, chodnikadacach itp. wkaz zlicowaz poziomem terenu,
natomiast w terenach zielonych wtaz riglesadzt min. 8 cm powyej terenu). W terenach zielonych za zgoudvestora dopuszczagsitosowanie
wiazéw kanalizacyjnych typu lekkiego.

Studnie wykonane z betonu wodoszczelnego B4Bodowisku nieagresywnym, nie wymagapbezpieczeprzeciwwilgociowych i
antykorozyjnych. W przypadku wygtowania agresywnegmoodowiska gruntowo-wodnego studnie od strony graatoezpieczy powtoka bitumiczry
3 X IZOPLAST ,B".
2.3.2.Dno studzienki

Dolna czs¢ studni (podstawa studr)1000mm z odpowiednio wyksztatcpkinet.
2.3.3.Wihazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:

- wlazyzeliwne typu cgzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpirsigi.
2.3.4.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadagce wymaganiom PN-H-74086.
2.3.5.Piecieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowane powinnydwykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojorstgh StOS.
2.3.6.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinnydwykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojorstgh StOS.
2.4.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by¢ wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np.
PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpotdawymaganiom BN-62/6738-07.
2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501.

2.8. Sktadowanie materiatow
2.8.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji s®gj (rury
betonowe dtugéri do 1,00m).

Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd opadowych.

W przypadku skladowania poziomego piergvsmarstw; rur naley utozy¢ na podkladach drewnianych. Podobnie na podkladach
drewnianych naley uktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgargom.

Wykonawca jest zobowzany uktadéa rury wedtug poszczegolnych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb zapewnjey stateczn& oraz
umazliwiajacy dostp do poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury PVC skladowéazgodnie z zaleceniami producenta.
2.8.2.Kregi

Kregi mazna skltadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiempacisk kggow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wk@@ skladowania nie powinna przekraéza,8 m. Skladowanie powinno
umazliwiaé¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyefow.
2.8.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahsérdzonej z odpowiednimi spadkami uitwiaj acymi
odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skltadowania powinny doytozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwaé przeliczenia. Cegly powinny by
utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdioh pryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach¢ankj wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lsbosow i pryzm nie powinna przekraéZa2 m.
2.8.4.Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdg¢h korodujco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg
klas. Powierzchnia sktadowania powinng logwardzona i odwodniona.
2.8.5.Kruszywo

Kruszywo naley skltadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpieczey je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azé& si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
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- sprztu do zagszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

- beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiame” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno betonowe i PVC, mpby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegaaje przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomeidisz srodka transportu, z wafkiem rur betonowych o stosunkirednicy
nominalnej do diugeei, wigkszej nz 1,0 m, ktdre naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaiem pod wplywem sit bezwiadsed
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstviea maze przewysza scian srodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewntrznej
wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych,$zposzczegdlne warstwy w miejscach stykania si
wyrobow naley przektada materiatlem wiciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggéw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@alzycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez zastosowanie przektadek,
rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpodéch materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieg@w o srednicach 1,2 m natg wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna mie by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych lutetua.

Jednostki tadunkowe naleuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeukiad& na srodkach przewozowycHKcisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstar
powierzchnisrodka transportu.

Wysoka¢ fadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogi@sia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkdwpowinien sj odbywa& mechanicznie za pomparzadzer wyposaonych w
osprzit kleszczowy, widtlowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobow przewmnych luzem powinien odbywasie recznie przy uayciu
przyrzdéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych typu agzkiego.

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposob zabezpieczony przednpeszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu cizkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego riglekiada na paletach po 10 sztackye tasma stalow.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkie srodki transportowe, ktore nie spowodigegregacji sktadnikéw, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki izeiim temperatury przekraczegj granig okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie.

W przypadku niedostatecznej &b reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi sprawdzonymi przez sdoy
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ighme przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy:
» <zarurowanie rowu - przepust>8.20*1.00*1.00 m3 8,200 m,
» <przykanalik fi 200>6.60*0.9*1.10 m3 6,534 m,
» <kratkasciekowa>3.14*0.3*0.3*2.15 0,608 m.

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane zgodnie PN-B-1078& d®N-EN 1610. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinnydglostosowane do gilokasci wykopu i posiadanego sgtm mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowaniegcian i uszczelnienie stykéw.
Deskowanigcian naley prowadzé w miar; jego gkbienia.

Dno wykopu powinno b§ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofint@ojektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie waszym od rgzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné Wykonane bezpwednio przed ulzeniem przewoddéw rurowych.

Rury posadowéi na podsypce piaskowej grueo20cm.
5.4. Przygotowanie podtga

Rury posadowiono na podsypce:

» Zarurowanie rowu - Przepusty rurowe pod zjazdalawvy fundamentowewirowe szerokéci 1,00 m i grubéci 0,50 m m3
<zarurowanie rowu - przepust>8.20*1.00*0.50 m3 8.10
RAZEM: 4,100 nd,
» Podiaa pod kanaly i obiekty z materiatléw sypkich gru®.cn m3
<przykanalik fi 200 mm>6.60*0.90*0.20 m3 1.188
<kratkasciekowa>3.14*0.30*0.30*0.20 m3 0.057
RAZEM: 1,245 ni.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcleotp podice naley wykona z warstwy ttucznia lutiwiru z piaskiem o grubiei od
15 do 20 cmdcznie z utgonymi siczkami odwadniacymi.
5.5. Roboty montaowe
Spadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu powinny by zgodne z dokumentacprojektovs - zgodnie z rysunkiem profiléw kanalizacji
deszczowe;.
5.5.1.Rury kanatowe
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Rury kanatowe PVC uktadagszgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i dwhi sieci kanalizacyjnych” zeszyt nr 9 COBRIT

INSTAL z 2003r oraz zgodnie z ,Instrukgmnontaows uktadania w gruncie ruragiow z PVC” Wavin Metalplast-Buk.

Poszczeg6lne uone rury naley unieruchomi przez obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby nieazmienita poleenia do czasu

wykonania uszczelnieniaazizy. Rury naley obsypa piaskiem 20 cm ponad gorury.
Obsypka rur:
*  Obsypanie rur piaskiem 20cm ponadeggary - Podida pod kanaty i obiekty z materiatéw sypkich grus.cn
<zarurowanie rowu - przepust> 8.20m
<przykanalik fi 200 mm> 6.60m

Zagzszczenie obsypki rur nie powinnodmnniejsze ni 85% zmodyfikowanej proby Proctor'a. Wgkek zag:szczenie dtej warstwy nie
maze by nizszy niz wynika to z lokalizacji warstwy, typu konstrukgiemnej oraz kategorii ruchu. Zasypka powinné t#noszona

réwnomiernie.

Wymagane parametry podfoza drég w nasypach

Autostrady i drogi

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

Autostrady i drogi

Kategoria ruchu KRT - ekspresowe

KR3 - KR6 |
|

1201

Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3-KR6 | ekspresowe
Is E L Is E: Powierzchnia korpusu drogowego
-------------- L Powlerzchnia robdt ziemnych
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Powierzchnia korpusu drogowego

Powierzchnia robét ziemnych
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1

_b0 witémy modut odksztatcenia E [MPa] Nsp - grunt niespoisty

na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

0.2m

0.3m

Dostarczony materiat do zasypki — piasek — powilignzag:szczony niezwtocznie po wbudowaniu, warstwami géab25cm, wilgotnéé

kruszywa zbltona do optymalnej w granicaef2%.

Laczenia kielichowe wykonywaw nastpujacy sposob:

1. Usuraé zalepkeg zabezpieczaga z kielicha utaonej rury i bosego kca kolejnej rury.

2. Nasmarowauszczelk i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowymglizgowym.
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4. Wiozy¢ bosy koniec do kielicha.
5. Wcisn¢ koniec bosy do kielichazalo osigniccia oznaczenia.

6. Dla mniejszychsrednic hczenie wykonuje si recznie, dla wgkszych srednic mana wywat stalowego pgta jako dwigni,
zabezpieczagp koniec rury drewnianym klockiem.

1. Nigdy nie wolno uywa¢ tyzki koparki do bezp&redniego wciskania rury w kielich a jedynie jakongtu oparcia dla podinika
srubowego.
UWGA! Jezeli zachodzi konieczrio, mazna rug; przycia¢ na budowie. Gicie naley wykona prostopadle do osi rury, a ngstie usuné
widry i zeskosowékoniec rury pod &em 30.
Rury naley uktada& w temperaturze powgj O C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§wetemperaturze nie mniejszepmsg® C.
Przed zakfczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce utezonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2.Studzienki kanalizacyjne
Wykonanie studni fi 2000mm prefabrykowane.
Studnie rewizyjne kanalizacyjne z¢lgdw betonowychp 1000mm przykryte wiazanieliwnymi typu cizkiego. Naley stosowa studnie betonowe
prefabrykowane, kompletne betonu B45 skiadajse z:
e kregbw studziennych érednicy@ 1000mm,
*  plyty pokrywowej typu aizkiego,
« wiazu kanatowego typ eiki ¢ 600mm,
Studzienki nalgy posadawiéna odpowiednio wzmocnionym dnie wykopu (wakstimcznia lubzwiru) i na przygotowanym fundamencie
betonowym. Fundament pod dnami studziennymi wykanetonu B-15 grub, ok-20 cm. Fundament pod stunimiymiarach 2,00*2,00m
Kineta studni do wysokai potowy $rednicy kanatu powinna migprzekrdj poprzeczny zgodny z przekrojem kanattoméast w gornej
czesci powyzej potowysrednicy powinna migsciany pionowe o wysokai rownej, co najmniej 1/drednicy kanatu.
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Whtaczenia przewodéw kanalizacyjnych do studzienekrmtych wykona jako elastyczne z tulejami ochronnymi na fabryeamklejory

uszczelk lub poprzez tuleje elastyczne osadzane w dnadzisnnych na budowie.

p

Kregi fabrycznie wyposane g w zeliwne stopnie wkazowe, rnijankowo, w rozstawieo@gim poziomym réwnym 25cm, oraz w rozstawie
ionowym réwnym 27,2 cm.
Witaz kanatowy naley osadzt bezpagrednio na plycie pokrywowej lub na pdereniach wyréwnawczych (ewentualnie na podbudawie

cegly kanalizacyjnej) - dostosovqajrzedm wtazu do niwelety terenu (w drogach, chodnikadacgch itp. wiaz zlicow&az poziomem terenu,
natomiast w terenach zielonych witaz riglesadzt min. 8 cm powyej terenu). W terenach zielonych za zgouvestora dopuszczagsitosowanie
wiazéw kanalizacyjnych typu lekkiego.

Studnie wykonane z betonu wodoszczelnego B4Bdowisku nieagresywnym, nie wymag@pbezpieczeprzeciwwilgociowych i

antykorozyjnych. W przypadku wygtowania agresywnegoodowiska gruntowo-wodnego studnie od strony gruattezpieczy powtoka bitumiczry

3 X IZOPLAST ,B".

5.5.3.Studzienkiciekowe

» Studzienkisciekowe uliczne betonowe$0.500 mm z osadnikiem bez syfonu szt.
<kratkasciekowa>1.00 szt. 1.000
RAZEM: 1.000 szt

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drdg i placow, powinny by wpustem ulicznymeliwnym

i osadnikiem (zgodnie rysunkiem projektu).

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyrosi
glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min. 1,20 m i max. 2,05 m),
gkebokas¢ osadnika 0,95 m,
srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna byusytuowana przy krayiniku, przy czym wierzch kraty powinien dysytuowany do 0,5 cm porj

powierzchni jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z projektu.
Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczaprzy kraweznikach prostych w odlegéei minimum 2,0 m od zakazenia fuku

kraweznika.

5

6
6

6
6

6

Kazdy wpust powinien bypodhczony do kanatu za geednictwem studzienki rewizyjnej p@izeniowej.
Wpustéw deszczowych nie najesprzgac.
.5.4.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie
Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadzé warstwami grubgci 20 cm,do zasypki stosowepiasek
Zasypywanie rur w wykopie nate prowadzé warstwami grubgci 20cm. Materiat zasypkowy powinien dyéwnomiernie uktadany i
zag:szczany po obu stronach przewodu. Wekazag:szczenia 5= 1,0Q
. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
.2. Kontrola, pomiary i badania
.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrizadania materiatéw do betonu i zapraw i ustatepg.
.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzngob6t w zakresie i z egtotliwoicia okreslona w niniejszej

ST i zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru.

6
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7

7
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8

p

W szczegolngéxi kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie kgnych zal@aonych faw celowniczych w nawganiu do podanych statych punktéw wysétiowych z doktadnéria do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
badanie i pomiary szeroka, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektovy, zatazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidiov§oi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,
badanie wskanikbéw zagszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegkei krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz = 5¢cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyigksze nk 0,1m,
odchylenie grubgi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3cm,
odchylenie szerokmi warstwy podiga nie powinno przekracza5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenitegiaci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawagbwniczych nie
powinna przekraczat5 mm,
odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie meipno przekracaa-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i +10% projektowanego spadku (przyckgzonym spadku),
wskaznik zag;szczenia zasypki wykopdw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b zgodny z pkt 5.5.5.
. OBMIAR ROBOT
.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
. ODBIOR ROBOT
.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie pomiary i
adania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.
.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonana izolacja,
zasypany zagpzczony wykop.
Odbiér robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umlbwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania oegd
ostpu robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Wedtug oferty przetargowej oraz umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoRery i ksztattki. Wymagania i badania
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywturglne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywaadae do nawierzchni drogowych
PN-B-12037 Cegta petlna wypalana z glikgnalizacyjna
PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki ledimacyjne. Ksztattki wymiary
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniastysowany na geco
PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wyardg i badania
PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (whagpu lekkiego)
PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, CiviZazy typu cizkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
PN-H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych
PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaryie
BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotéchny
BN-86/8971-06.00, 01 Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury beguaieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe izelbetowe.
. Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed kaxdanstrukcji betonowych opracowana przez Instyethiniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktciekowe do odwodnienia drog (uiziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysoki 30 lub 60 cm
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rgmsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgggrodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Tedt Komunalnej, 1978 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzer sieciowych, wodoaigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO

Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecanstdsowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesusiyagnego powotany przez

Prezydenta m.st. Warszawy - sierfpi984 r.
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