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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
b1, Preedmiot ST
Przedmiotern niniejsze] specy ikacyi technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z
w1 konaniem zadania. ,Odbudowa przepustu na drodze gminnej ulicy Palarni w Rogowie™.
Zakres robot objetyeh ninigjszg Oferta Przetargows oraz péznicjsza Umowa przewiduje wykonanie:
- roboty przygotowawcze - roboty pomiarowe,
- roboty rozbiorkowe,
- roboty ziemne wykonanie wykopow i nasypow,
- odbudowa prefabrykowanego przepustu skrzynkowego 2.00%1,50 m,
- aczyszezenie 1 przeprofilowanie rowu,
- umocnienie dna i skarp rowu. - plytami azurowymi 60*40*10 cm.
- odbudowa nawierzchni po wykonanym przepuscie skrzynkowym 2.0%1,50 m.
- ustawienie krawgznik6w betonowych nalawie betonowe z oporem z betonu Ci2/13,
- profilowanie podloza pod warstwy konstrukeyjne drogi.
- wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku grubosei 15 cm. $rednia grubosé 7.5 cm,
- wykonanie dolnej (grubosci 20 cm) i gdmej warstwy podbudowy (grubodei 10 cm),
- oczyszezenie 1 skropienie emuls)g asfaltowa,
- wykonanie podbudowy z mieszanki mineralno-asfatowej AC22P grubosci 7 cm,
- wykonanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego ACI1S grubodei 5 cm,
- wykonanmie pobocza,
- wkonanic barier energochionnych SP-04/2 (slupek co 2,00 m),
- wykonane barier U-1 |a szczeblinkowa,
- roboty porzadkowe i wykoficzeniowe,
1.2. Zakres stosowania ST
Specy fikacje Techniczne stanowig cz¢éé Dokumentow Przetargowych oraz Umowy przy zlecaniu i wykonaniu robdt w podpunkeie 1.1,
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjsze) specylikac)i obejmuja wymagania ogdlne. wspdlne dla robot objetych specyfikacjami technicznymi, dla robdr
drogowych majacych na celu realizacje zadania zwigzanego z odbudowa przepustu na drodze gniinnej wl. Palami w Rogowie plus odtworzenie
nawierzchni po wykonym przepuscie.
1.4. Okrestenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumieé w hazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1,  Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calodé techniczno-uzytkows (droga) albo jego czgéé
stanowiaca odrebny element Konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny. wezel).
1.4.2  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugodé mosta - odleglodé migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, 8 w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtosé w
$wietle podstaw skicpicnia micrzona w ost jezdni drogowej.
144 Droga - wydziclony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi vrzadzeniami
technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
145  Droga wymezasowa (montazowa) - droga specjalnie preygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obslugujgeyeh zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoficzeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — 7eszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie 2 obowigzujgcy mi
przepisami, stanowigey urzedowy dokument przebregu robdt budowlanych. sluzgey do notewania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku
wyhonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét. przekazywania polecent 1 inmej korespondencji technicznej pomigdzy /
Kierownikiem projektu, Wykonawcg 1 projekiantem,
1.4.7.  Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkod terenowy dla zapewnienia komunikagji drogowet i ruchu pieszego
L48.  Inspektor NadzonvKierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgeego, o kidrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanic robdt 1 administrowanie kontraktem.
1.49.  Jezdma - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw
L4.10.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowaniona do kierowania rebotami i do wystgposwania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontrakiu,
1.4.11.  Korona drogi - jezdnia (jezdnic) 2 poboczami lub chodnikar, zatokami, pasamt awary jnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12.  Konstrukcja nawierzchmi - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia
1.4.13.  Konstrukcja nosna (przgsio lub przgsta obicktu mostowego) - cz¢s¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy
dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢é¢ wy Kopu. ki6ra jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowdw.
1.4.15,  Koryto - element uformowany w kompusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukci nawierzchni.
1.4.16.  Ksiazka obmiardw - akceptowany przez Inspektora NadzorwKierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzaey do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokenywanych robot w formie wyliczed, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce
obmiardw podlegaja potwicrdzeniu przez Inspektora Nadzenw/Kierownika projektu
1.4.17.  Laboratorium - drogowe lub inne laborstorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego. niezbgdne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosct materialow oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa miezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i specyfikaciami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspekiora Nadzony Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warsiwa lub zespol warstw sluzgcych do przejmowaria i rozkladania obciazen od ruchu na podivZe gruntowe i
zapewnigjacych dogodne warunki dia ruchy.
a) Warstwa Scieralna - gbrna warstwa nawierzchm poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwy dcieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenic naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe
¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa sluzgca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni sluzaea do przenoszenia obeiazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sig z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomuocnicze).
¢} Podbudowa zasadnicza - gorma cz¢sé podbudowy spetniajgea funkgje nodne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktadaé si¢ z jednej lub
dwdch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgéé podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpicczenia nawierzchni przed
dzialaniem wody. mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwg mrozoochronna, odsgczajacg lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwieniz przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzehni lezgcej
powyzej.
D Warstwa odsgezajaca - warstwa sluzgea do odprowadzenia wody przedostasacej si¢ do nawierzchni,
1.4.21.  Niweleta - wysokofciowe i geometryczne rozwinigeic na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obickt: mostowego,
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel. Kadka dla pieszych i przepust.
1.4.23.  Objazd tymezasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowicdnio uirzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy
1.4.24.  Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnoé wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancii nie zostal
okreglony - z przeciglnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dia danego rodzaju robét budowlanych.
L.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas tercnu przezhaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadeen
oraz drzew i krzewdw. Pas drozowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzer chronigeych ludai 1
irodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobacze - cz¢éé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszezenia urzgdzen organizacji i bezpieczefsina
ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzgea jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27.  Podluze nawierzehni - grunt rodzimy lub nasypowy. lezacy ped nawierzchnig do glgbokoscei przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - géma warslwa podloza, lezaca bezpodrednio pod nawierzehnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.429. Polecenie Inspektora Nadzom/Kicrownika projektu - wszelkie polecemia przekazane Wykonawey przez  Inspekiora
Madzorw'K ierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy,
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna Jub fizyczna bgdgca autorem dokumentacii projektowe;.
1.4.31.  Przedsicwziecie budowlane - kompleksowa realizacjs nowego polgezenia drogowego lub calkowila modemnizacja/przebudowa
{zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznymy istnigjgcego polaczenia.
1.4.32.  Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtymn, przeznaczona do przeprowadzenia cieku. szlaky wedrdwek zwicrzat
dziko 2yjqcy ch lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - clement érodowiska naturainego, stanowigey utrudnienic w realizacji zadania budowlanego. na preyklad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedrinwek dnkich zwierzat fp.
1.4.34.  Przeszkoda sziuczna - Jdzielo ludzkie. stanowigee utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na preyklad droga. kolej, rurociag,
Kansl, cigg picszy lub rowerowy itp
1.4.35.  Przetargowa dokumenincja projeklowa - czgsé dokumentacji projektowes, kidra wskazuje lokalizacje. charakterystykg i wymiary
obickiu bedacego przedmiotem robol.
1.4.36.  Przyczolek - skrajna podpora obickiu mostowego, Moze skladaé si¢ z pelnej $ciany, slupow fub innych form konstrukcyinych, np
skrzy i, komor.
1.4.37.  Rekultywacja - roboty majace na celu upersgdkowanic i przywracenie pierwotnyeh funkeji terenom naruszonym w czasie realizac)i
sadinia budowlanego.
1.4.38.  Rozpigtodé tearely crnn - odleglosé migdzy punktami podparcia (fozyskami), prz¢sla mostowego.
1.4.39.  Szerokosé calkowita obickte (mosin / wiaduktu) - odleglosé migdzy zewngtrznymi krawgdziami konstrukeji obiekta, nuierzona w i
prostopadtej do osi podiuznej, obgimuje calkowits szerokod konstrukeyjng ustroju niosgeego.
1.4.40, Szerokodé uzytkowa vhicktu - szerokodt jezdni (nawicrzchni} przeznaczona dla poszezegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokodc
chodnikdw merzona w $wictle porgezy mostowych z wylaczeniem konstrukeii przy jezdni dolem oddziclajacej ruch kolowy od ruchu
pieszego.
1.4.41.  Slepy kosziorys - wykaz robét z podaniem ich Hlodei (przedmiarem) w kolcjnosci lechnologicznej ich wykonanis.
1.4.42.  Teren budowy - teren udosigpniony przez Zamawiaigcego dia wykenania na nim robdt oraz inne miejsca wymignione w kontrakcs:
jako Iworzgce czesé terenu budowy.,
1.4.43. Tunel - obickt zaglgbiony pornzej poziomu terenu dla zapewnicnia komunikacji drogowej i ruchu pieszego
14.44.  Wiadukl - obiekt zbudowany nad linia kelejowa Tub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnicnia komunikacjt drogowej i ruchu
pieszego.
14.45.  Zadanie budowlane - czeéc przedsigwzigcia budowlanego, stanowigea odr¢bna calosé konstrukeyjna lub technologiczng. zdulng do
samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanic moze polegaé na wykonywaniu robol zwigzanych z budowa, modermzacya/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.
1.5, OgblIne wymagania dotyezyce robot
Wykonawcea jest odpowiedzialny za jakod¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnodci na terenie budowy, metody uzyte pray
budowic oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu,
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy W terminic okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administeacyjnymi, fokalizacje i wsptlrzedne punktéw gtownyeh trasy oraz reperdw. dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego roboL.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odiworzy i utrwali na wiasny koszl.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykuzem podanym w szezegolowych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektows:
Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargows dokumentacjg projeklowy oraz projektowg dokumentacie wykonawcza
(techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy, wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, kiorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontrakiowef.
1.5.3, Zgodnosé robot z dokumentacjy projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez Inspektora Nadzonv/Kigrownika projekiu
stanowig czgéé umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.
W przypadku rozbieznogci w ustaleniach poszezegdlaych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w , Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy™).
Wykenawea nie moze wykorzystywaé blgdow iub opuszezen w. dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciv winien natychmiast
powiadomié¢ Inspektora Nadzoruw/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.



W przy padku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 waznicjsze od wymiaréw okreélonych na podstawie odezytu ze skali rysunku.
Wszystkie wyhonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST
Dane okreslone w dokumentagyi projektowej i w SST bedg uwazane za wartodci docelowe. od ktérych dopuszezalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedzialu tolerancyi. Cechy matenalow 1 elementow budowli musza wykazywaé zgodno$d z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga prackraczaé dopuszezalnego przedziaty toleranch
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne 7 dokumentacja projektowg lub SST 1 wplynie to na niczadowalajaea jakosé
elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi. a elementy budow|i rozebrane i wy konane ponow nie na kosz1 Wykonawcy.,
1.5.4. Zabezpieczenie lerenu budowy
a) Roboty modemnizacy jne/ przebudowa 1 remontowe (,.pod ruchem™)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzy mania isiniejacych obiekiow (jezdnie. $ciezki rowerowe. ciagl
piesze, znaki drogowe. bariery ochronne. urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy. w okresie trwania realizacji kontraktu. az do
zakonczenia i odbionu ostatecznego robot,

WYKQONAWCA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT OPRACUJE § ZATWIERDZI PROJEKT ORGANIZACII RUCHU NA
CZAS PROWADZENIA ROBOT.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspekiorowi NadzerwKierowntkow: projektu do zamwierdzenia, uzgodniony z
odpowicdnim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem. projekt organizacji ruchu i zabezpicczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powmien by¢ na biczaco aktualizowany przez Wykonawce
Kazda zmiana, w stosunku do zalwierdzonego projekiu organizaci ruchu. wymaga kazdorazowo penownego zatwierdzenia projektu

W czasie wykonywania robot Wykonawea dostarczy. zainstaluje 1 bedzic obstugiwal wszystkie tymezasowe urzadzenia zabezpiccrajgee
takie jak: zapory. $wialla ostrzegawcze. sygnaly, itp . zapewnigjac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawea zapewni state warunki widocznodcr w dziet + w nocy tych zapor i znakow. dla ktorych jest 1o nicodzowne ze wizgledow
bezpieczenstwa

Wseystkie znaki. zapory i inne urzgdzenia zabezmccezajgee bedq akceptowane przez Inspehtora Nadzorw/K ierownika progekiu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznic przed ich rozpoczgeiem w sposob uzgodniony z /K ierownikiem projektu oraz
przez umieszezenie, w miejscach i ilodciach okre$lonych preez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, kidryeh
tres¢ bgdzie zatwierdzona przez [nspekiora Nadzorw/Kicrownika projektu. Tablice informacyine beda utrzymywane przer. Wykonawcg
dobry m stanie przez caly okres realizach robét

Koszt zabezpicczenia terenu budowy nie podlega odrgbng) zaplacie 1 przyimuje sig. Ze jest wiaczony w cene konteaktowa.

b) Roboty o charakterze nwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania reatizacyi kontrakin az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét,

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie wirzvmywad tymezasowe urzgdzenta zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, nswictlenic,
sygnaly i znaki ostrzegawceze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznogei i innveh.

W micjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z /Kierownikiem projekiu,

Wjazdy i wyjazdy z terenu hudowy przeznaczone dla pojazdéw | maszyn pracujacych przy reahizacii robdt, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z /Kierownikiem projekiu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesei publicznie praed ich rozpoczgciom w sposdb uzgedniony z /Kierownikiem prajektu oraz
precz umieszczenie, w micjscach 1 ilogciach okredlonych przez Inspektora NadzorwKierownika projekt, tablic informacyjnych, kidrych
tres¢ bedzie zatwierdzona prrez Inspektora NadzorwKierewnika projekiu. Tablice informacyme beda utrzymywane przez Wykonawee w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot

Kuszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbneg zaplacic | przyjmuje si¢. 2e jest whaczony w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znac 1 stosowad w czasie prowadzenia robét wszelkie preepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwanta budowy i wykanczania robdt Wykonawea bedzie:

a) wirzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace),

b} podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanic sig do przepiséw i norm dotyczaeveh ochrony érodowiska na terenie i
wokdl terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosct dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiemego halasu, wibracji, zanieczyszczema lub mnych przyczyn powstalych w nastepsiwie jego sposobu dzialania.

Stosujge si¢ do tych wymagan bedzie mial szezegdlny wzglgd na:

1} lokalizacj¢ baz, warsziatdw. magazynow. skladowisk. ukopow i drog dojazdowych,

2} srodki ostroznodci i zabezpicczenia przed

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i cickdw wodnych pylami tub substanciami toksyczaymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami.

¢) modiwodcia powslania pozaru

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przesirzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe)

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalny ch, magazynach oraz w maszynach i pojazdach,

Materialy tatwopalne bgda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich,

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel

Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszezone do uzycia

Nie dopuszeza sig uzycia malerialéw wywolujgcych szkodliwe promicniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreflonego

odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyle do robot beda mialy aprobate techniczna wydang przez uprawnion jednostke, jednoznacznie okreslajaca

brak szkodliwego oddzialywania tych materialdw na srodowisko

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoficzeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga

by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych whudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca

powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracit panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specy fikacjami. a ich uzycie spowodowaio jakickolwiek zagrozenie

srodowiska. to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne}

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od

odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu



ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlaéciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescié¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dia wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w
zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiademi¢ Inspektora NadzorwKierownika projektu i wladze
lokalne ¢ zamiarze rozpoczecia robot. O fakcic przypadkowego uszkodzenia tych instalacii Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspekiora
NadzorwKicrownika projekiu i zaintercsowane wladze oraz bgdzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszeikie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzehni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowa, Wykenawca bgdzie realizowad roboty w sposob powodujacy minimalne
niedogodnoger dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dzialalnoscig.

Inspektor Nadzoru/Kicrownik projekin bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawea a
wlascicielams nieruchomosci i dotyczgcych korzystania 2 wlasnodci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inspekior NadzonwKierownik
projekiu ani Zamawiajacy nic bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy

1.5.9, Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia
na i z terenu robdt. Wykonawcea uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenin i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inspektora NadzorwKierownika projektu.
Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte 7 terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne ohciazenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiczo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
Wykonawea bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
NadzerwKierownika projektu

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegad przepisdw dotyczgeych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szcregolnoéei Wykonawea ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach nicbezpiecznych, szkedliwych dia
zdrowia oraz nie spelnigjacych odpowiednich wymagan sanitamych.

Wykonawcea zapewni | bedzie wrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowicdnia odziez dla ochrony *yciai
zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpicczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okredtonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sq uwizglednione w
cente kontraktowej,

1.5.11. Ochrona 1 utrzymanic robot

Wykonawcea bedzie odpowindal za ochrong robbt | za wszelkie materiaby i urzadzenia uiywane do robét od daty rozpogzeeia do daty
wydania potwierdzenia zakohczenia robst przez Inspektora Nadzoru/Kicrownika projektu,

Wykonawea bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanic powinno byé prowadzone w taki sposdb, aby budowla
drogowa lub j elementy by ly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbiotu ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwick czasic 7anicdba utrzymanic, (o 1a polecenie Inspektora Nadzorw/Kierownika projektu powinien rozpaceit
roboty utrzy maniowe nie pdznicj niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia,

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisésw

Wykonawca zobowiazany jest 7naé wszystkic zarzgdzenia wydane przer windze centralne i migjscowe oraz inne przepisy. regulaminy
wytyezne, ktore sa w jakikolwick sposob zwigzane 2z wykonywanynu robotanu i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganic tych
postanowien podezas prowadzema robot.

Wykonawea bedzie przestrzegaé praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagad prawnych odnosnie
mmakow firmowych, nazw lub innych chromonych praw w odmesieniu do spreglu, materialow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora NadzorwKierownika projektu o swoich dzislaniach. przedstawinygc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkic straty, koszty postgpowania, obeigzenia | wydatki wynikle 2 lub zwigzane z naruszeniem
iakichkelwiek praw patentowych pokryje Wykonawcea, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyntknie z wykonania projekiu lub
specy fikacyi dostarczonej przez Inspehtora Nadzorw/Kicrownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sq konkretne normy 1 przepisy, kiore spelniac majs materiaty, sprzgt i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowicnia najnowszege wydania lub poprawioncgo wydania powolanych norm i
przepisiw o ile w warunkach kontraku nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy s pafstwowe lub odnosig sig
do konkretnego kraju lub regionu. mogq byé réwnie2 stosowane inne odpowicdnic normy zapewniajgee rowny lub wyiszy poziom wykonania
niz powolang normy lub preepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzorw/Kierownika projektu.
Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane preez Wykonaweg i przediozone
Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wiszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartodciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenic budowy beda uwazane za wlasno$é Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inspektora
NadzorwK ierownika projekin i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecefi Wykonawca poniesie koszty lub
wyslapiy opbénienia w robotach, Tnspektor Nadzoru/ Kierownik projektu po uzgednieniu z Zamawiajacym i Wykonawcy ustali wydluzenie
czasu wykonania robét iflub wysokosé kwoty, o ktarg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows,

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmnie) na uzy lygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi NadzorwKierownikowi projekin do zatwierdzenia, szczegblowe informacje dotyczace proponowanego Zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matenalow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materialéw.

Zatwierdzenie partii matenialéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie matenaly z danego 2rbdia uzyskajg zatwierdzenie,
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego #rédta w sposob ciggly
spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robdt.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnodnych wladz na pozyskanie materialow ze zrodel migiscowych Waczajac
w to #r6dla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi NadzorwKierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacjt 2rédla.




Wiykenawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projekiu do zalwierdzenia dokumentacje zawierajacy raporty z badmi

terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez sichie metode wydobycia i sefekeji. uwzgledniajae akwalne decyzie o eksploatacii.

organdw admimstragji panstwowej i samorzadowej

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spelmenie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialdw pochodzgeveh ze #rodel migjscowych

Wykonawea ponost wszystkie koszty, z tywlu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwiazku 2 dostarczeniem

materialéw do robot

Humus i nadktad czasowo zdjgte 2 terenu wykopow. dokopdw 1 migjse pozyskania materialow micjscowych beda formowane w haldy i

wykorzystane przy zasypee 1 rekultywacji terentt po ukoniczeniu robat.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenic budowy lub z innyeh migjsc wskazanych w dokumentach umowy beda

wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad odpowicdnio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora NadzorwKierownika projektu.

Wykonawca nie bedzic prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrgbie terenu budowy poza tymi. kidre zostaly wyszezegdlnione w dokumentach

umowy, chyba, ze uzvska na to pisemng zgodg Inspekiora Nadzorw/Kierownika projekiu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna # wszelkimi regulacjami praswnymi obowiazujgcymi na danym obszarze

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez

Inspektora Nadzorw/Kierownika prajektu. Jesli Inspehtor NadzorwKierownik projekiu zezwoli Wykonawcey na uzycie tyvch materiatow do

innych robdt, miz te dla kidrych zosialy zakupione. 10 kosat tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skor gowany) przez

Inspektora NadzorwKierownika projekiu.

Kazdy rodzaj robot, w kidrym znajduja sig¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty. Wykonawea wykonuje na wlasne ryzyko. liczac si¢ ¢

Jego nicprzy jeciem, usuni¢cicm i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanic materialow

Jesh dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialn w wykenywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inspekiora Nadzorw/Kierownika projektie o swoim zamiarze co najmniej 3 13 godnie przed u#yciem tego materiatu.

albo w okresic diuzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badai wymaganych przez Inspektora NadzonwK ierownika projekiu

Wybrany i zaakceplowany rodzaj materialu mie moze byé pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzon/Kierownika projekiu.

2.5, Przechowywanie i skladowanie materialdw

Wykonawea zapewni. aby tymezasowo skiadowane materialy. do czasu, gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpicczone prred

ramieczy szczeniami. zachowaly swoyg jakosé i whascrwosct 1 byly dosigpne do kontroli przez Inspektora Nadzorw/K ierownika projektu.

Migjsca czasowego skiadowania materialdw beda zlokalizowane w obrebic lerenu budowy w miejscach uzgodnionych z /Kierowntkiem

projektu lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonaweg i zaakeeptowanych przez Inspektora Nadzonw/Kierownika

projekiu.

2.6. Inspekeja wytwérni materialéw

Wytwomie materialéw mogg byé okresowo Kontrolowane przez Inspektora Nadzorw/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosa

stosowanych metod produkcyr z wymaganami. Probki materialow mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wladciwosei. Wyniki tych

kontroli bgda stanowié podstawe do akceptac)i okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakoscei.

W przypadku, gdy Inspekior Nadzorw/Kierownlk projektu bgdzie przeprowadzal inspekeje witwomi. muszg by¢ spelnione nasigpujgee

warunki

a) Inspekior Nadzorw/Kierownik projektu bgdzie nual zapewniona wspdipracg i pomoc Wykonawcey oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzama inspekgji,

b) Inspekior NadzorwKierownik projekiu bedzie miat wolny dostgp. w dowolnym czasie, do tych czgéci wytwomni, gdzie odbywa si¢
produkcja mateniatéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sig w migjscu me nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora NadzorwX ierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspeke)i | badan w tych micjscach.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowigzany do vzywania jedynie takiego sprzgtu. kiory nie spowoduje nickorzystnego wplywu na jako§é wykonywanych

robot Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiadaé ped wzgledem typdw i ilodci wskazaniom

zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakeeptowanym przez Inspekiora NadzorwKierownika projektu; w przypadku braku ustalen

w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodmiony i zaakceptowany' przez Inspektora Nadzorw/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnoéé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot. zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej. ST 1

wskazaniach Inspektora Nadzoru/ Kierownika projekiu.

Spregt bedacy wlasnodeig Wykonawey tub wynajety do wykonamia robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy

Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacynu jego uzyikowania,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzorw/Kicrownikowi projektu kopic dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetw do

uzyikowania i badan okresowych, tam gdzie jest 1o wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.,

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwodé wariantowego uzycia sprzglu przy wykonywanych robotach, Wykonawca

powiadomi Inspektora Nadzorw/ Kierownika projektu o swoim zamwarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany

sprzgt, po akeeptacii Inspektora Nadzonw/Kicrownika projekiu, nic moze by¢ poiniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwick sprzet, maszyny. urzgdzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zoslang przez Inspektora

NadzorwKierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawea jest zobowiazany do stosowanta jedynie takich Srodkdw transportu, Ktére nie wplvng niekorzystnie na jako$é wykonywanych

robdt i wiadciwodci przewozonych materialow.

Liczba $érodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadarm okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i

wskazaniach Inspektora Nadzorw/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowg

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedy spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do

dopuszezalnych naciskéw na of 1 innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszezone

przez Inspektora Nadzornw/Kicrownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na kosz

Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach

publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenic robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé zastosowanych materiabow i

wykonywanych robot, za ich zgodnosé z dokumentacjy projektowa. wymagamany ST. projekiem organizacii robdl opracowanym przez

Wykonaweg oraz poleceniami [nspekiora NadzonvKierownika projekiu

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykony wania robdt,



Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1| wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projcktowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzor/Kierownika projekiu.
Bledy popetnione przez Wykenawcee w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonaweg na wiasny koszt. z wyjatkiem.
kiedy dany btad okaze sig skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawey na piémie przez Inspektora Nadzony/ Kierownika
projekiu.
Sprawdzenie wytyczenia robdt Jub wyznaczenia wysokodci przez Inspekiora Nadzorw' Kicrownika projektu nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.
Decyzje Inspektora Nadzorw/Kierownika projektu dotyczgee akceplacji Jub odrzucenia malerialéw i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy. dokumentacji projektowej i w SST. a takze w nommach i wytycznych, Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoruw/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badad materialow 1 robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji §
prey badaniach materialéw, dodwiadezenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestic,
Polecenia Inspektora Nadzorw/Kicrownika projektu powinny by¢ wykomywane przez Wykonaweg w czasie okresionym przez Inspektora
Nadzorw/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnad zalozong jako$é robot,
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robst i jako$ci materialow. Wykonawea zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personet, laboratorium, sprz¢l, zaopatrzenie i wszysikie urzgdzenia niezbgdne do pobierania probek 1 badan materialéw oraz robdt.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Tnspekior Nadzoru/Kierownik projekiu moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, 2¢ poziom ich wykonywania jest zadowalajgey.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robdi z czgslotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zpodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i 8T
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosc sg okreslone w 8T, normach i wytyeznych. W przypadku, gdy nic zostaly onc
tam okredlone, Inspektor Nadzoru/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robdt zgodme 7
umows,
Wykonawca dostarczy Inspekiorowi Nadzorw/Kierownikowi projektu Swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzgt badawezy
posiadajy wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm ckre$lajgeych procedury badan
Inspekior Nadzorw/Kierownik projektu bedzie micé nieograniczony dostgp do pomieszezen laboratory jnych, w celu ich inspekcii.
Inspekior NadzorwKierownik projekiu bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek niedocisgnigeiach dotycsicych
urzadzen lahoratoryjnych, spreety, zaopatrzenia taboratorium. pracy personclu lub metod badawczych, Jezeli niedociggnieia te byda tak
powazne, z¢ mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoro/Kicrownik projekiu natychimiast wstrzyma uzycie do robot badany ch
materiatow i dopusci je do uzycia dopicro wiedy, gdy niedociggnigeia w pracy laboratorium Wykonawcey zostang usugigle i stwicrdsony
zostanie odpowiednia jakos¢ tveh materialéw,
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawea
6.2. Pobicranie prabek
Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek. opartvch na zasadzie, 2¢ wszystkie jednosikowe
clementy produkejt moga by¢ 2 jednakowsy m prawdopodobicistwem wyty powane do badan.
Inspektor Nadzonw/Kierownik projehiu bgdzic mict sapewniong mozlivwosé udziitu w pobicraniu prébek.
Pojemmki do pobierania probek bedy dostarczone preez Wykonaweg i zatwicrdzone przes Inspeklora NadzorwKierownika projekiu Probia
dostarczone przez Wykonaweg do badan wykonywanych przez Inspektora NadrorwKicrownik projektu bgda odpowiednio opisane 1
oznakowane. w sposob zaakceeptowany przez Inspekiora Nadzorw/Kierownika projekiu,
Na zlecenie Inspektora Nadzon/Kicrowmka projckiu Wykonawea bedzic przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktore budiy
watpliwosci co do jakosci, o Hle kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawee usumigie lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylke w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku Koszty te pokrywa
Zamawiajacy
6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnic z wymaganiami norm, W przypadku, gdy normy nic obejmujg jakiegokuolwick
badunia wynaganego w ST, stosowaé mozna wylyczne krajowe, atbo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierowntka
projektu.
Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawea powiadomi Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu o rodzaju, micjscu i terminie
pomiaru lub badania, Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Tnspekiora Nadzorw/
Kierownika projektu.
6.4. Raporty z bada
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspekiorowi Nadzonw/Kierownikowi projekiu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej. nie ponic)
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badas (kopie) beda przekazywane Inspekiorowi NadzonvKierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
Inspektor NadzorwKierownik projcktu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materintow w migjscu ich
wylwarzania/pozy skiwania, a Wykonawcea i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbgdngj pomocy.
Inspektor NadzorwKierownik projekiu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonaweg, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak
i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawceg.
Inspektor Nadzoruw/Kierownik projektu powinien pobicraé praobki materiatow 1 prowadzic badama niezaleinie od Wykonawcy, na swoj koszl.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, 7e raporty Wykonawcy sg niewiarygodae, to Inspektor Nadzorw/Kierownik projektv oprze si¢ wylgeznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robdt z dokumentacjs projektows i ST. Moze rownie2 zleci€, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niczaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtdmych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce,
6.6, Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzorw/Kietownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
I. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, e zapewniono zgodnodé z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz whadciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2 deklamacje zgodnodci Jub certyfikat zgodnodci z:
—  Polska Normg lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla kidrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong
w pkt |



1 kiore spelniajg wymogi ST,
W przypadku materialow. dla kiorach ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te
dokumenty. okredlajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badai bedg dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi Nadzenw/K jerownikowi projekiu.
Jakiekolwiek materialy. ktdre nie speiniaja tych wymagan bedg odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
(1) Dwiennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym cbowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawee w okresie od przekazania
Wykonawey terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoéé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawey:,
Zapisy w dzienniku budowy bgdg dokonywane na biezaco i beda dotyery¢ przebiegu robot, stanu bezpicczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej t gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania. podpisem osoby. kiéra dokonata zapisu. z podaniem jej imienia 1
nazwiska oraz slanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne. dokonane trivaia technika, w porzadku chronologicimym. bezpoérednio jeden pod
drugim, bez przerw
Zalgezone do dziennika budowy protokely i inne dokumenty bgdy oznaczone kolejnym numerem zalgeznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcey i Inspektora Nadzonw/ Kierownika projektu,
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szezegdlnodei:
datg przekazania Wykonawey terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacii projekiowej,
- dag uzgodnienia przez Inspektora Nadzorw/Kicrownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt.
— 1erminy rozpoczecia i zakenczenia poszezegdlnych elementow robot,
—  preebicg robot trudnoscei i prreszhody w ich prowadzeniu, okresy i przyezyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspekiora NadzorwKierowntka projektu,
daty zarzgdzenia wstrzymania robot. 2 podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiordw robdt zanikajacveh i ulegajaeych zakryciu. czescionveh i ostatecznych odbiordw robot,
wyjasnienia. uwagi i propozycie Wykonawcy,
1an pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélmm w
zwiazku z warunkami Klimaty cznymi,
7godnod¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych 2 ich opisem w dokumentacji projektowe;.
darte dotyczqee czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczqgee sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt.
—  dane dotyczace jakosci materialdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan 2 podaniem. kio je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem. ko je przeprowadzat,
inne istotne mformac:Je 0 przebiegu robot,
Propon cje. uwagl i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi Nadzonu/K ierownikowi projekiu
do nstosunkowania si¢,
Decyzje Inspekiora Nadzorw/Kierownika projekiu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z xaznaczeniems ich preyjecia lub
zajgciem stanowiska
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora NadzorwKicrownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak
sirong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robdt,
(2) Ksiazka obmiargw
Ksiazka obmiarbw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementiw robdt. Gbmiary wyhonanych
robdt przeprowadza sig w sposob ciggly w jednostkach przyjgtych w kosztorysie | wpiswie do ksiazki obmiaréw.
{3) Dokumenty iaboratoryjne
Dzienniki laboratoryine. deklaracje zgodnosci lub certyfikary zgodnoici materialow, orzeczenia o jakoéci materialow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badai Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodniong) w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalgezniki do odbioru robot, Winny by¢ udostepnione na kazde 2yczenie lnspektora NadzorwKigrownika projekiu,
(4} Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1} - (3) nast¢pujgce dokumenty -
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i tnne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
¢) protokoly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie,
(5} Przechowywanie dokumentéw budowy
Daokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednic zabezpieczonym.
Zaginigeie kidregokolwick z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie preewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru/Kierownika projekiu i przedstawiane do weladu na 2yczenie
Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogblne zasady obmiaru rohét
Obmiar robot b¢d2|c okredla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projekiowg 1 ST, w jednostkach ustalonych w
kosziorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspekiora Nadzorw/ Kierownika projekiu o zakresie obmierzanych robdt i
terminie obmiany, co najmniej na 3 dni przed tym terminem
Wyniki abmiaru bgdg wpisane do ksiazki obmiardw,
Jakikolwick btad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilosciach podanych w slepym kosziorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawey
od obowigzku ukorczenia wszysikich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspekiora NadzorwKierownika projektu na
pismie.
Obmiar gotowych robdt bgdzie przeprowadzony z czgstodcia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawey lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonaweg 1 Inspektora NadzorwKierownika projekiu.
7.2. Zasady okreslania ilodci robot i materialow
Dtugosei i odleglosei pomigdzy wy szezegdinionymi punktarmi skrajnymni beda obmierzone poziomo wzdluz linii osiowe;



Jeéli ST wiadciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, obj¢tosci beda wyliczone w m’ jako diugodé pomnozona przez sredni przekrd).
losci, kibre majg by¢ obmierzone wagowo. bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST,

7.3. Urzqdzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgl pomiarowy. stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceplowane przez Inspekiora NadzorwKierownika
projektu.

Urzgdzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jexeh urzgdrenia te lub spregl wymagajg baden atestyjgeych to
Wykonawea bedzie posiadat wazne swiadectwa legatizaci

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez. Wykonaweg utrzymy wane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waienia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgee odnosnym wymaganiom ST Bgdzie utrzymywac to wyposalenie
zapewniajac w sposdb ciggly zachowanie dokladnosci we norm zatwierdzonych przez Inspektora NadzonyKierownika projektu

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgéciowym lub estatecznym odbiorem odcinkéw robét. a takze w przypadku wy stgpowania diuzsze)
przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykoenywania

Obraiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jedroznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzehni lub ohjelodes beda uzupetnione odpowiedninu szkicamy umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarGw
W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgezone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiardw. ktorego wizor zostanie uzgodniony 2
/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéei od ustalei odpowiednich ST, roboty podlegajg nastgpijacy m etapom odbioru

a) odbiorowi robdot zanikaigeych i ulegajgeych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowenu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnen.

8.2. Odbibér rob6t zanikajgeych i ulegajgeyeh zakryein

Odbior robst zanikajacych i ulegajgeych zakryciu polega na linalngj ocenie doici 1 jakosci wykonywanych robdt. ktdre w dalszym procesie
realizacji ulegna zakny ciu,

Odbidr robét zanikajgeych i ulegajaeyeh zakrveiu bedzie dokonany w czasic umozhwiaigeym wykonanie ewentualnych korekt i popranek bey
hamaowania ogolnegoe posigpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzorwkicrownik projekiu

Gotowosé danej czgsei robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem inspehlora
Madzorw/Kierownika projektu. Odbior bedric przeprowadzony niczwlocznie. nie poinigj jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszema wpisent
do dziennika budowy i powiadomicnia o tym fakcie Inspektora Nadzorw/Kicrownika projektu.

Jahosé i ilosé robét ulegajacych zakryeiu ocenia Inspekior Nadzorw/Kicrownik projektu na podstawie dokumentdw zawierajgeyeh komplet
wynikow badan laboraloryjnveh 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjy projektows. ST i uprzedminu
ustaleniami.

8.3. Odbidr cz¢iciowy

Odhior czgéciowy polega na ocenie dodei i jakosci wykonanyeh czedei robol. Odbion czgdcinwego robot dokonuje sig wg zasad jak prry
odbiorze ostatecznym robdt, Odbioru robdt dokonuje Inspekior Nadzoru/Kierownik projektu.

8.4. Odbi6r ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rohdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robit w odniesieniu do ich ilodei, jakosei i wartosei.

Calkowite zakonczenic robot oraz golowosé do odbioru ostatecziiego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy 7
hezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakeie Inspektora Nadzorw/Kierownika projekiu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach wmowy, liczae od dma potwierdzenia przez Inspekiora
Nadzorw/K ierownika projekiu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 4.2

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoset Inspektora Nadzorw/Kierownika projckiu
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedlozonych dokumentdw, wynikdw badan 1
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacia projektows i ST,

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakeie odbioréw robdt zanikajgeyeh 1 ulegajacych
rakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania rob6t uzupefniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie Scierainej lub robotach
wykonczeniowych, komisja preenvie swoje czynnodci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego,

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Ze jakodc wykonywanych robot w poszczegélnych asortymeniach nieznacznie odbicga od
wyniaganej dokumentacjg projektowa 1 ST z uwzglednieniem toleranci i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obickty i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potraeen, oceniajac pomnigjszong wartoéé wykonywanych robét w stosunku do wymagas przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdd odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru
uslalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany preygotowaé nastgpujgce dokumenty:

. dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi znianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizaci umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne {podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajgee lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4.  dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaly),

5. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratorynych, zgodne z ST,

6. deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST,

7. opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zalgezonych do dokumentdw adbioru,
wykonanych zgodnie z 5T,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych {ap. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia

itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,
9.  peodezyjng inwenlaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kepi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.



W przypadku, pdy wa komisyi, roboty pod wzgledem przygotowana dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego. komisja w

porozumieniu z Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru oslatecznego robot

Wszystkie zarzgdzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub wzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych j robot uzupetniajacych wyznaczy komisja,

8.5, Odbi6r pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykoenanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych prey odbiorze ostatecznym |

zaistniatych w okresie gwarancyjnym

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednicniem zasad opisanych w punkcie 8.4 . Odbiér

ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1 Ustalenia ogélne

Podstawg platnasci jest cena jednostkowa skalkulowana preez Wykonawee 7a jednostke obmiarowa ustalona dia danej pozycji kosztorysu,

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnoscr jest wartoéé (kwota) podana przez Wykonawee w danej pozyvejl

kosziorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryezahiowa pozycji kosztorysowej bedzie wwzglgdmiad wszysikie czynnosgel. wymagania 1 badama skladajace sie

na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w 8T i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz  towarzyszacymi kosztami,

~  wartos¢ zuzytych matertaléw wraz z kosztami zakupu. magazynow ania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy.

~  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosziami,

~  koszly posrednie, zysk kalkulacyjny i nvzvko.
podatki obliczone zgodnie 2 obowiazujgcymi preepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warinkéw umowy i wymagai ogdlnych zawartvch w 1-M-00.00.60 obejmuje wszystkie warunki

okrestone w ww. dokumentach, a nie wyszezegoinione w koszionsie

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objardow/przcjazddw 1 organizac)i ruchu obejmuje

{a} opracowanie oraz uzgoednienie 7 /Kierownikiem projehtu 1 odpowiednimi insty tugjami projektu organizacyi Tuchu ng €zas trwania budowy
wraz z dostarczeniem kopi projektu Inspektorowi NadzonvKrerownikowt projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacy ch 2 posigpu robdt,

(b) ustawienic tymczasowego oznahowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami hezpieczenstwa ruchu.

() oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przy gotow anie terenu,

(e} konstrukcjg tymezasowe) nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier. oznakowan i drenazu,

() tymezasowsy przebudowe urzadzen obeych.
Koszt utrzymania objazdéw/przcjazdow i organizacii ruchu obejmuje

(a) oczyszezanic, przestawienie. przykrycic i usunigere tymczasowych oznakowan pionowveh, poziomsch. barier 1 $wiatel.

(b) utrzymanie plynnosci rucho publieznego
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow 1 organizacii ruchu obeymuje:

(a} usunigeic wbudowanych matenialow i oznakowania.

(b) doprowadzenie terenu do stanu prerwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

I Ustawazdmia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 2 pééniejszymi zmianami).

2, Zarzydeenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r w sprawic dziennika budowy, montazu 1 rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. LI, Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1983 r. o drogach publicznych (Dz. L. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP
1.1, Przedmiot 8T
Przedmiotem niniejszej specylikacji technicanej (ST) sg wymagania dotyczgee wykonania i adbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokogciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacjt powykonawczej wybudowanej drogi zwigzanych z wykonaniem
zadania: ..Odbudowa przepustu na drodze gmunnej ulicy Patarni w Rogowie™
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Technicina jest stosowana jako Dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu Robot wymienionych w p.1.]
1.3, Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkim czynnosciami majgeymi na celu
odiworzenie w ferenie przebicgu rasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej t
kartograficzne) drogi po jej wybudowaniu,
W zakres robdt wchodza:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych dowigzanyvch do
reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly oraz odiwarzania uszkodzonych punkiow,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
—  przeniesienie punkidw isinicjqoej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
—  wyznaczenie przekrojdw poprzecznych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z whascicielami nieruchomosci,
pomniar geodezyiny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacii powykonaweze) wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
L4.1. Odtworzeme trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowe geodezyjnej osnowy realizacyinej niczbednej przy
budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projekiowe;.
1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkly kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokoéciowego lub samodzielny znak wysokodciowy, kiorego wysokos$é jest wyznaczona



1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwalego materialu umieszezony w punktach osnowy geodezyinej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w
tcrenie oraz geodezyjnej obslugi budowy
1.4.6. Inwemaryzacja powykonaweza ~ pomiar powykonawczy wybedowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanti podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ [1] pkt 1.4
2, MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw,
Ogdine wymagania dotyczace materialéw podane w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” [1] pki 2.
2.2. Materialy do wykonania robdt
Do utrwalenia punkiow gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym. siupki betonowe albo runy
metalowe dlugodei ckoto 0.5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwic punkiéw zalamania trasy powinny micé $rednice 0.15 = 0.20 m i
dlugosé 1,5+ 1.7 m.
Do stabilizagji pozostalych punkiow nalezy stosowaé patiki drewniane srednicy 0.05 + 0,08 m i diugosei okolo 0,30 m, a dla punkiow
utrwalonych w istniejaeej nawierzchini bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci 0,04 + 0,05 m...Swiadki” powinny mie¢ dlugoic okolo 0,50 m i
preekedj prostokgtny Do stabilizowania roboczego pikictaru trasy, poza granicg pasa robdy, naleZy stosowac pale drewniane frednicy 0,15 =
0.20 m i dlugosci 1,5 + 1.7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z . Do utrwalenia punkiéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé
materialy zgodne 2 instrukcjami technicznymi G-1 [5]1 G-2 |6].
3. SPRLET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgee sprzgiu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w 8T D-M-00.00.00 . Wymagania ogéine™ [1] pk1 3.
3.2. Spregt stosowany do wykonanria robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznoei od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania ze sprzgiu dostosowancge do
prey jgtej metody robot. jak:
teodolity lub tachimetry.
niwelatory,
dalmierze.
tyczki. taty, tasmy stalowe, szpilki,
ew. odbiomiki GPS, zapewniajyce uzyskanie wymaganych dokladnosci pomiardw. Sprzgt stosowany do odiwerzenia trasy drogowei i jef
punkiéw wysokosciowych powinien gwarantowaé wzyskanic wymaganej dokladnodei pomiaru
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyezgee transporin
Ogdlne wymagania dolyczgee wransportu podiano w ST D-M-00.60.00 , Wymagania ogdlne™ [1] pht 4
4.2, Transport materialéw i spragtu
Sprzet i materialy do prac geodezyynych mozna przewozié dowolnym Srodkiem transportu
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robit podano w ST D-M-00L00.00 . Wymaganiz ogdlne”™ [1] pki 5.
5.2, Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnodci przy wykonywaniu robot obejmujg:

1. roboty przygotowawcze,
2. odiworzenic (rasy i punktdw wysokosciowych.
3 geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

5.3. Prace przygotowawcie
Przed przystapicniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

zapoznaé si¢ z zakresem opracowania
- przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym () uzgodnierua dotyczace sposobu wykonania prac,
- zapoznaé si¢ z dokumentacjg projekiows,

zebraé informacije o rodzaju i stanie osnéw geadezyjnych na obszarze objgtym budowa drogl,
~  zapoznaé si¢ z przewidywanym sposobem realizacii budowy.
- przeprowadzié wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4, Odtworzenie trasy drogi i puaktdw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowiazujgcymi Instrukejami i wytyeznymi GUGIK [3+10).
Przed przystapicniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgeego dane zawicrajgce lokalizacie i wspdlrzgdne punktdw
glownych trasy oraz reperdw
W oparciu o materialy dostarczone przez 7 smawiajgcego, Wykonawea powinicn przeprowadzic obliczenia i pomiary grodexyjne niezbedne do
szezeghlowego wytyczenia robil.
Prace pormiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje | uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinfurmowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych trasy
i {Tub) reperéw roboczych. Bledy te¢ powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgeego.
Wykonawea powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rz¢dnyimi terenu Jezeli
Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sig od rzgdnych okredlonych w dokumentacji projektowe], 10 powimen
powiadomi¢ o tym Inspekiora Nadzoru, Uksztaltowanie terenue w takim rejonie nic powinno byé zmieniane przed podieciem odpowiedniej
decyzji przez Inspekiora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowe; i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostany wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie pow iadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, 2¢ roboty doedatkowe w takim preypadku obcigze Wykonaweg.
Wszystkie roboty, kiore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczgte preed zaskceptowaniem wynikéw pomiaréw preez
[nspektora Nadzoru
Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyraZny i
jednoznaczny charakierystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzor,
Wykonawca jest odpowicdzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczet w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg Swiadomic lub wskutek zaniedbania. a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robéi. to zostana one odtworzone na koszt Wykonawey,



Wszystkie pozostale prace pomiarowe konicezne dla prawidlowej realizacji robdt nalesa di obowiazkéw Wykonawey.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gldwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowveh
Punkty wierzchotkowe irasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzveiu palt drewnianveh lub slupkéw
betonewych. a takze dowiazane do punkidw pomocniczych. polozonych poza granicy robot ziemnych. Maksymalna odlegloéé pomigdzy
punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.
Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiug osi trasy drogowej. a 1akze przv kardym obiekcie
Inspektor Nadzoruskim, Maksymalna odlegiosé migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenic plaskim powinna wynosié 500
melrow, natomiast w terenie falistyn 1 gdrskim powinna by¢ odpowiednio zmuigjszona. zaleznie od jego konfiguracyi.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obicktow towarzyszgesch. Jako repery
robocze mozna wykorzystad punkty stale na stabilnych, istnicjacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punkidw, repeny
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowvch, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inspekiora Nadzoru
Rzgdne reperdw roboczych nalezy okredlaé z taka dokladnedeia. aby sredni blad niwelacii po wyrdwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacjg podwojna w nawigzaniu do reperdw panstwowych
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia. zawicrajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rz¢dnej.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy
Tycrenic osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajaeego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezying). okreslone) w dokumentacji projekiowej.
O wasy powinna by¢ wyznaczona w punklach gléwnych 1 w punktach posrednich w odlegloéci zaleznej od charaktervstvki terenu 1
uksziallowania trasy, lecz nie rzadzie) mz co 50 metrow,
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 3 cm dla pozostalych drog. Rzgdne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do 1zgdnych niwelety okredlonych w dohumentagji projektowe;.
Do utrwaleniz osi trasy w terenie nalezy u2y¢ materialdow wymienionych w pheie 2.2
Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowezas, gdy Wykonawea robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi
umieszczonych poza granicg robot.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecziyeh
Wyznaczenic przekrojéw poprzecznych obejmuye wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu {okreélenie granicy
robét), zgodnie z dokumentacja projekiows oraz w migjscach wymagajacych uzupelnienia dia poprawnegoe przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych prrez Inspekiora Nadzoru.
Po wyznaczania krawgdzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wicchy, Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypow o wysokosdei przekraczajace) | metr oraz wykopdw glebszych mz 1 metr. Odleglodé migdzy patikami lub wicchami nalezy
dostosowac do uksataltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglodé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kelejnych
przekrojow poprzecznych,
Protilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwial wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentac)a projekiowsy.
5.4.5. Wyznaczenie pelozenia obicktéw mostowsch
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego poloZenie w terenie poprzez:
a} wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktiw okreslajaeych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczepdinoscr przyczélkow t filardw mostéw i wiaduktiw.,
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentagja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy realizacyinej do wylyczenia tych
obicklow,
Polozenie obiektu w planie nalezy okrestié 2 dokladnodcia okreslong w punkcie 5.4.3
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyne)
Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukep 0-3 [4] z podziatem na:
1) skia postgpowama przeznaczone dla Wykonawey,
2) dokumentacjg techniczng przeznaczeny dla Zamawiajgeego,
3) dokumentacj¢ techniczna przeznaczong dla ofrodka dokumentacyi geodezyjne) i Kartograficznej. Sposdb skompletowania dokumentacji. o
ktdrej mowa w ppkeie 3 oraz formg dokumentéw nalezy uzgodnié z oérodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacjg t¢
nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu
5.5, Pomiar powykonawezy wybudowanej drogi
§.5.1. Zebrae materialéw 1 informacji
Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania 1 uzyskad od Zamawigjgcego instrukcje dotyczace ewentualnych etapdw
wykonywania pomiardw powykonawczych
Pontiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskanicm z odrodkow dokumentac)i geodezyjnej i kartograficanej informacji o rodzaju,
polozeniu i stanie punkiow osnowy geedezyjne) (poziomej & wysokosciowe)) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;
W przypadku stwierdzenia, e w trakcie realizacji obicktu nie zostata wykonana biezgca inwemtaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalery
powiadomi¢ o tym Zamawiajacego
Przy analizie zebranych materialéw i informac) natesy ustalic:

kiasy 1 dokladnosci istnigjacych osndw geodezyjnych oraz mozliwose: wykorzystania ich do pomiardw powykonawczych,

rodzaje ukiaddw wspolrz¢dnych 1 poziomdw odniesienia,

zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych 51¢ w odrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe 1 kameralne
W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogolne rozeznanie w lerenie, odszukanie punkiow istnicjgeej osnowy geodezyjnej z ustateniem stanu
technicznego tych punktow oraz aktualizacig opisdw topograficznych. zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie.
wslepne rozeznanie odnosnie koniecznoscr uzupelnienia fub zaprojektowania osnowy poziomej L1 klasy oraz osnows pomiarowej,
Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozona osnows, a nastgpnic wykonaé pomiary inweniaryzacyjne, zgodnie 2 instrukcjg G-4 [8]
GUGIK, mierzgc wszystkie clementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowsa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu. $wiatiem i skrajnia, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki | pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwate, rowy. studnie
z ich drednicami, przekroje poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajgeego.
Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzone) treéci na mape zasadniczy oraz mape
katastralng nalezy wykona¢ metodg kiasyczng (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.
Wtomik mapy zasadmczej dia Zamawiajacego nalezy uzupetnié o clementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama
technika z jakg zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).



Dokumentacje geodezyjng i kartograficzna nalezy skompletowaé zgodnic 2 przepisami mstrukc_u 0-3 [4}. z podziatem na: akia postgpowama
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumenmcjg techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego 1 dokumentacjg techniczng przeznaczong dia
oérodka dokumentacji geodezyjnej i karfograficznej. Spostb skompletowania i form¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy vzgodnié
z o$rodkiem oraz ustalié czy 1¢ dokumentacjg natezy okazaé Zamawiajgcemu do weladu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgeego
Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:
- sprawozdanie techniczne,
~  wtérnik mapy zasadniczej vzupelniony dodatkows trecia, ktdrg wymienione w punkcie 5.5.2,
—  kopie wykazow wspblrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspolrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na
papierze,
kopie protokoléw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrong,
—  kopie opisow topograficznych,
kopic szkicow polowych,
nosnik elehromezny (dysk) z mapg numeryczng oraz wy! druk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numeryczmie,
inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obgjmowac:
wewngtrzna kontrole prowadzong przez Wykonawceg robol geodezyjnych, kidra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia pracbiegu prac,
oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mieé wplyw na kolejne etapy robot,
kontrolg prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora Nadzom),
przestrzeganie ogblnych zasad prac okresfonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGHK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanym w
punkcie 5.
sporzadzenic przez Wykonawee robdt geodezyjnych protokoiu z wewngtrzngj kontroli rob6t. Kontrolg nalezy prowadzié wedlug ogolnych
zasad okre$lonych w instrukcjach i wytveznych GUGIK [3+10), zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. (gbine zasady obmiaru robét
Ogdlue zasady obmiaru robat padano w §T D-M-00.00.00 .. Wymagania ogine” {1] pkt 7,
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odiworzongj trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sig jednostki; km (kilomertr) i ha (hektar)
8, ODBIOR ROBOT
8.1. Opodlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbions robdt podanc w ST 13-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.
8.2. Sposdb edbioru robdt
Odbidr robdt nastgpuje na podstawie protohotu odbions oraz dokumentach technicznej preesnaczone] dla Zamawisizeego
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczgee podstawy platnosei
Wedtug oferty przelargowej oraz umowy
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonarua robdt obejmuje:
- zakup, dostarczenie 1 skladowanie potrzchny ch malerialow.
koszt zapewnienia niezbedny ch czynnikow produkeii,
zakup 1 dostarczenie materiatéw,
spradzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnicnie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punkidw wysokoéciowych.
wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci.
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentuatnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  wyznaezenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
- uslawienie Jat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punkiow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwinjgee odszukanmie i ewentualne
odiworzenie,
—  prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacii technicznej,
koszty ofrodkéw geodezyinych.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowy ¢h i prac towarzyszgcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu 1 5§ usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyine
wytyczenie robot itd
t0. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa 7 dnia §7 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kanograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pbiniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukgcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna 0-3, Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokodciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

GOl On i



9 Wityezne techniczne G-3 1. Osnowy realizacyjne
] Wi tyezne technicime G-3.2, Poniary realizacyjne

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmtotem ninigjszej specy fikac)i technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania | odbioru robot zwigzanych 2 rozbiorks elementdw
drég. ogrodzen i przepustow zwiazanych 2z wykonaniem zadanta® ..Odbudowa przepustu na drodze gminngj ulicy Patami w Rogowie™.
1.2, Zakres stosowania ST
Specy fikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument przetargowy | Umowy przy zlecaniu Robot wymienionych wp.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specy fikag)1 dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych 7 rozbidrka:
warstw nawierzchni, frezowanie nawierzchni, cigoie plg nawwerzchni,
kraweznikow. obrzezy 1 opormbkaw.
scickow,
- chodmkdw,
—  przepustow pod zjazdanu
ogrodzen,
barier i porgczy.
znakdw drogowych,
kratek sciekowych. przykanatikow, studni kanalizacy jny ch itp
1 -I Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgadne 7 obowigzujgeymi. odpowtednim polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 .Wymagania ogdine™ pk1 1.4
L5, Ogblne wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotvezace rohdi podano w ST 12-M-00,000.00 . Wymagania ogatne”™ pki 1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialow
QOgdtne wymagania dotyczace materialow. ich pozy skiwania i skladowania. podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Rusztewania
Rusziowania robocze prrestawne przy rezbidree przepustow maga byvé wikonane z drewna fub rur stalowych w postaci:
= rusziowan kozlowsch, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skiadwjgcyveh sig z lezni 2 bali (ap. 12,5 x 12.5 cm), nog z krawedziakow (np. 7.6 x 7.6
em). stgzen (np. 3,2 X 12,5 cm} 1 pomostu z desek,
rusziow an drabinowych, skiadajacych si¢ z drabin inp. dlugosct 6 my, szerokosc 52 cmy). usztywnionych stgzeniami z desek (np. 3.2 x 12,5
em), na Kidrych szezeblach (np. 3.2 x 6,3 cin) uklada si¢ pomosty 7 desek.
przestawnych klatek rusztowaniowyceh z rur stalowych Srednicy od 38 do 63.5 mm, o wymiarach klaiek okolo 1.2 x 1.5 m lub plaskich
Klatek rusztowaniowych (np. 7z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 3 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okolo
BLIvESm,
- rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,3 do 76,1 mm polgczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykenad z materialéw odpowiadajgeych nastepujacy m normom:
drewno 11arcica wg PM-D-95017 [}, PH-D-96000 | 2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inspeklora Nadzoru,
gwoidzie wg BN-87/5028-12 |8).
rury stalowe wg PN-11-74219 [4], PN-H-74220 {5] fub innej zaakceplowanej przez Inspektora Nadzoru,
- Katowniki wg PN-H-93401[6]. PN-11-93402 [7] lub inngj zaakeeplowanej przez Inspekiora Nadzoru,
3. SPRZET
3.1. Ogéblne wymagania dotyczyee sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogoine” pki 3.
3.2. Spregt do rozbiorki
Do wykonania robdt zwiazanych # rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny
Jaa}.ceplo“ any przez Inspektora Nadzoru:
spycharki.
tadowarki,
2urawie samochodowe,
samochody cigzarowe,
- zrywarki.
mioty pneumatyczne,
py mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczgcee transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania og6lne” pki 4,
4.2, Transport materialow z rozbiorki
Maiterial z rozbidrki mozna przewozié dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélae zasady wykonania robdt
Ogoélne zasady wykonania robdi podane w ST D-M-00.00.00 .\Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2, Wykonanie rob6t rozbidrkowyeh :
Roboly rozbidrkowe elementow drég, ogrodzed i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elfementéw wymienionych w pki
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inspekiora Nadzoru
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dohumentacyi inwentaryzacyjnej fub/i rozbidrkowej. Inspekior Nadzoru moze polecié Wykonawcy
sporzadzenie takiey dokumemacji, w kiére] zostanie okredtony przewidziany odzysk materialow.
Robety rozbiérkowe mozna wykonywaé mecharnucznie lub rgeznie w sposob okreslony w ST lub przez Inspekiora Nadzoru,
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speinié warunki okreslone w OST D-05.03.11
Recykling™.
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W przypadku robot rozbiorkowych przepuste nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,

- rozbicia elementéw, kidrych nie przewiduje sig odzyskaé, w sposob rgczny Jub mechaniczny z ew. przecigeiem pretow zbrojeniowych i ich
odgigciem,

—  demontazu prefabrykowanych elementw przepustdw (np. rur, elementow skezynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
crefciowym usunigeiv law, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji kamiennych, ceglanych, klinkicrowych itp. przy ratozemu
ponownego ich wykorzyslania,

~  oczyszezenia rozebranych clementéw, przewidzianych do powidmego uzycia (z zaprawy. kawalkéw betonu, izolacji itp.) 1 ich
posortowania,

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzed. O ile uzyskane

elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na micjsce okrestone w ST (ub wskazane przez Inspektora Nadzor.

Elementy i materialy, kiére zgodnic z ST staja sie wlasnoscia Wykonawey, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbioree clementdw drég. ogrodzen i przepustdw znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja

projektowa beda wykonane wykopy drogowe. powinny by¢ tymezasowo zabezpieczone, W szezegolnoscei nalezy zapobiec gromadzeniv si¢ w

mch wody opadowej.

Pty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu

olaczajacego terenu i zaggseié zgodnie z wymaganiami okreslonymi w 5T [2-02.00.00 , Roboty ziemne™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakodci robdt

Qgbine zasady kontroli jakoscei robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogblne™ pkt 6.

6.2, Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakodci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robt rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia

elementow przewidzianych do powtdmego wykorzystania

Zageszezenie grumu wypelniajgcego ewentualpe doly po usunigiych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spelniist

odpowiednie wymagania okrestone w ST 13-(2.00.00 ,.Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robat podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania og6lne™ pkt 7

7.2, Jednostka ebmiarowa

Jednostkg obmiarowsa robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:
dla nawierzehni i chodnika - m’ (metr kwadratowy ),
dla kraweznika, opomika, obrzeza, {ciekOw prefabnkowanych, ogrodzen, barer i porgczy - m (metr),
dla znakdw drogowych - szt (sztuka).
dia przepustow i ich elementiny

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m' (metr szeéeienny),
b) prefabrykowanych betonowyeh, ethetowych - m (metr)

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt padano w ST D-M-00.00.00  Wymagauia ogélne” phi 8

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczyee podstawy platnodei

Wedlug oferty przetargowe) oraz umowy

9.2. Cena jednostki obminrowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni pizeznaczonej do rozbiorki,
rozkiicie 1 zerwanic nawierzchni,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, » ulozeniem na pobocru,

- zaladunek 1 wywiezienic materialow z rozbiorki,
wyrownanie podioa i uporradl\owaluc terenu rozbidrki;

b) dia rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjgcicm i oczvszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. faw,
zatadunek 1 wywiezienie materialu z rozbiorki,

- wyrdwnanie podlo2a i uporzgdkowanie terenu rozbiorki:

¢) dla rozbiorki écicku:
odslonigeie §cieku,
reczne wyjecie elementow écickowych wraz z oczyszezeniem.

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia z ulozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupelnienie i wyrdwnanie podioza,
zaladunek i wywdz materialow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozhidrki chodnikow:
reczne wyjecie plyi chodnikowych lub rozkucie i zerwanie innych materialdw chodrikowych,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zaladunek | wywiezienie materiatow z rozbidrki,
wyrdwnanie podloza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzest:

- demonta2 elementdw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycic stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dolow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanic malerialy uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,



- zaladunck i wywiczienie materialdw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki:
f1 dla rozbiorki barier i porgezy-
- demontaz elementdéw barieny lub poreczy.
- odkopanie i wydobycie stupkow wraz 7 lundamentem,
- rzasypanie dolow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania s = 1.00 we BN-77/893§-12 |9].
~ zatadunek 1 wywiezieme materialow z rozbidrki.
uporzadkowanie terenu rozbidrki:
z) dia rozindrk) znakow drogowych:
~  demontaZ tablic znakdw drogowych ze stupkow,
- odkopanie t wydobycie slupkow.
— zasypanie dotow po slupkach wrar z zageszezeniem do uzyskama Is = 1.00 wg BN-77/8931-12 [9].
- zaladunek i wywiczienic matenatdw z rozbideki.
— uporzqdkowanie terenu rozbiorki;
i) dla rozbibrki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, law, umocnien itp..
- ew. ustawienie rusztowari 1 ich poznigjsze rozebranie,
- rozebranie elementow przepusiu,
~ sortowanic i pryzmowanie odzyskanych materialow,
- zaladunek 1 wywiezienie materialéw z rozbiorki,
- zasypanic dolow (wykopéw) gruntem z zageszezeniem do uzyskania ls = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9]
uporzgdkowanie terenu rozhidrki.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagyszczenia gruntu.
10.1. Inne przepisy
!, Ustawaz dnia 29 lipca 20035 o zmianie ustawy o odpadach oraz nicktéryeh innych ustaw. Dz U nr 175 poz. 1485
Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 o zmianic ustawy o odpadach oraz nicktorych innyeh ustaw. Dz. L nr 3 z dnia 23 stycznia 2003
Ustawa z dnia 27 kwictraa 2001 o odpadach (Dz U nr 62 poz. 627).
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

L.I. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjsze) specy fikacn techniczne) (ST) s wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru liniowych robdt ziemnveh zwigzanych z
wykonaniem zadania: ,,Odbudowa przepustu na drodze gminngj ulicy Palami w Rogowie™.

i.2. Zakres stosowania ST

Specy fikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument przetargowy 1 Uimowy przy zlecaniu Robdt wymienionych wp.1.1.

1.3, Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyiikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacii drog i obejmuja

a) wykonanic wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych.

¢) hudowe nasypdw drogowych,

d) pozyskiwanie grume z ukopu lub dokopu

Wy konanic ulepszonego podloza jest przedmiotem odrgbnyveh ST

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Budowla ziemnz — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo 7 gruntu lub 7 materialu antropegenicznego,
powstala w nasigpstwie przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajaca warunki statecznosei i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obeialenia
od Srodkdw transportowych i urzadzen Inspektor Nadzoruskich obcigzajacych korpus drogowy

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub 1a czgéé wykopu, ktdra jest ograniczona Korong drogi i skarpami rowdw

1.43.  Wysokos¢ nasypu lub glebokos$é wykopu - rénica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w ost nasypu lub wykopu
l.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrghie pasa drogowego poprzez wbudowanic materiatu nasypowego w kontrolowany sposéh
polegajacy na uktadaniu i zaggszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

L4.5.  Nasyp niski - nasyp. ktérego wysoko$¢ jest moiejszaniz 1 m

1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od | do 3 m

L7, Nasyp wysoki - nasyp, kiorego wysokos$¢ przekracza 3 m

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni powstale) w wyniku
usuniecia z niej gruntu.

149, Wykop plvtki - wykop. ktdrego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktorego giebokodé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m

1411, Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malgj nosnosci. charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwalym osiadaniem pod
obciazeniem.

1.4.13. Grunt - zespot czastek mineralnych, kidry moze byé rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry zawiera wodg i powietrze,
a nickiedy takze inne gazy,

1.4.13. Grunt nieskalisty - kazdy gront rodzimy, nie okrelony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty,

1.4.15.  Grunt skalisty - grunt rodzimy. lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach. ktorego prébki nie wykazuja zmian objetosci ani nie
rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej, majg wytrzymalo$é na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych
albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoécia substancji organicznej wigksza od 2.0%.

1.4.17. Malerial antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej lub podredniej dziafalnosdci czlowieka ina przykiad grunt
ulepszony, odpad przemysiowy, material z recyklingu).

14.18.  Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrgbie pasa robdt dropowych

1.4.19.  Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasy péw. polozone poza pasem robét drogowych,



1.4.20.  Odklad - migjsce whudowania lub skladowania (odwiczicnia) gruntow pozyskanych w czasie wykomywania wykopow, a
newykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.21.  Wska#nik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujgea stan zaggszczenia gruntu, badana zgodnic z procedury wedlug normy
BN-77/8931-12 [11]). okreslona wg wzor:

Lo
I, =t
Pas
edzie:
M- gestosé objglosciowa szkielety zaggszezonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m®),

Ps - maksymalna gestod¢ objetosciowa szkieleln gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, ziemnych okreslona w normalnej
probie Proctora, (Ma/m™).
1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziamienia - wielkosé charakieryzujaca zageszezalno$e gruntdw nicspoistych, okrestona wg wzoru:

u=Ya
dio
gdzie:
e ~ wymiar czastek. ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
dip - wymiar czastek, ktoryeh masa wraz 2 mniejszymi stanowi 10% masy prabki wysuszonej (mm).
1.4.23. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wictko$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzonu:
L2
°E
1
gdzie;
E: - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnic z PN-S-02205 (6],
E; - modul odkszialcenia grunty oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-8-02205 {6},

1.4.24. Modul ndkszialcenia gruntu — wielkoé¢ charakicryzujaca nosnosé na powierzchni warstwy gruntu tub materialu antropogenicznego
badana zgodnie 7z procedura wedlug PN-8-02205 6], zalgcenik B, okredlana wg wzoru

E=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:

Ei — modut odksztalcenia grunty [MPa].

Ap — preyrost abeigzenia jednostkowego (MPal,

As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowt obetazenia jednostkowego [mm],

D-$rednica plyty {mm).
14:25-Geasvntetyk—vwardhkiGreze-pravnajmaie;-teden-skladaik-witworzonvvostal-wpolimera-{peliestru—polipropylent:- polietylenu lub
paliamidu)—maiaeypostaéarkusza-paska-Jubformy-prresirrennej—stosowany—w-kontahciez-gruntem-Hub-irnym-muterialen)-w-geotechnice,
fundamentowanis--budewiichwie- ladowy m--wodiyim:

1.4.26. Pozosiate okreslenia podstawowe sa zgodne 2 oheswigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defimicjmm podanymi w S1 D-M-
00 00.00 ,.Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4

1.5, Ogblne wymagania dotyczgce robit

Ogdlne wymagania dotyczgee robot podano w 81 1-M-00.00.00 [1]} pkt 1.5

2, MATERIALY

2.1, Ogdlne wymaganin dotyezgee materialow

Ogdlne wymagania dotyczace malerialdw, ich pozyvskiwania i skladowania. podano w S1° D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pki 2.

2.2, Zasady wykorzystania gruntiw

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST -02.03.01 (3] pkt 2, powinny by¢ wywiczione przez Wykonaweg ma
odkiad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego. o ile nie okredlono tego inaczej w kontrakcic Inspekior
Nadzoru moze nakazad pozostawienie na terenie budowy gruntow, Kkiérych czasowa nieprzydatno$c wynika jedynie £ powadu zamarznigcia
lub nadmiemej wilgotnosei.

Przydatnosé gruntéw z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zostaé occniona makroskepowo. natomizst
przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sig na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryinymi.

Grunty i materialy do wykonania budowli ziemnych w zaleznosei od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretng warstwg podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatno$é gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznacze-nie

Przydatne

Przydatne

Z zasirzedeniami

Tres¢
zastrzezema

Na dolne warstwy
nasypdw ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunly kamieniste,
owietrzelinowe, ramosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, érednio
drobnoziamiste, naturalue i
{famane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakeji fwirewo-kamienistej
(moerenowe) o wskazniku
romoziamistosei Uz15

5, Zuzle wietkopiecowe i inne
metalurgiczme z¢ starych
zwaldw (powyiej 5 lat)

6. Lupki preyweglowe
przepalone

T. Wysicwki kamienne o
zawarlosci frakeji ifowej ponizsj
2%

t. Rozdrobnione grunty skatiste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym bedy wypetnione
gruntem lub materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny | mmosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste | pyly

« gdy bedy whudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wad gruatowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjgtkiem
pylastych piaskéw prochmiczaych

- do nasypdw nie wyzszych wiz 3m,
zabempieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszezyste, gliny i gliny pylaste
oraz. inng o wi, < 35%

- w migjscach suchych lub przejéciowa
zawilgoconych

6. Gliny piaszezyste rwiezte, ghiny
wwigzle 1 pliny pylasie zwiezle oraz inne
grunty o granicy plynnosci wi, od 35 do
60%

- do nasypdw nie wyiszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji ilowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje sig na
glebokosei wiekszej od kapilamosci biemej
gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosed na rozpad - laczme
straty masy do 5%

9. Holupki przyweglowe nieprzepalone

- ey wolne przesirzenie zostang wypelnione
materialem drobnoziamishym




10 Popioky louse 1 mieszaminy popiolowg-
mzlowe

- pdy zalepaja w miejscach suchych lub sg
tzolow ane od wody

I Zwiry i pospotki

2 Piaski grubo 1 érednio-
Ziamiste

3 Itotupki prayweglowe

Na gome warstwy przepalone zawierajace muiej
na- 2 15% ziam mnie)-

sypow w strefie szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospdtki ghiniaste

2. Piaski pylaste i pliniaste

3, Pyly piaszezvste i paly

4. Gliny o granicy phnnoéer mniejszej niz

kamiennepo

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
35% ) spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aklvwne
5. Mieszaniny popiclowo-zuzlowe z wegha popioh itp.

przemar- 4 Wysiewkt kamienne o 6. Wysiewki kamienne ghmaste o
zania**) uziamieniv pdpowiadajg- zawartoéci frakeji itowe] =2%%
cym pospelkom lub 2wirom 7. Zuzle wielkopiecowe 1 inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty masy do

metalurgiczne 1%
% Piaski drobnoziamiste » 0 wskazniku nosnoscl wies2 10

W wykopach

miejscach zerowveh | . . o - gdy sa ulepszane spoiwami {cementem,

o B ( g . ol . v . gy ) " r X L
go plebokostl inmsty newysadzinowe®) Grunty watplivwe i wysadzinowe®) wapnent, aktywnymi popiotami itp.)
przemarzanta

*) Rodzaje gruntow pod waglgdem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to byé grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniows glebokodé przemarzania podioza nawierzchni nalezy okreélié jako
glgbokos¢ przemarzania Hz na danvm terente, podang w Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych {(KTKNPiP)
{22] craz Ratalogu iypowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23). zredukowana odpowiednio do wystgpujacych warunkéw gruntowo-
wodnych (grupy nosnodci podloza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadkn stosowania warstw ochronnveh z materialow o malym
wspbtezynniku przewodnodei ciepine) uwzglednia si¢ zmniejszenic glgbokosci przemarzamia Mz na podstawic obliczen, przy caym
zmniejszona wartos¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna glebokosci przemarzania Hz podanej w

KTKNPiP {22] oraz K'TNS [23].

Tabela 2. Podzial gruntdw pod wegledem wysadzinowodci wg PN-S-02205 6]

Lp Wyszczegdlmenic Jed- Grupy gnintdw
o whascrwoscl nostki niewysadzinowe watplive wysadzinowe
I fawarlo$é czgstek badana wg PN-
EN SO 178924 {10] dla gruntéw
1 wg PN-EN 933-1 [13) dia
mieszanek knusnw
<£0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
£0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
2 Wskainik praskowy WP wz BN-
64:8931-01 [9] dla gruntow | wg
PN-EN 933-8 [E4] dla meeszanck > 35 od 25 do 35 <25

krusayw

Informacja pomocmicza:  rodzaj
gruntu wg PN-B8/B-04481|7]

nanosz megliniasty
wir

pospotka

piasck gruby

pasek dredn

piasek pylasty
zwietrzelina gliniasta
rumosz pliniasty
Iwir gliniasty

paspdtka glhniasta

male wysadzinowe

glina piaszcaysta zwigzla, glina
zwiezla, glina pylasta rwigzla
il, it piaszezysty, il pylasty
bardzo wysadzinowe

piasck glintasty, pyl, pyt

prasek drobny

piaszczysty, glina piasz-czysia,
glina, ghina pylasta, it warwowy

3.SPRZET
3.1. Ogbline wymagania dotyczgce sprzefu

Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne™ pkt 3.
Sprzgt wykorzystywany przez Wykonaweg do prowadzenia robat ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ akiualne wszelkie przeglady oraz

dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien byé zaiwierdzony przez Inspektor Nadzoru.
3.2. Sprz¢t do robét ziemnych w gruntach nieskalistych
Wykonawea przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystlania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki, wiertarki mechaniczne

ip.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych {samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taémociggi itp.),

— sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). Dobér sprzgtu zaggszczajacego powinien by uzalezniony od rodzaju
zageszczanego gruntu oraz zakresu prac, W tabeli 3 podano, dia rézaych rodzajéw gruntéw, orientacyine dane przy doborze

podstawowego sprzgty zageszczajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje ureadzed iaski, Zwiry, pospoiki prly ghiny, ity i . P
rageszezajaeych gnlboé warstwy | liczba przejéc grubosé liczba przejéé Uneagi o przydatnosci maszyn
[m] ntee warstwy [m} nte
Walce statyczne gladkie * 0,1do0,2 4do8 0,1do 0.2 4dod Do zaggszezania gdmych warstw podloza
Zalecane do codziennego wypladzania
{przywalowania) pruntdw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie
Walce statyczne - - 0,2do 0.3 8do 12 Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych
okolkowane®*




Walce stalyczne ogwinione 0.2 da 0,5 6do 8 0,2do04 6do10 Malo przydatne w gruntach spoistych

L]

Walce wibracyjne gladkie 0,4d00,7 4do 8 0,2do 0,4 3dod Do gruntaw spaistych przydaine sj walce

2 sredmie i cieskie.

Walce wibracyjne 0,3 da 0.6 3doo 0.2 do 04 6 do 10 Zalecane do piaskow pylastych

okotkowane ** glinfastych, pospdtek gliniastych i glin
piaszeczystych

Zapeszezarki  wibracyjne 03do 05 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich przekopow

™

Ubiyaki szy bkouderzajace 0,2 do 0.4 2dod 0.1 do 0.3 3dos5 Zalecane do zasypek waskich przekopow

*) Walce statyczne s malo przydatne w gruntach kamienistych.
*¢) Wibracyjnic nalczy zageszczaé warstwy grubosei =15cm. ciefisze warstwy nalezy zaggszczac statycznie,
**+) Wartosci orientacyjne, whasciwe nalezy ustali¢ na edcinku probnym
3.3. Sprzet do wykenania robat w gruntach skalistych
Wykonawea przysigpujacy do wykonania robdt w grumtach skalistych powinien wykazaé si¢ dodatkowo, mozliwodcia korzystania 2
nastgpujacego sprzgiu;
-~ sprezarek spalinowych,
- miotow mechanicznych,
- zrywarek mechanicznych,

wiertarek mechanicznych i wiertnic,

$rodkdw do zaladunku i transportu gruntu skalistego.
3.4. Sprzg¢t do przenoszenia i ukdadania geosyntetykéw
Do przenoszenia i uktadania geosynietykow, jeslt sa wymagane, Wykonawca powinien uzywaé odpowicdniego sprzgtu zalecanego przes
producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzgtu mogacego spowodowaé uszkodzenie ukladanego materialu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyezgee transportu podano w ST D-M-00.00,00 , Wymagania ogélne™ pkt 4
4.2, Transport gruntdw
Wybér srodkéw transportowych oraz melod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (maierialu), jego obj¢tosci, sposobu
odspajania i zaladunku oraz do odleglodei transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydamnosc
sprzgto stosowanego do urabiania i wbudowania geuntu (materiatu). Materialy sypkie nalezy przewozié w spossb eliminmacy mozhwosé
wysypywania. pylema oraz innego zanieczy szezenia Srodowiska.
Zwigkszenie odlegloic transportu ponad wartoéci zatwicrdzone nie moze by¢ podstawa roszezen Wykonawcey, dotvezacych dodathowe)
zaplaty za transporl, o ile zZwigkszone vdleglosei nie zostaly wezedmiej zaakceptowane na pismie przez Inspektor Nadzoru.
4.3. Skiadowanie gruntu
Wykonawca powinien we wiasnym zakresie preygolowad i zapewmé oddzieine skladowanie gruntow 1 materiglow przydatnych oraz gruntow
materisléw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wiykorzystamia,
Skladowanie gruntéw i materiatow przez Wykonawey nic mo2e powodowad zagrozenia stalecznosei wykopdw i nasypéw. Grunt poderas
skiadowania powinien by é chroniony przed negatywnym wphywem ezynnikow atmosferyernyeh w celu unikniceia jego degradaci
4.3. Transport i skiadowanie geosyntetykéw
Wykonawca powirtien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowy wanic i zabezpieczanic geosyntetykow byly wykony wane w spisdh nie
powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyht wrazlive na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryle w
czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonaria robét podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pki 5.
Wykonawea musi prowadzié roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisdw obowiazujgeych w zakresie ochrony
$rodowiska. Podstawowe czynniki, ktdre naley uwzglgdni¢ to: hatas, sposob prowadzenia robot w gruntach tub materialach stwarzajgcych
zaprodenie zanieczyszczeniem $rodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie. ochrona wad gruntowych oraz wphyw
wibracji i uzycia materialow wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekly budowlane,
Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegding ostrozno$é w czasie wykonywanin robot ziemnych w sgsiedztwie obiekiow takich jak
konstrukeje, budyoki fub ogrodzenia.
5.2. Czynnoéei przed rozpoczeciem roboét
Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze, Zakres robdt przygotowawczych i
zasady ich wykonania okreslono w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze™ [2].
Przed rozpoczeciem 1obét ziemnych nalezy ocenié wplyw warnnkdw atmosferycznych na roboty. Podezas opadow. zaleznie od ich
intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie rabot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materialach wealiwych na dzialanie wody.
Przed rozpoczeciem rob6t w wykopie nalezy okredlié rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktory bedzie poddany odspojeniu w celu oceny
przydatmodcei gruntu, skaly tub materiatu do budowy nasypdw oraz wyboru wlasciwej metody prowadzenia robdt oraz sprzgtu.
Wykonanie wykopow mozna rozpoczaé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inspektor Nadzoru migjsca czasowego skladowania
odspojonego gruntu, miejsca odkladu lub powierzchni terenu, na kidrej bgdzic wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego
sprzetu do ukladania i zageszezania warstw nasypu lub odkladu,
5.3. Urzgdzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej
Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemmych zostanie stwierdzone wysigpowame zanieczyszezonych gruntéw, materialéw lub wody 1o
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektor Nadzoru sposdb postgpowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigeie, transport i
utylizacie lub skladowanie. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organdw ochrony $rodowiska, dotyczaca sposobu posigpowania 2
zanicczyszezonymi gruntami. materialami lub woda
W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny byé wstrzymane do czasu
podjgcia przez Wojewddzkiego K onserwatora Zabytkdw odpowiednich decyzji.
Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka si¢ na materialy nicbezpieczne, w tym grunty skaZone, Wykonawca powinien natychmiast
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i odpowiednie shuzby. Wykonawcea powinien podja¢ wszelkie $rodki w celu bezpiecznego przekazania
i skladowania takich materialéw po konsultacji z odpowiednimi sluzbami.
Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej
(instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, clekirycme), wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inspektor Nadzoru, a
dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postgpowania 2 instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami,
W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $mieci nale2y je usungé 1 wywieZ€ na migjsce wskazane prze Inspektor Nadzoru.
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54. Projekt robdt ziemnych

Przed przystgpieniem do robée ziemnych Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorudo akceptacji projekt robét ziemnyeh okreslajacy
proces wy konania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparctu o nastgpujace gléwne elementy: badania geotechniczne, ST.
wymagania dla materiabu nasypowego. nvsunki, bilans mas ziemnych, zakres wykorzvstania gruntéw z wykopow, plan organizacji robét
ziemnych, harmonogram robét i oceng wply wu robdt ziemnych na rodowisko,

5.5. Odwodnicenie pasa rob6t ziemnych

Niczaletnie od budowy urzadzen stanowiacych clementy systemow odwadmiajacych, ujetych w dokumentacji projektowej. Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunk: terenowe. wikonaé urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych 1ak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywama wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienic

Jezeli, wskutek zaniedbama Wykonawey, grunty ulegna nawodnicniu, kiore spowoduje ich diugoirwala nieprzydatnodé. Wykonawea ma
obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przvdatnymi na wiasny koszt, bez jakichkolwick dodatkowych oplat ze stromy
Zamawigjacego za te czynnodei. jak rowniez za dowieziomy grunt. Dopuszcza sig uzdatnienie przewilgoconyeh gruntéw lub materialow za
rgoda Inspektor Nadzoru. jezel zaproponowany przez Wykonawceg sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrocenie wiaseiwosci
umoztiwiajacych wbudowanie gruntéw lub materialow,

Odprowadzenie wod do istmejgey ch zbiomtkéw naturalnych 1 urzgdzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednini
instytucjami,

Odwodnienie robot ziemmych powinno byé realizowane na podstawic projekiu odwodnienia robdt ziemnych prredstawionego przez
Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonaweg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwolemiem lub na polecenie Inspekior Nadzoru tylko
wowezas. gdy stanowig nadmiar objgtodei robdt ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy:.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podezas wykonania wykopow, nie bgdac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inspektor
Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraklem, Wykonawea jest zobowigzany do dostarczenia na wlasny koszt réwnowaznej objetoéci grunidw preydatnych ze #rodel wiasnych,
vaakeeptowanych przez Inspekior Nadzoru, Grunty | materialy nieprzy datne do budowy nasypow powinny byé wywiezione przez Wykonawce
na odklad Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkdw Wykonawey, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakeie.

Wykonawca proponuje 1 przedstawia do akceptacji Inspektor Nadzoru sposob zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z
miejscem odkladu, Inspektor Nadzoru mo2e nakaza¢ pozostawicnic na terenie budowy gruntow, kidrych czasowa nieprzvdatnodé wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiemej wilgotnodci. Zasady wykonania odktadu okredlono w ST D-02.03.01 ,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow.”

58.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacig projektows i ST. Szerokos¢ dna i glebokosé rowu nie moga
ré2nic si¢ od wymiardw projektowanych o wigeej niz + 3 cm. a pochylenie podiuzne rowu o wigeej niz (.05%.

Wykonawca jest zobowlgzany utrzymywaé drozno$é rowdw w czasic reatizachi inwestveji w zakresie wynikajageym z wplywu robdt na
funkcjonowanie istnigjacego uhiadu odwodnienia.

£.8-EhLindnnie geosyntetyhdw

5.9. Wymagania dotyczqce zageszczenia

£.9.1. Okreslanie wskainika zaggszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaZnikow zaggszezenia Is korpusu ziemnego, kredtonych w
ST Wskaznik zaggszczenia nalezy badaé zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedlug wzoru okre§lonego
wp. 1.4.21, przy czym badania wilgotnodei opty malnej | maksymalne) gestosdci objetosciowe) szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-
04481 [7], pkt 8 (dla gruntow) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnoéei optymalnej i maksymalnej gestodei
objgosciowej szkieletu gruntow 1 mieszanek kruszyw oraz wanosci wskafnika zageszezenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energig
zageszczania okolo 0,6 MJ/im?

Wskaznik zageszezenia Is nalezy okreslic w odnicsieniu do calej objgtosci nasypu i do giehokoesci 0,5 metra w podlozu nasypu oraz do
glebokosei 0.5 metra od spodn konstrukeji nawierzchni w wykopach i migjscach zerowych, Szczegdlowe wymagania dotyczace wartodei
wskaznikdw zageszczenia Is w wykopach podano w ST D-02.01.01 [3]. Szczegdlowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow
zaggszezenia Is w nasypach podano w ST D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zage¢szezenia na podstawie wskaznika odksztalcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robol oraz duzej jednorodnosel gruntw/materialu w ocenianej warstwie, dopuszeza sie. 2a zgoda Inspekior
Nadzoru, kontrolg i oceng stanu zaggszezenia warstw gruntéw lub materialdw na podstawie wskaznika odksztateenia lo. Dopuszczenie tej
metody wymaga potwicrdzenia na odcinku probnym 1 akceplacji przez Inspektor Nadzoru warlosci wskaznika odkszialcenia, stanowiacych
krylerium akeeptacji stanu zaggszezenia, w odniesieniu do gruntéw i materialdw stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik
odksztalcenia nalezy obliczaé wedlug wzoru okredlonego w p. 1.4.23 na podstawie wartoci moduléw odkszialcenia oznaczanych pod
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obcigteniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modulu odksztalcenia odnosi si¢ do nosnosei warstwy w chwili
przeprowadzenia badania. Warto§¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uznad za miarodajng w odniesieniu do
kryteridw okreslonych w ST, jezeli wilgotno§é gruntw/materialuy warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaks mial on w
czasic zaggszezania oraz jest od niej nizsza nie wigeej niz o 2%.

Zageszczenie uznaje si¢ za wyslarczajgce. jezeli jednocze$nie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika
odksziaicenia lo oraz minimalnej wartosci wtdrmego modulu odksztatcenia E2.

Orieniacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zaleznoscei od rodzaju gruntu lub innego malerialu w badanej warstwie,
okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksziatcenia w drogowych robotach ziemnych

Crunt Yub material Maksymalna wartosé wskainika cdksziatcenia
lo

| Grunty l}iesl:'béiste_p_rlz \\1'méra__n!'Tls"2 10 . o ‘ n — 22 I
| Grunly niespoiste oraz wymaganie [s < 1.0 A = i S 25 i
_Grnty stabilizowane speiwami do 12 h od zakoficzenia zaggszezania _ 22

Grunty drobnoziamiste o réwnomiemym uziamieniy SRt B e Tty S
| Grunty o zrdgnicowanym wziamieniu = — . —
CGuntykamienisie S T T

Grunty i materialy antropageniczne | wartosé naleiny okreshic na podstawie badai

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odkszialcenia podloza przez obciazenie plyta pod obcigzeniem statycznym
Oznaczenic modwlu odkszlalcenia podloza przez obciazenic plyta pod obcigzeniem statycznym nalezy wykonaé wg procedury zawarte) w
zataezniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie moduty odkszislcenia podloza pod obciazeniem dynamicznym lekkg plyia (LPD)

Badanie lekkg plyta dynamiczna (LP[)) mozna stosowaé wylacznic w Kontroli warstw wykonanych 2 grumtdw i materialow nieplastycznych
{niespoistych) o uziarnicniach do 63 mun. Nalezy stosowaé piyte o $rednicy 30 cm. Gigboko§¢ oddzialywania 1.PD jest rowna srednicy phyiy.
Oznacza to, 2e w przypadku stosowania plyly o rednicy 30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 em. W przypadku
badania warstw cienszych niz srednica plyty nalezy wykluczyé mozliwosé wplywu warstwy lezqeej nize) na wynik oznaczenia. Stosowane
urzgdzenie musi mie¢ wazny dokunent cerlyfikacji. Nalezy fcidle przestrzega procedury oznaczenia modulu odksztalcema podloza pod
obcigzeniem dynamicznym. okrelonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane juko
posrednia metoda oceny zageszezenia ¥lub noénoéei warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inspektor Nadzoru korelacji wartodci
dynamicznego modulu odksztatcenia Evd 2 wartodciami wskaznika zaggszezenia s iflub widmego modutu odksztalcenia Ex. Uwzgledniajge
zrozmeowanie konstrukevine urzadzen pomiarawych, okredlanych jako lekka plyta dynamiczna {LPI)) w Kontroli warstwy nalezy stosowac
jeden typ urzadzenia, W przypadku stosowania plyt LPD o rodnych konsteukcjach korelacje nalezy ustalic dla kazdego typu urzadzenia,

593 Posrednic oznaczanie wskadnika zageszczenia na podstawie stopnia zaggszezenia okreélonego w badaniu sonda dynamiczng

Po akcepracji Inspekior Nadzoru, du dodatkowej kontroli zaggszezenia nasypow wykonanych z gruntdw nieplastycznych (niespoistych) moina
stosowné sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondy dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [2]]. Orientacy jnq
wartosé wskagnika zageszezenia I, mozna okredlié na podstaw e zaleznosei korelacyjneg

15=0.818/(0.958-0.17415)

gdzic:

Iix. stopien zageszczenia gruntdw niesporstych wyznaczony w oparcin o liezbe uderzen micia (Nob potrzebng do zagtebienia koncowki o 0.hm
{sondy DPL, DPM}), 0.2m (DPSH) na podstawie wzordw

DPL lp= 0,071+0,429 log Nx

DPM Ip=0.176+0,431 tog Nk

DPH Ip= 0.2714+0,441 log Ny

DPSH  Ip= 0,196+0.44] log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej glgbokosa krytycznej (te) wynoszacej dla sondy DPL 1c=0.6 m, dla sond DPM oraz
13PH 1¢=1.0 m, dla sondy DPSH te=1,5.

5.10. Wymagania dofyczace nosnosci

Warloéé widmnego modutu odksztadcenia nale2y kontrolowaé na powierzehm warsiw, w odniesieniu do kiorych okreslono wymog dotycracy
minimalnej waroéci widrnego modulu odksztalcenia E;. Szezepdlowe wymagania dotyczace wartosci wornego modulu odksztalcenia Ey w
wykopach podano w ST D-02.01.01. Szczegélowe wymagania dotyczgee wartosci modulu odksztalcenia Eyw nasypach podane w ST D-
02.63.01. Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie nosnodei podioza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartodeiy
wiomego modulu odkszialcenia E2, nie gorsze) niz przyjeta w projekeie konstrukcji nawicrechni. Nie dopuszeza sig redukeji grubodei warstw
konstrukeji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszey wartodci E2 niz przyjeta w projekeie konstrukcji nawierzehni.

QOznaczenie wtomego modulu odksztatcenia podioza nalezy wykenaé we procedury zawartej w zalaczniku B do normy PN-5-2205 [6).
Altemnatywnie. z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrale i oceng nosnodei na powierzchni warstwy gruntu/materialu na
podstawie oznaezenia wartodci modulu dynamicznego Evd z zastosowanicm lekKiej plyty dynamicznej LPD,

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akeeptacji przez Inspektor Nadzoru koretacji wartosci widmego
modutu odksztatcenia E2, stanowigeych kryterium akeeplacji nosnoéei, z wartoseiami moduly dynamicznego Evd w odniesienin do gruntdw i
materialéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcjiy LPD. W przypadku
stosowania plyty LPD nalexy uwzglednié wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnoéei,

Warto$¢ modulu Evd mozna uznaé za miarodajna, jezeli wilgotnos¢ gruntwmaterialu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2%
w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania. Dopuszezenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowaé z zapisami
pktu 6 niniejszej ST,

5.11. Odklady

5.8 1.1, Warunki ogblne wykonania odkladow

Roboly omdéwione w tym punkeic dotycza posigpowania z gruntami lub innymi materialami, kiore zostaly pozyskane w ezasie wykonywania
wykop6w, 2 ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objgtodel gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydaine do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowy trasy drogowej,

¢} ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanic na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawea moze przyjaé, #¢ zachodzi jeden 2 podanych wyzej przypadkow tylko wowezas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmenogramie rob6t lub przez Inspektor Nadzoru

£.11.2, Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny byé w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania tcrenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw, Roboty te powinny
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by¢ wykonanc zgodnie z dokumentacja projektows i odpowiednimi zasadami. dotyczgcymi whudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskarzdwkami Inspektor Nadzoru
Jezeli nie przewidziano zagospodarow ania nadmiaru objgtoger w sposob okreslony powyzei. materiaty te nalezy przewiezé na odkiad.
Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe) lub przez Inspektor Nadzoru. Jezelt migjsce odkladu zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceplowane przez Inspektor Nadzoru. Niezaleznie od tego. Wykonawca musi uzyskaé zgods whadciciela
terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, 10:
a) odklady mozna wykenaé z obu stron wykopu, jezeli pochylemic poprzeczne terenu jest niewietkie, przy czym odleglosé podnédza skarpy
odkladu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
= nie mniej 1z 3 m w gruntach przepuszezalnych,

— nie mniej niz 5 mw gruntach meprzepuszezalmy ch,
b) przy macznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak maiejszym od 20%. odklad nalezs wykonaé tylko od gomej strony wykopu. dla
ochrony od wody stokowej,
¢} przy pochyleniu poprzecznym terenu wy noszacym ponad 20%. odklad nalezy zlokalizowaé ponize) wykopu,
d) na odeinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi énicgiem. odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wicjgeyeh wiatrdw, w
odlegloei ponad 20 m od krawg¢dzi wykopu
Jesli odklad zostanie wykonany w nieuzgodnionym migjscu lub niczgodnie 2 wymaganiami, (o zostanie on usunigty przez Wykonawcee na jego
koszt, wedlug wskazan Inspektor Nadzoru,
Konsekwencje finansowe i prawne. wynikajace z ewentualnych uszkodzen sSrodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu. obciazajg Wykonawce
5.11.3, Zasady wykonania odkladéw
Wykonanic odkladéw, a w szczegolnosei ich wysokosé. pochylenie, zaggszezenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub ST, Jezeli nie okredlono inacze), nale?y przestrzegad ustalen podanych w normie PN-S-022035:1998
{6]. to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzmg ¢ wysokosei do 1.3 m. pochyleniu skarp od {do 1.5 i spadku korony od 2% do 5%
Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane. aby harmonizowaly 2 otaczajacym terenem, Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewany albo przeznaczone na uzyiki rolne lub lesne. zgodnie z dokumentacya projektowsg
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieziena na odklad powinno byé przerwane. o ite warunki atmosferyczne lub inne przycryny
uniemozliwiajg jego wbudowame zgodnie z wymaganiam sformutowanymi w tym zakresic w dokumentacji projektowej, ST lub preez
Inspektor Nadzoru.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnit sig. 2¢ spelnione sa warunki okreslone w pkeie 5.11.1. Jezeli wshutek
pochopnego przewiczienia gruntu na odkiad przez Wykonaweg, zajdzie koniecznodd dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to
koszt tych czynnosci w calosci obeigza Wykonawee.
6. KONYROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci rabot
Qgdlne zasady kontroli jakosei robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagama ogoine™ pkt 6.
Badania i pomiary dzielg si¢ na
a) badania i pomiary Wykonawcey w ramach wlasnego nadzoru.
b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawajacego,
W przypadku badaii kontrolnych, pobieraniem probek, wykonanicm badan 1 penviardw na migjscu budowy zajmuje sie laboratonum wskazane
przex Zamawiajacego przy udziale lub po pomformowaniu przedstawiciehl Wykonawcy,
c) badania i pomiary kontrolne dodatkowe,
W wypadku uznania, z¢ jeden z wynikow badan lub pomiaréw Kontrolnych nie jest reprezentaty wny dla ocenianego odeinka budowy, strony
Lontraktn moga wystapié o przeprowadzenie badan lub pomiardéw Kontrolnych dodatkowych, Badania kontrelne dodatkowe sa wykonywane
przez laboratorium Zamawiajgcego. Strony kontrakiu decydwja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocentanego odcinka budowy, tzn dziennej dzialki roboczej. Jezeh odeinek czgéciowy preyporzadkowany do badan kontrolnych nic moze byé
Jjednoznacznie i zgodnie wyznaczony. 10 odeinek ten nie powinien by¢ mnigjszy miz 20% ocenianego odcinka budowy,
d) badania arbitrazowe, stanowigee powtorzenie badan lub pomiardw kontrolnych tlub kontrolnych dodatkowych na wniosek Inspektor
Nadzoru lub Wykonawcy, gdy majg oni uzasadnione watpliwosci co do wynikow 1ych badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium. ktore nie wykonywalo badan lub pomiardw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieh stron.
6.2. Badania materialéw
6.2.1. Badania gruntéw i materiatow antropogenicznych
Grunty z wykopdw we wstgpnej fazie powinny zostaé zbadane makroskopowo i na te) podstawie, w oparciu od tabele 1 i 2 niniejszey ST D-
02.00.01 nalezy je zakwalifikowaé na odklad lub do wykonania budowli ziemnych.
Przeznaczenie gruméw lub matenaléw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow
zbadanych metodami laboratory jnymi wg ST D-02.03.01.pkt 6 3.2
Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptac)i Inspektorowi Nadzoru
Inspektor Nadzoru wykonuje tez badania kontrolne matertatéw gruntowych.
6.2.2. Badania pozostalych materialow
W przypadku stosowania geosy ntetykow i wszelkich innych materialow, dla kiérych wymagane jest przedstawienie dokumentow dopuszczenia
do stosowania zgodnie z uslawy o wyrobach budowlanych [24]. Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaragje wlasciwosci
uzylkowych), & 1akze, w prrypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji projektowe). wyniki badan producenta lub wiasne potwierdzajace
zgodno$¢ mateniatu z wymaganiami dokumentacji projektowej lub ST,
6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robdt ziemnych
W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdzaé na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w punkcic 5.9 niniejszej S1 oraz z dokumentacja projektows 1 projekiem odwodnienia.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na
wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych,
- wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowad nawadniania gruntdw w wykopie lub w nasypie.
Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkeie 6 ST 2-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.4. Badania do odbioru korpusu zicmnego
W zakres badah w czasie odbioru budowli ziemnej wehodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnyeh, cech geometryeznych
budowl ziemnej, zaggszczenia. nosnodei oraz odwodnicnia. Ponadto nalezy sprawdzié wykonanie i urmognienie skarp, na podstawie wymagar
odrebnej ST,
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6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej
Czestotliwo$é oraz zakres badan | pomiaréw do odbiom korpusu ziemnego podaje tabele 5.
Tabela 5, Czgstotliwosé oraz zakres badai i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

[ Lz T Badanacecha T Minimalna czzstotliwo& badai i pomiaréw [ Tolerancje wykonania robét
T | Szerokost korpusu drogowezo | Pomiar lasmg, szablonem, lata o dhugodei 3 m i poziomicy | €+5cm -
| 2 Odchylenie osi korpusy | lub piwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w | =+5cm
ziemnego . punktach gtéwnych luku, co 100 m na ukach o R 2300 m |
| 3| Szerokol¢ dna rowow _| €0 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscach, kidre | <+5 cm i
|4 Rzgdne powicrschmi  korpusu | budzg watpliwose Nie wigcejniz 3ombub+1em |
| dropowepo i - 1
5 Pochylenie skamp <10% wartesci pochylenia
6 Réwnosdé podmej  powierzchni <3cm
korpusy drogowego
| 7 | Rownosc skarp T sxt0em |
8 Spadek podluzr ﬁa\-‘l:.e;'z.clml Pomuar niwelatorem rzgdnyeh w odstgpach co 100 m oraz | Nie wigeey niz 3 cm lub €1 cm ]
kerpusu  drogowego Inb  dna | w punktach watpliwych |
rowu
9 Pochylenie poﬁir_fe -géme_; Pomiar miwelatoremn m;dnﬁ “w odstepach co 100 m oraz | < +0,5%
powierzehni korpusu dropowego | w punkiach watpliwych o s e e i e e

6.4.2. Zaggszczenic gruniu
Zaggszczenie materiaty nasypowego, gruntu podioza pod nasypem oraz podloZa gruntowego nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podsiawie
wskaZnika zageszczenia [s.
Badanie wskainika zaggszczenia nale?y przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okredlonymi w pkcie 5.9 niniejszej $T. W raporcie z badar nalezy
podaé wskaznik zaggszczenia oraz wilgotnosé badanego gruntu. Wykonawcea do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika
zageszezenia kazde] warstwy. Czestolliwoié badan wskaznika zaggszezenia powinna by¢ nastgpujaca:
—  w wykopach i dia gérnej warstwy nasypu — nie mniej mz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni zaggszczongj warstwy, jednak co
najmnicj 3 badania na dzicanej dzialce roboczej.
dia pozostalych partii nasypu — nic mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zaggszezongj warstwy, jednak co najmniej 3
badania na dziennej dzialce robocze)
PPonadto badanic wskaZnika zaggszczenia nalezy wykonad w migjscach watpliwyeh wskazanych przez Inspektor Nadzoru. Nabezy ocenié
zgodnodé wynikéw badania z wymaganiami ST, Jezeli dopuszezono konlrolg zaggszczenia na podstawic wskainika odksztateenia lo, to
wymiaga si¢ aby czestotliwodé badan byla nic mnicjsza miz okreslono powyz2ej w odniesieniu do hadanin wska#nika zageszezenia ls.
6.4.3. Nosnos¢ podloza gruntowego
Nosnosé naley bada¢ na powierzchni warstw okreslonveh w dokumentagji projektowej. Nodnoéé okresia si¢ na podstawic wartosci widmego
moduty odksztalcenia E,. Badanic modulu odksztalcenia [ nale?y przcprowadzié zgodnie z zasadami okredlonymi w pkeie 5.10 ninigjszej 5T
Wykonawca do odbiore budowli ricmngj przedstawt wyniki badan noénodei podioza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, kidre
ostaly zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia adbioru budowli zieming) Nosno$¢ na powierzchni podioza gruntowego
nawierzchni moze byé okredlona preed fub podezas odbiorn budowli ziemnej. Cz¢stotlinosé badan nodnodei powinna by¢ nasigpujgea;
nie mnicj niz jeden raz na 000 m® powierzchni w przypadku badania na powierzchni podiera gruntowego nawierzchni.
nie mniej ni2 jeden raz wa 2000 m? powierzchm w pozostalych przy padkach.
- w migjscach wskazanych przez Inspekior Nadzoru
Za zgoda Inspektor Nadzoru dopuszcza sig stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod 2
metodami okredlonymi w ninicjszej ST, dla warunkéw wynikijyeych ze stosowanych w robotach ziemmych gruntéw i materiatow
antropogenicznych.
6.5. Sprawdzenle wykonania ukopu, dokepu i odkladu
Sprawdzenie wykonania ukopu Jub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robdt i wykonanego ukopu lub dokepu z wymaganiami
sformulowany mi w dokumentacji projektowef i ST. W trakcie kontroli nalezy zwrdeié szczegoing uwage na sprawdzenie:
zzodnodci 1 rodzaju gruntu z dokumentacja projekiows,
zachowania kszialtu zboczy, zapewniajgeego ich statecznose.
-~ odwodnienia,
—  zagospodarowania terenu po zakoliczenin eksploatacii ukopu.
Sprawdzenic wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosei robot i wykonanego odkladu z wymaganiami sformutowanymi w
dokumentagji projektowe]j i ST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szezegolng uwagg na:
~  prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odkladu,
odpowiednie whudowanie gruntu,
— odwodnienic,
- wlasciwe zagospodarowanie odkladu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogoblne zasady obmiaru robét
Qgdlne zasady ocbmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogéine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, ST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiardw kontrolnych, badan i pomiardw kontrolnych dodatkowych oraz badas i
pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
8.2, Odbi6r robét zanikajgeych lub ulegajgcych zakryciu
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine” oraz niniejszej OST.
Gotowost danej czgéci robdt do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektor
Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektor Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

24



8.3.0dbibr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakoser wykonanych czesei robot. Qdbioru czedciowego robol dokonuje si¢ wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbroru robét dokonuge Inspektor Madzons.

8.4, Odbiér ostateczny

Roboty objgte ninigjszg ST podlepajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajgeych zakmyci, kiory jest dokonywany na podstawse
winikow pomiaréw, badan i oceny wizualng)

Do odbioru Wykonawca przedsiawia wszystkie dohumenty z biezace) kontroli jakoscl robit oraz dokumentacje projekiowa z naniesionymi
zmianami i uzupeimeniami dekonanyme w trakeie robot {dokumentacje powykonawcza).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspekior Nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robot
zwigzanych z niniejsza ST. a takze spelnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe] i niniejszej ST

8.5, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

lezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow t robot (nie spelniajace wymagan okreslomych w ST), to Inspektor Nadzoru wydaje
Wykonawcey polecenie przedstawienia programu naprawczego. chyba 2e na wniosek jednej ze stron kontraktu zostana wykonane badania lub
pomiary arburazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej ST), a ich wyniki beda pozytywne.

Wykonawea w prograntie tym jest zobowiazany dokonaé oceny wplywu na trwalogé. przedstawié sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o
rredukowanie ceny kontraktowe), Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inspektor Nadzorn. W przypadku braku zgody
Inspektor Nadzoru na zastosow anie programu naprawezego, wszvstkie matersaly i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach 8T zostang odrzucone, Wykonawea wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt, Jezeli wymiana
materialow niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowoduja szkode w innych. prawidlowo wykonanych robotach, 1o
riwnie2 te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego kosz

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgee podstawy platno$ei

Wedlug oferty przetargowej oraz umowy

Zakres czynnosct objgtych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01 .01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pki 9.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

18.1. ST (specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogilne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3 D-02.0101 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistvch

4. D-02.02.01 Wykonanie wykopow w gruntach skatistvch

3 D-02.03.01 Wykonanie nasypow

10.2. Normy

0. PN-5-02205.1998 Drogi samochodowe. Robory ziemne. Wymagania 1 badania

7 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane Badania prébek gruntow

8 PN-EN-13251:2016 Geotekstyha 1 wyroby pokrewne - Wiasoiwoder wymagane w odniesicniu do wyrobow

stosowanych w robotach ziemnych. fundamentowaniu i konstrnikejach oporowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

=

0. PN-EM 150 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badama laboratoryjne gruntiw - Czesé 4 Badanic
uziamienia gruntéw

Oznaczente wskaZnika zaggszczenta gruntu

Badania geometrycznych wlasciwosder kruszyw ~ Czgid 1@ Oznaczanic skiadu ziamowego -
Metoda przesicwania

Badania geometrycznych wlasciwoici Kruszyw - Czgsé 8: Ocena zawartoéei drobnych czastek
- Badanie wskaZnika piaskowego

Mieszanki niezwiazane i zwiazane hydraulicznie - Czgsé 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosei na sucho i zawantosei wody - Zaggszezanie meloda Prociora

Badania chemicznych wladciwoscei kruszy w - Cz¢éé | Analiza chemiczna

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badamia laboratoryjne gruntow - Czgéé |: Oznaczanie
wilgotnosci naturalnej

1. BN-77/8931-12
13. PN-EN 933-1:2012

14, PN-EN 933-8:2015
15. PN-EN 13286-2:2010

16. PN-EN 1744-1:2013
17. PN-EN ISO 17892-1:201 5

18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czgéé 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

19. PN-EN ISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjme gruntow - Czeéé 12

17892-12:2018 Oznaczanie granic plynnoscl i plastycznosc

20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wlasciwoici fizycznveh - Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszezalnodei

21 PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.3. Inne dokumenty

22, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych § polsztywnych Zatacznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drig

Krajowych 1 Autostrad 2 dnia 16.06.2014 1.

23, Katalog typowych komstrukeji nawierzehni sztywny ch. Zatacmik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrekiora Drég Krajowych

24. i Autostrad z dnia 16.06.2014 1.

25, Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. UJ. 2 2016 r., poz 1570 z pozn. zm )

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

L.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczne) (ST) s3 wymagania dotyczace wykonama i odbioru wykop6éw w gruntach nieskalistych
zwigzanych z wykonaniem zadania: . .Odbudowa przepustu na drodze gminnej ulicy Palami w Rogowie”.

1.2, Zakres stosowania 8T

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu Robdt wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specytikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modemizacji drog i obejmujg
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

1.4, Okreflenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w §T D-02.00.01 pkt 1.4,



1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podana w ST D-02.00.01 pkt 1.5,

2, MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczgce materialow okreslono w ST D-M-00.00.00 i D-02.00.01 pkt 2.
Wymagania i ustalenia dotyczgee wykorzystania gruntdw. w tym wskazania materialow do vlepszenia gruntéw podloza, okre$lono w ST D-
02 00.01 pk12.2.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne™, pki 3,

Wykonawea dokona wyboru sprzgtu do odspajania i transportu materiahiw prie;rnaczcn\ch do wbudowania w nasyp z uwzgledmeniem
odleglodci transportowych. radzaju i stant odspajanego gruniu lub materialu antropogenicznego. objgtosei materialu do przemieszczenia oraz
charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatnosé na zmiang stanu}.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST 1D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbine zasady prowadzenia robét

Ogdine zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt §

5.2. Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powmnien dopuécié do odspajenia gruntu poza pasem wynikajgcym 2 dokumentacji projektowej ani na glgbokosé wigkszy mi
okreglono w dokumentacji projektowe;j. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy oditworzy¢ zbgdnie usunicte strefy z materialu o nie gorszych
wlageiwoéciach niz material rodzimy, ktory zostal odspojony. W razie potrzeby nalezy ocenié wplyw nadmiernego odspojenia gruntu ni
stateczno$é budowli ziemnej

Roboty nalezy prowadzi¢ w plancwy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty § materialy przeznaczone do wbudowania w nasyp nic
ulracily preydatnosei i aby grunty o réZnym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie. w sposéb uniemozliwigaes
ich wymicszanie Odstgpstwo od powyZsrego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladenms warstw geotechnicznych, wymaga zpods
Inspekiora Nadzoru,

Jezeli grunt jest zamarznigty mo2na go odspajaé tylko do gigbokosci 0,5 m powye) prmeklmmn)ch rzgdnych gomej pomcrzchm podtotis
gruntowego nawierzchni, Odspojony grunt pn)daln} do budowy nasypu, klérego czasowa nieprzydatnodé wynika jedynie z zamarznigeia,
nalezy pozostawié do czasu rozmarznigeia 1 osuszenia. a nastgpnie whudowat w nasyp

O ile w dokumentacji projekiowej nie okrestono inaczej, wykenywanie wykopow moma wstrzymaé na dowolnym etapie, pod warunkiem
zachowania minimum 0.3 m gruboéci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukeji nawierzchni

Ostateczne ukszialtowanie mwelely robot zienmych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie. aby po zakonczeniu prac mozna bylo
przyslgmé bezzwlocznie do wykonama pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadhu wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie 2 dokumentac
projektowa wymagana jest nienaruszona strukiura gruntu podioza. wykopy nalexy wykonac lub ostatecznie uksztaltowaé ich powicrzchmg
sposebem recznym. Urobek 2 wykopow wykonywanych rgcznie nalezy odkladaé na powicrzchni terenu w bezpiecznej ndlegloser ad krawedai
wykopu, nie zagrazajacej stalccznodei wi kopu oraz zapewntajgeej. ¢ wydobyty grunt nic zsypie si¢ ponownie do wykopu, Wydebyty grum
powinien stanowié zabezpieczenie przed mo2liwym splywem wody opadowej do wykopa,

5.3. Wykonywanie skarp wykopdw

Spmob wykonania skarp wykopu powinicn gwarantowaé ich statecznosé w catym okresie prowadzenia rohot. a naprawa wszkodrer,
wynikajacych z nieprawidlowega uksztaltowamia skarp wykopu. ich podeigeia lub imiych odstgpstw od dokumentagji projektowe) obeiyzi
Wykonawceg.

Strome skarpy po“stdle w czasie odspajania koparkg gruntu lulb innego materialu nic powinny by¢ pozostawione aa diuzszy okres. Jereli
proces wykonywania wykopu ni¢ jest ciagly, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpieeznego pochylema do czasu wznowicnsa robal.
Wysokoéé stromych skarp uksziallowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metrdw. Skarpy takic muszg byo
zabezpicczone od géry tymezasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu,

Jedli w dokumentacii projektowej przewtdziano umocnienie skarp wykopow naley wykonaé je jak najszybeicj zgodnic z dokumentacyy. we
odrebnej ST.

8.4. Odwodnienie wykopbw

Technologia wy konania wykopu musi umozliwiaé jcgo prawidtowe odwodnicnie w calym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie
\\)l-.npbv\ powinno postgpowat w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalery zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadkl umozliwiajjce szvbki
odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto inaego wymagania. spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy mz
4% w przypadku grumtéw spoistych i nic mnigjszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych, Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw
kolejnojci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych tobdt na spelnicnic wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie post¢pu robot ziemnych

Zrodla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i flub dreny. Wody opadowe | gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robot ziemnych.

Pochylenie podusne dna rowu nie powinno r62nid si¢ od projektowanego o wigeej niz 0,05%. Dokiadnosé wykonania skarp rowdw powinna
by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w ST D-02.00.01., pkr.6.4.1.

5.5, Wymagania dotyczqce zaggszezenia i no$noéei podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych rohét ziemnych
5.5.1. Wymagania odnosnic do zaggszczenia podioza

Zageszozenic gruntu w wykopach i miejscach zerowych tobdl ziemnych powinno spelniac wymagania. dotyczgee minimalnej warodci
wska#nika zageszezenia (1), podanego w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartosci wskaznika zaggszezenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
Mininalna wartodéd I, dla:

Kateporia ruchu

Strefa podloza gruntowego KRIKR2, zjazdy, chodwiki, Seieki | o o "
rowerowe, Clagl pieszojezdne, : :
korpusu ponizej spodu Kkonstrukeji nawierzehni do | 1,00 1.00 100

glebokoéci 0,2 m Iub do glgbokosci réwnej grubosci
warslwy ulepszonego podloza, o ile wystepuje

nizej, do plebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaZnika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji
nawicrzchni nalezy je dogescié do wartosci I, podanych w tabeli 6.
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Jezeli wantoSci wskaZnika zaggszezenia okreslone w tabeli 6 nie moga by¢ osiagnigte przez bezpodrednie zaggszezanie gruntow rodzimych, lo
nalezy podigé srodki w celu ulepszenia gnmtu podioza. umoziiwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszezenia. Mozliwe
do zastosowania $rodki. o ile nie sg okreslone w ST. proponuje Wykonawca 1 przedstawia do akceptacii Inspektorowi nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze dopuscié kontrole zageszczenia po ulozeniu i zageszezeniu wyZej lezgeej warstwy, W takiej sytuacji wyzej lezaca

warstwa zostanie w niezbgdnym zakresie usunigia w celu okreslenia osiagniglego wskainika zaggszezenia ls warstwy lezacej ponizej, Jezeli

wymagana warto$¢ wskaZnika zageszczenia zostanie osiagmigla, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartoéé wskainika
zageszezenia nie zostanie osiggnigta, wowezas la warstwa oraz warstwa wlozona na nigj, zostana usunigte i ponownie wykonane na koszt

Wykonawcy.

Dopuszeza sig oceng stanu zageszezenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odkszlaleenia lo wedlug zasad i kryteribw okreslonyeh w ST

D-02.00.01 .Roboty ziemne. Wymagania oghlne” w pk1.59.2.

5.5.2. Wymagania odnosnie do nosnodci podloza gruntowego

Nosnosé podloza gruntowego nawierzchni natezy okredlic na podstawic oceny wartosci widmego modulu odksztalcenia E2 oznaczonego

wedlug zasad okreslonych w ST D-02.00.01 .Robory ziemne. Wymagania ogdlne™ pkt.5.10.

Wymagana wartos¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okrestona preez projektanta w dokumentacii projektowej. przy czym minimalna wartodé E2 na gomej
powierzchni podtoza gruntowego nawierzehni w wykopie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowej moze zostaé okredlona wyzsza
warlosé E2, jezeli zostala ona przyjeta w projekeie konstrukeji nawierzchni,

- dla ruchu KR1 ~ KR2 minimalna warto$¢ E2 na gomej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni musi byé okresdlona przez
projektanta w dokumentacji projektowej.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podloza to nalezy okredlié nosnosé gruntu rodzimego pod ta warstwa. Wymagana

warto$¢ L2 gruntu rodzimego musi by¢ okredlona przez projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona wartodé E2 nie moze byé

mpicjsza niz przyjeta w dokumentacji projektowej. Jeseli stwierdzona wartosé F2 jest mniejsza od wymaganej wowezas Wykonawea
zaproponuje do akceptacji Inspektora Nadzoru sposdb uzyskania wymaganej nosnoéci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto poj¢cia . grupa nosnosei podloza™ w celu okreslenia nosnoscei gruntu rodzimego, to wartoéci widmego

modutu odksztalcenta E2 na powierzehni gruntu rodzimego nie mogag by¢ mniejsze niz podano w tabeli 7.

Tabela 7. Minimalne warto$ei widmego modulu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy nosnosci podloza G
Lp. Grupa noénosei podloza Wartog¢ £y [MPa)
l Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszeza sig badanie nodnosci podioza z zastosowaniem lekkiey plyty dynamicznei. zgodnic 2 8T 13-02.00.01
Roboty ziemme. Wymagania ogolne., pkt 5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezac ruchu budowlanego po dnic wykopu o ife grubosé¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyej rz¢dnych robot ziemnych jest
mnicjsza niz 0.3 m.

Z chwila preystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnodé
budowlang. Moze odbywad si¢ jedvime sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie spow oduja uszhodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzehni robdt ziemnych, wynikajaeyeh z niedotrzymania podanych powyzej wanunkéw obciaza Wykonaweg robét
riemnych,

5.7, Postepowanie z materialem gruntowym z wykopu

Material gruntowy pochodzgcy = wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym stopniu zgodnie z ST [-02.00.01. pkt.5.6., a jego
przydainos¢ do budowy nasypéw powinna zostaé okrelona na podstawie OST D-02.00.01_pke, 2.2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoécei robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02 00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polepa na sprawdreniu zgodnoder z wymagamami okreslony s w dokumentacji projekiowej i ST. W czasie
kontroli szczegding uwage nalezy zwrocié na

a) sposob odspajania gruniéw nicpogarszajgcy ich wlasciwoscl,

b} zapewnienie statecznodei skamp.,

¢} odwodnienie wykopdw w czasie wyhony wania robot | po ich zakonczeniu,

d} doktadno$¢ wykonania wykepéw (usytuowanie i wykonczenie).

¢) zaggszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagain okreslonych w pkeie 5.2

W czasie realizagji robot Wykenawca ma obowiazek kontrolowaé przydatnosé gruntdw, skal lub materialéw pozyskiwanych z wykopu do
budowy nasypu. z uwzgledneniem wymagan okreslonych w ST D-02.00.01 Roboty ziemne, Wymagania ogélne”. punkt 2 oraz w
dokumentacji projektowej.

6.3.Badania i pomiary do odbicru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwosdcig okreslong w ST D-02.00.0} ..Roboty
ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 6 i wymagan okreslenych w punkcie 5 niiejszej ST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdit

Ogébine zasady obmiary robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr szecienny) wykonanego wykopu

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSC]

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnodei

Wedlug oferty przetargowej oraz umowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykop6w w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,

- oziakowanie robot,



- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad. obejnugee: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i
wytadunek,
- odwodnienic wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp.
zaggszezenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specy fikacji technicznej.
- rozplantowanie urobku na odkladzie,
wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacye terenu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w os1 d-02.00.01 pkt 10

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

L1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw xwiazanych z wykonaniem

zadania; ,Odbudowa przepustu na drodze gminnej ulicy Palamni w Rogowie™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jake Dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu Robot wymicnionych wp.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacii dotycza zasad prowadzenia robat ziemnych w czasie budowy lub moedernizacii drog 1 obeymuy

wykananie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4

L.5. Ogélne wymagania dotyczice robot

Ogolne wymagania dotyczgee robit podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdine wymagania dotyezace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow. ich pozy skiwania i skladowania, podane w 5T D-02.00.01 pht 2.

2.2, Grunty i materiaty do nasypéw

Do budowy nasypéw mozna stosowac grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzaee z wykepu. ukopu lub dokopu albo materialy

antropogeniczne spelniajgce wymagania podane w ST 1-0200.01 pk1.2.2 oraz. wymagania dokumentacji projektowe) przy uwzglednicniu

srczegdinych warunkow i zastrzezef dotyezgey ch nasypim, pudam ch ponize).

Jezeli Wykonawea whuduje w nasyp grunty lub inne materialy nicprzy datne. altho nie uwzglgdni zastrzezen dotyczaeych grunlm\ shal lub

materiatow 0 ograniczone} pravdatnodei. to wszelkie takie czedci nasypu zostang preez Wykonawee na jego koszt usunigte i wykonane

powlomie z materialéw o odpowicdmch wladciwodciach

Do budowy nasypdw w szezepilrodel nieprzydatne sq nastgpujace grunty » materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatnose moke mied

charakter trwaly lub czasowy:

a) organiczne (tj. 0 zawartosci substane)i organicanych ponad 2%).

b} rownoziamiste (0 wikazniku jednorodnodei uziamienia Cu<2,3), przy czym grunty v wskainiku Jc(lnurodnosm uziarnicnia 2.55Cu<3.0
mo’na stosowaé pod warunkiem wykazania mozliwosei uzyskania wymaganego wskaznika 7ngqs7czcma Is, Metodg dopro“ad/cm.t
gruntow o wskazniku jednorodnusei uziarnienia 2,5<Cu<3.0 do wymaganego wskuainika zageszczenia opracuuz Wykonawea i przedstawi
inspcklorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami cdpowicdnich badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku
jednorodnoesci uziamienia 2.5<Cu<3.0 nalezy \'.3Lonaé dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnicnic skarp (w miejscach wystgpowania
humusowania) oraz obliczeniowe sprawdzic, czy jest spelniony warunek statecznosei skarp.

) bardzo plastyczne (o granicy plynnosci wy, wigkszej od 60%).

d) zasolone {0 zawartose soli powyzej 2%).

e) zawicrajyce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilaciach wigkszych niz dopuszezono w obowigzuigeych przepisach.

) w stanic zamarzeigtym,

2) przewilgocone i nawodnione,

I} podatne na samozapalenie, z wyjgtkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian objglosciowych: zastosowanic
materialéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia d0puszcz'ain0§c1 ich uzycia w Swietle oboquu_]qcych przepisow prawa.
W szczegolnosci konieczne jest spelnienie warunku ogramiczonej wymywalnodci zwigzkow chemicznych i metali cigzkich do wod
gruntowych, Wymagania oraz zasady stosowania materialow antropogenicznych powinny by¢ okreslone w projckeie geotechnicznym, o
ile wystqpuje, lub w dokumentacji projektowej,

J) wielkod¢ ziaren materialu Nasypowego SLosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekraczaé 200 mm. Dopuszcza saq
stosowanie materialu zawxerajqccgo kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypelnienia przestrzeni migdzy nimi
gruntem o drobniejszym uziamieniu,

k) nie nalezy wbudowywac w nasyp gruntdw kamienistych, gruzu hetonov.ego i innych podobnych, twardych materialow w tych migjscach,
gdzie przewiduje sie formowanie lub whicie pali albo budows konstrukcji i urzadzen,

1} geosyntetvki do ewentualnego zhrojenia nasypow powinny spelnia¢ wymagania ST D-02.00.01 pkt 2.3.

3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdblne wymagania i ustatenia dotyczgee sprzetu okredlono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-02.00.01 pki 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1, Migjsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokepu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych fub przez Inspektora

Nadzoru. Je2eli miejsce ta zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaskceptowane przez Inspektora Nadzoru.



Miejsce ukopu lub dokopu powinne byc tek dobrane, zeby zapewnié przewoz lub przemieszezanie gruniv na jak najkrotszych odleglosciach, O
ile to mozliwe. transport grunty powinien odbywaé s1¢ w poziomie lub zgodnic ze spadkicm terenu, Ukopy mogg mieé kszialt poszerzonveh
rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byé wykoenywane rownolegle do osi drogi. po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2, Zasady prowadzenia robot w ukopie i dohopie

Pozyskmwanie gruntu z ukopu tub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadanin przvdainoci zalegajacego gruntu do
budowy nasypow oraz po wydaniu zgedy na mémie przez Inspekiora Nadzoru. Glgbokose na jaka nalezy ocenié przydatmoic gruntu powinna
byv¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powmny by¢ odspajane, chyba #e wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bgda wlaczone do obmiaru tobot i eplacone przez Zamawiajacego tviko
wowczas, gdy odspojenie gruntow meprzy datnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonat ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop {dokop) nalezy odwodnié
przez wykonanie rowu odply wowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznoéei zbocza,

Dno i sharpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacyi powmnny by¢ tak uksztaliowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nale2y przeprowadzié rekultywacje wediug odr¢bnei dokumentacji projektowej

§.3. Wykonanie nasypow

§.3.1. Przygotowanie podioza w obr¢bic podstawy nasy pu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakoficzy¢ roboty przygolowawcze, okredlone w OST D-01.00.00
..Roboty przygotowaweze™

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenic poprzeczne terena w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 105 nalesy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu.
wykonac w zboczu stopnic o spadku gomej powierzehni, wynoszgcy m okolo 4% £ 1% 1 szerokodci od 1.0 do 2.5 m. W takim preypadku
nalezy zapewni¢ zageszezemie materialu nasypowego w sposob eliminujacy mozliwosé powstania pustek lub siref niedogeszczonych w
sgsiedztw ie pionowych powierzchni stopni.

5.3.1.2, Zageszczenie gruntu i nodnoséé w podiozu nasypu

5.3.1.2.1. Wymagania odnoénie do zageszczenia gruntu w pedlozu nasypu

Wykonawca powimen shontrofowaé wskaznik zaggszezenia grumtow rodzimych zalegajacych w strefic podtoza nasypu, do glgbokosci 0.5 m
od powierzchni terenn. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mnicjsza niz okre$lona w tabeli 1, Wykonawcea powinien dogescid podioze
tak. aby powyisze wymaganic zostate spelnione

Jeteli wantosel wskatnika zageszezenia okredlone w tabeli 8 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezpodrednie zageszezanie podio?a, to naless
podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajnce uzyskanie wymaganych wartoscl wskaznika zaggszczenia.,

Tabela 8 Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalina wartodé 1 w zaleznodei od kategorii ruchu
Masypy KRI-KR2, T
o wysokosei, v hodnik icieiki
m Huscier | CIOGHRNG SSRIEM ] PR3 R KRS-KR7
rowerowe, clig pieszo ezdne Sa—— e
do 2 095, ol e o= e ) 1.00 T T
ponad 2 095 097 10,97

Dopuszeza sig oceng stanu zageszezenia gruntu na podstawie wartoscl wskaZnika odksztaleenia lo wedtug zasad i kryteriow okreslonych w ST

1-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine™ w punkcie 5.9.2.

5.3.12.2. Wymagania odnosnie do noinoéci gruntu w podlozu nasy pu

Nalezy skontrolowaé nodnodé podloza, na kidrym ma by¢ posadowiony nasy p, poprzer okreglenie wartosci wiémego modulu edksztaleenia E.

na powierzchni, Minimalna wartod¢ E» na gome) powierzchni podioza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii

ruchu KR. Wartos¢ widmego modulu odksztalcenia E: nalezy okreslié wedlug zasad podanych w ST D-02.00.01 , Roboty ziemne. Wymagania
ogéine” p. 5.10. Dopuszcza sig oceng nosnodei podloza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkie) plyty dynamiczne)

LPID na zasadach okreslonych w OST D-02.00.01 ,.Roboty ziemne. Wymagania ogdine™ w punkcie 5.10.

Jeteli wartos¢ wskaznika zaggszezema Is okreslona w tabeli 8 oraz/lub wartodé widmego modulu odkszialcenia E; okreslona jak wyzej nie

moga by¢ vsiagnigte mimo zaggszczania Wykonawea zaproponuje indywidualne dziatania, (w razie koniecznoéci poparte obliczeniami

statecznodcei i osiadan korpusu ziemnego) w celu osiagnigeia celu polepszenia gruntu i przedstawi do akceptacji Inspekiora Nadzoru,

5.3.1.3. Spuichnienie gruntow skalistych w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkic) powierzchni, to przed przysigpieniem do budowy nasypu powinna

ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$é co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawq nasypu.

£.3.1.4. Inne wymagama wobec podloza nasypow

Jezeli na powierzchni terenu na kidrej ma byé posadowiony nasyp wysigpujg zastoiska wody, to naslezy ja usuna¢. Po oczyszezeniu

powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszezona.

Jezeli w podlozu nasypu zalegap gruntu organiczne lub inne czynniki powodujace pogorszenie podparcia podstawy nasypu, o Wykonawca

wzmocni podioze nasypu na podstawic obliczen statecznosei i osiadan nasypu wykonanych na podstawie dokumentacji geotechnicznej.

£.3.2. Wybér gruntow 1 materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntdw i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia stalecznodei nasypu i jego réwnomiemego osiadania nalezy przesirzegad nastepujacych zasad:

a) Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznege i profilu podluinego, kidre okresiono w dokumentacyi
projektowej. z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inspekiora Nadzor. Grunt przewieziony w miejsce
whudowania powinien by¢ bezzwlocznie whudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopuscié czasowe skladowanie gruntu. pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b} nasypy nalezy wykonywaé metods warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypbw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
rdwnomiernie na calej szerokoscei,

¢) grubosé warstwy w stanie luinym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznodci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zaggszczania. Przystapienic do wbudowania kolejne] warstwy nasypu moze nastapié dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie).

d} gronty o rd2nych wladciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokodci nasypu
Grunty spoiste nalezy whudowywaé w dolne warstwy nasypu, ponizej glgbokosci przemarzania, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu,
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£} warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy grimty mato przepuszczalnego (o wspdlczynniku K 107F
mvs) ze spadkicm gémej powicrzehni okolo 4% # {%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno umemozliwiaé lokalne gromadzenie sig¢ wody.

) pdma warstwe nasypu, o grubosei co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszezalnosci
K> 6 % 10~ m/s i wskazniku réinoziamistoéci Cu 2 5 Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnodei uziamienia (3,0
= Cu< 5.0) mozna stosowaé do wykonania gérnej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykazg mozliwoéé uzyskania
wymaganege zaggszczeénia i nosnoéci Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze
wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gomej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunky nonosci i mrozoodpomosei konstrukcji mawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajace] na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze),

g) grubodé pémej warstwy nasypu musi byé co najmniej taka, aby zostaly spefnione wymagania w odniesieniu do nosnosci podioza
nawierzehni, preyjgte w projekeie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpomosé na powstawanic wysadzin konstrukeji
nawierzchni, kiéra bgdzie ulozona na nasy pic,

h) na terenach o wysokim stanic wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0.5 m
powyie] naywyZszego poziomu wody. nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,

i w celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w calym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow crozji skarp, powodowanej
opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowad jako minimum 0.5 m szerszy z Kazdej strony w stosunku do przekroju
okreslonego w dokumentacji projekiowej. Pa wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materialu nalezy usungé w czasie ostatecznego
profilowania powierzchni skarp, Nalezy dazyé do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten sposéb material wykorzystaé do budowy
innego nasypu.

5£.3.3.2. Wykonywanic nasypu z malerialu wrazliwego na dzmalanie wody
Przy wykonywaniu nasypdw z popiolow lotaych lub innego materialu wrazliwego na dzialanie wody, warstwg pod popiolami takim
materiatem, grubosci 0,3 do 0.5 m. nalezy wykonad z gruntu fub materialéw o duzej przepuszczalnodei. Gomej powierzehni warstwy popiolu
nalezy nada¢ spadki poprzecrne 4% +1% wedlug poz. ) punkiu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawt do akeeptacyi rozwigzame
sapewniajgce ochrong wrazliwych matenalow przed dostgpem i oddziatywaniem wody. W przypadku zaslosowania w nasypie mieszanck
popiclowych Wykonaweca uwzglgdni wyniki analizy statecznosci oraz oceng mozliwoéei potenciainego zanieczyszezenia powierzchnt zienu
szkodliwymi subslangiami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow 2 prumtaw kamienistych fub materialow gruboziamistych

Nie nalezy wbudowywaé w nasyp gruntiw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych matenalow w tych mugjseach

gdzie przewiduje sig formowanie lub whicie pali albo budows konstrukgji i urzadzen

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistveh fub materiatow gruboziamistych powinno odbywaé sic wedlug jednej z nizej podanych

metod, jesli nie zostalo okreélone naczei w dokumentacji projektowej, ST lub prsez Inspektora Nadzoru:

) Wykonywanic nasypow z grunidw, skal lub niaterialow gruboziamistych powyze) kenstrukejt, na przyktad przepustu
Nalezy wezesnie) wlozyé na konstrukeji i zagescié warstwg gruntu, skaly lub materinlu antropogenicznego drobnoziarnistego tub
$rednioziammstego, o tacznej grubosei od 0.5 do 1.0 metra.

by Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub materialow gruboziamistych z wypelnieniem wolnych przestrzent

K azdy rozlozona warstwg materiakow gruboziamistych o grubosei nic wigkszej niz 0.3 m. nalezy praykey¢ warstwg Zwiry, pospaths, piasku lub
gruntu (materialu) drobnoziamistego. Materiatem tym wshutek zaggszezania (najlepiej sprzglem wibracyjnym), wypelnia sig wolne
przestrzenie migdzy grubyni ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mosna stosowaé skaly oraz materialy gruboziamiste, kire
sa migkkie. natomiast jako wypelnienie stosuje sig grunty sypkie (2wir. pospotka, piasek).

¢)  Wykonywanie nasypdw 2 gruntdw kamicnistych lub materialéw gruboziarnistych bez wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny byé zbudowane z materialow mrozoodpornych. Warstwy te naledy oddziclic od

podloza gruntowego pod nasypem oraz od gomej strefy nasypu okolo 10-centymetrows warstwa #wiry, pospolki lub nieodsianego kruszy wa

lamanego. zawierajacego od 25 do 50% ziam mnicjszych od 2 mm i spehiajacych warunek:

4duszDinzddys

gdzie:
dss 1 d)s - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gdrnej warstwy nasypu (mm},
Dys - $rednica oczek sita. przez kidre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czeéci nasypow wykonywane ta metodq nic mogg siggaé wy2ej niz 1.2 m od projekowanej niwelety nasypu.
d) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntdw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez pelnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidzianc do uzycia w tym celu powinny posiadac
techniczng deklaragie wlasciwosei uzytkowych, wydang przez uprawniong jednostke. W szezegdinosci wymagana jest odpowicdnia
wytrzymalo§¢ mechaniczna geotekstylibw, uniemozliwiajaca ich przebicic przez ziama materialu gruboziarnistego oraz odpowicdnic
wlasciwosci filtracyjnc, dostosowane do uziamiania przyleglych warstw,

5.3.3.4. Wykonywanie nasypiw na dojardach do obiektdow mostowych za przyczolkami, murami oporowymi oraz stotkéw przyczolkow i
innych skarp w sgsiedztwie obiektow

Zasypka za przyczdlkami i murami oporowymi wg zasad ninigjszej ST powinna byé wykonane w obrgbie klina odlamu, ograniczoncgo
plaszezyzng odchylong od poziomu pod katem 45° { znajdujacy si¢ w odleglodei 1+1,5 m od tylnej krawgdzi fundamentu.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mosiéw i wiaduktow moga by¢ stosowane zwiry, pospblki, piaski érednioziamiste i gruboziamiste, o
wskazniku réznoziamistodei Uz$ i wspdlczynniku wodoprzepuszezalnodei ki > 10 m/s. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy
spelni¢ wymagania ogdlne, sformulowane w pkeie 5.3.3.1.

Wskainik zageszczenia gruntu I, powinien byé nie mnigjszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu , z wyjgtkiem skarp stozkéw przy
skrzydetkach oraz skarp przyczolkow azurowych i wtopionych w nasyp, w kidrych wskainik zaggszezenin powinien by¢ nie maiejszy niz 0.95.
Trudno dosigpne micjsca przestrzeni zasypywanej moga byé wypelniane gruntem stabilizowanym cementem. Miedopuszczalne jest ich
wypelnienie uplynnionym gruntem niespoistym.

Obickty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukeie (tuki, ramy, skrzynie) oraz éciany i podpory a2urowe wiopione w nasyp powinny
by¢ obsypywane i zageszezane réwnomiemie z obu stron. Roznica pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczad 0,5 m, jesli
nie jest 10 uzasadnione obliczeniami statycznymi.

W czedci nasypu preylegajgcej do preyczolkédw lub $cian oporowych nalely wykonaé urzadzenia odwadniajgce zgodnie 2 dokumentacja
projektows.

£.3.3.5. Wykonanie nasypdw w obrgbie przepustow

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych
warstw gruntu, Przepusty powinny by¢ wykonane wezesniej niz nasyp. Dopuszcza sig wykonanie przepustéw w przckopach (weinkach)
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wykonanych w poprzek uformowanego nasspu. W tvin przypadhu podezas wykonama nasypu w obrebic  przekopu nalezv  wwzgledni¢

wymagania okredlone w pkeie 53.3.6

Jezeli powy2ep Konstrukeji preepustu ma by¢ wykonany nasyp gruntéw, skal lub materialéw gruboziarnistych, nalezy wezesniej ulozvé

warstwe grunlu wg pkt 53.3.3.a)

5.3.3.6. Wykonywanie nasy pow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalery zabezpicczyé nasyp przed ssuwaniem sig przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 53.1.1

b)  wykonamie rowu stokowego powyZej nasypu,

Przy pochylosciach zbocza wigkszych mz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie 2o murem oporowym lub

wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Rozwiazania te powinny byé poparte analizg statecznosci zbocza.

5.3.3.7, Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokoéci do 1,0 m. Spadek gémej powierzchni stopni

powinien wynosié 4% 1%. w kierunku zgodnym z pochyvleniem skarpy.

Wycigeie stopm obowigzuje rawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych crgder nasypu. wykonamveh z grumtéw o réamych

wlasciwoseiach lub w réznym czasie.

£.3.3.8. Wykonywanic nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by ¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, oparty ch na:

ay  wynikach badan glebokosci. typu 1 warunkéw hydrologicznych bagna,

b} wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwzglgdnieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno. wspolczy nntkéw filtracyi,
badan edometrycznych, wilgotnosa ip.,

¢) obliczeniach statecznosei nasypu.

d} obliczemach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obrane) metody budowy nasypu

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogéine zasady okreslone w pkeie 3.3.3.1.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Nie dopuszcza sig wbudowania gruntow, skal lub materialéw nadimiernic zawilgoconych, kiéry ch stan uniemozliwia osiagniecie wymaganego

wskaznika zageszezenmia. Wykonywanie nasypdw nalery preerwaéd, Jezeli wilgoinodé gruntu, skaty lub materialu przekracza warledé

dopuszczalng okreslong w tabeh 9

Tabela 9. Tolerancia wilgotiodci gruntdw | malerialdw antropogenicznych W czasie zageszczania warstwy

Wilgotnosé aptymalia W Wilgotnosé pruntu (materiztu) w warstwie poddane.J zageszezaniu
Minunalna Maksvmalna

<10% Wiwr-2% Worrs 1%

>10% 0,8 Wee 1,1 Wi

Na warstwie gruntu lub materialu nadmiemie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mona przeprowadzc w sposéb mechaniczny lub chemiczny. poprzez wymieszanic 2 wapnem palonym albo hydraty zowany m.
W celu zabezpieczenia nasypu preed nadmiernym zawilgoceniem, poszcZegélne jego warsiwy oraz korona nasypu po zakenczenin robot
ziemmych powinny by¢ réwne i micé spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pkiu 53.3.1, poz. g).

W okresie deszczowym nie naledy pozostawiaé niezaggszezonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej § zagescié w czaste zaakceplowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on
nakaza¢ Wykonawey usunigeie wadliwe) warstwy.

5.3.3.10. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarzmely m podlozu

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy Kiére) nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wikaznika
7aggszezenia gruntow.

Nie dopuszeza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub grunidw przemieszanych ze sniegiem lub todem

W czasic duzych opadow $nicgu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane. Przed wznowiceniem prac nalezy usunaé énicg z powierzchni
WZNOSZONERO Nasypu,

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nale?y jej przed rozmarznigciem zageszezad ani ukladaé na niej nastepny ch warstw:
Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykony waniu nasypu, a géma powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, 1o jej spadhi
porzeczae powinny by¢ uksztalfowane L osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie ukszialtowanie gdmej
powierzchni gruntu spoistego zapobtega powstaniu potencjalnych powierzehni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

§.3.4. Zaggszezenie gruntu

5.3.4.1. Ogdélne zasady zaggszezania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybeiej po jej rozlozeniu, powinna byé zaggszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkdow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi,

5.3.4.2, Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruniu oraz liczbg przejsé maszyny zaggszezajacej zaleca sig okreslié doswiadezalnic dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3 4.6.

Orientacyjne wartosci, dotyczgee grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w ST 1D-
02.00.01 w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgolnosé gruntu w czasic zaggszezania powinna byé réwna wilgomosei optymalnej, z tolerancja podang w tabeli 9

Sprawdzenie wilgotnoéei gruntu nalezy przeprowadzagd laboratoryjnie. z cz¢stotliwoscia okreglong w pktach 6.3.2 i 6.3.3.

Jezeli wilgotnosé gruntu, skaly lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do tolerancji okreslonej w
tabels 2 10 wilgotnodé nalezy zwigkszyé poprzez rownomicme dodanie wody w calej masie gruntu (skaly, materialu) przewidzianego do
zageszezenia,

Jezeli wilgotnodé warstwy gruntu, skaly Jub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wyscka w stosunku do tolerancji
okreslonej w tabeli 9, to grunt (skala. material) nalezy osuszyé w sposdb mechaniczny lub chemiczny. Sposab osuszenia podlega akcepiacji
przez Inspekiora Nadzoruw/Inspekiora nadzoru

5.3.4.4. Wymagania dotyczgee zaggszczania warshw gruntu w nasypie

Wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okredlono w tabeli 10. Wskaznik zageszczenia warstwy
nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne™, p.5.7.1
Tabela 10. Minimalne wartodci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu pod powierzchnig (niweletg) Minimalna wartosé wskainika zageszezenia I,

robét ziemnych Katepona ruchu
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KRI-KR2,
zjandy, chodniki, dciezki | KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ¢iggi pieszojezdue

do glebokodei réwnej grubodci gomej warstwy
nasypu Jub rownej grubedei warstwy ulepszonego

podioza (o ile wystepuie) 1,00 1,00 1,00
nizej 4o plgbokosei 1,2 m 0,97 1,00 1.00
1,2m-20m 0,95 0,97 1,00
ponizej 2,0 m 0,93 0.97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgee, to Wykonawca powinien spulchnié warstws, doprowadzid
grunt (skalg, material) do wilgotnosci optymalnej i powtémie zagescic. Jezeli powidme zageszczenie nic spowoduje uzyskania wymagancgo
wskaznika zageszczenia, Wykonawea powinien usunaé warstwg i wbudowaé nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zaggszezenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (imaterialu} wbudowanego w warsiwe.
Inspektor Nadzoru moze dopuscié: kontrolg zaggszezenia po uloZeniu § zaggszezeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej Jezgca
warstwa zostanie w niezbednym zakresie nsunigta w celu okreslenia osiggnictego wskaznika zageszezenia Is warstwy lezacei ponizej. Jezeli
wymagana wartoéc wskaznika zaggszczenia zostanie osiggnigta, wowezas warstwa zostanie zaakceplowana. Jezeli wartos¢ wskaznika
zaggs7czenia nie zostanie osiggnigta, wéwezas ta warsiwa oraz. warstwa ulozona na niej. zostana usunigte i ponownie wykonane.
Dopuszcra sig, za zgodg Inspekiora Nadzoru, oceng stanu zaggszezenia warstwy na podstawie wartodei wskazniks odksztalcenia lo wedlug
zasad i kryteriow okreslonych w ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogéine™ w punkcie 5.9.2. Do biezgcej kontroli zaggszezenia
dopuszcza sie stosowanie systemdw umozliwiajgeych ciagla kontrole stanu zaggszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnyeh, po
przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dlugosci 100 metrdw. Wykonawcea przedstawi do akeeptacii Inspektora Nadzoru sprzgt i metods,
kiora ma by¢ wykorzystana t wykaze jej przydainodé w istnigjacveh warunkach, Nie nalezy przeprowadza¢ pomiardw z zastosowanicm
systemow umozliwiajacych ciagla kontrolg stanu zaggszvzenia. zainstalowanych na walcach wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystgpuje
plycej niz | metr od powierzehni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawario$ei frakeji <0,063 mm powy2¢j 15%.
Kontrola i odbiér tak zageszczone] warstwy powinny odbywaé sig na ogélnych zasadach, z zastrzezeniem. ze musi zosta¢ opracowana 51
okreslajgea zasady wvkonania pomiaréw w czasic cigglej kontroli stanu zaggszezenia, wymagania dotyezgee systemu gromadzenia i oceny
wynikéw oraz kalibracji z wartoéciami wskaznika zaggszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.
5.3.4.5. Wymagania odnos$nie do noinoéci podloza gruntowego nawierzchni w nasypie
Nognoéé podloza gruntowego nawierzehni w nasypie malezy okreslic na podstawie oceny wartoéei wibmego moduluy adkszialeenia |2
omaczonego wedlug zasad okredlonych w OST D-02.00.01 _Roboty ziemne. Wymagania ogdlne™ w p. 5.10. Wymagana warlo$¢ E2:
~  dla ruchit KR3-KR7 musi byt okreslona przez projekianta w dokumentacii projektowei. przy czym minimalna wartos¢ E2Z na gome)
powierzchni podleza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowej moze zostaé okreslona wyzsza
warlo$é B2 jezeli zostala ona przyjeta w projekeic konstrukeji nawierzehni.
dla ruchu KR1-KR2 minimalna wartoéé E2 na gémej powierzchni podioza grumtowego nawicrzchid musi by¢ okreslona przez projektanta
w dokumentacji projektowej.
Jereli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podioza, (0 nalezy okredhié nosnosé gruntu nasypowego pod 13 warstwi.
Wymagana warto$é E; gruntu nasypowego musi by¢ okrelona przes projektanta w dokumentueji projektowej. Stwierdzona wanost Iy nic
moze byé mniejsza niz przyjeta w dokomentacii projektowej Jezel stwicrdzona warto$é E; jest mnigjsza od wymaganej wéonczas Wykonawa
raproponuje do akceplaci Inspektora Nadzoru sposob uzyshania wymaganej nodnoéei. Dopuszcza sig oceng nosnosei w sytuacjach opisanich
w punkcie 5.9.2.2 OST 1-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne™ z zastosowaniem lekkicj plyty dynamicznej LPD ns zesadach
okredlonych w $T D-02.00.01 w punki 5,10, Podane wymagania. dotyczgee zageszezenia i nodnescr nasypu, obowigzuja na calej szerokosc
korpusu ziemnego.
5.3.4.6. Odcinek probny
Odcinek probny moze by zlokalizowany w miejscu docelowym Korpusu ziemnego lub poza docelowym korpusem ziemnym. Odcinek dls
probnego zaggszezenia gruntu o minimalngj powierzehni 300 m’, powinien by¢ wykonany na terenic oczyszczonym z gleby. na kigrym ukiada
si¢ grunt czierema pasmami o szerokosci od 3.5 do 4.5 m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubodé z tym. 7e wszystkic musza mieseié sie w granicach wlasciwych dla dancgo sprzgty zageszezajgeego. Wilgotnodé pruntu powinng hy¢
réwna optymalnej z tolerancjy podang w tabeli 8. Grunt ulozony na poletku wediug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnic
zageszczony, @ po kazdej serii preejéé maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajae stosowanie nych. szybkich metod
pomiaru {np. lekka plyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszezenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punkiach. z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwic ustalenie
wskaznika zageszezenia w dolnej czgéei warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikdw zaggszezenia 7 wymaganiami podanymi w
pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala sig potrzebng liczbg przejs¢ oraz grubosé warstwy rozkladanego gruntu.
[nspektor Nadzoru moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku postadania przez Wykonaweg dokumentow
(badan) potwierdzajgcych mozliwoéé uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami ST dla stosowanego materiatu, Od
wymagania wykonania odcinka probnego mozna réwniez odstapi¢ w przypadku stosowania przez Wykonawes w czasie zageszezania warstwy
ciaglej kontroli zaggszczenia z zastosowaniem miemikow zainstalowanych na walcach wibracyjnych.
Jezeli dopuszezono kontrolg zageszezenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zaggszczenia Is (na przyktad wskaznik odksztalcenia
lo) albo kontrolg nosnosci na podstawic innego parametru niz widrny modul odksztatcenia E; (na przykiad modwl Evd w badaniu lekka plyta
dynamiczng [.PD) to jest konieczne przeprowadzenie badari na odcinku probnym w celu okreslenia korelacji pomigdzy wielkosciami. Zasady i
zakres przeprowadzenia badai na odcinku prébnym powinny by¢ ustalone migdzy Wykonawca a Inspektor Nadzoruem w dostesowaniu do
wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.
Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwiaé wykonanie korelac)i w sposdb uwzglednigjacy dzialanie
poszezegdlnych prryrzadéw sluzacych do okreslania modulow warstw. W przypadku badas plyta VSS grubodé ocenianych warstw musi byé
nie mnigjsza niz dwie srednice plyty, w przypadku lekkiej piyty dynamicznej (LPD) grubos¢ warstwy nie moie by¢ mniejsza niz srednica
plyty.
5.4. Ruch budowlany
Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skatg lub inny material do budowy nasypu oraz maszyn rozkladajacych powinien by¢ tak
zorganizowany, aby powodowal réwnomieme oddzialywanie i zageszczanic warstw, bez tworzenia kolein
Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony ufermowanego nasypu jako drogi tymcezasowej dia ruchu budowlanego, 1o powinien
na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonaé nasyp o wysokosci co naimniej 0,3 m wigkszej, niZ wynika to z rzgdnych niwelety
rob6t ziemnych, Ruch budowlany powinien odbywaé si¢ w odleglosci nie mnigjszej niz 2,0 m od krawgdzi korony wykonanego nasypu.
Podloze gruntowe w obrgbie niskich nasypéw, w przypadku ktérych po usunigciv humusu grunt rodzimy znajduje sig nie wigeej niz 0.3 m od
projekiowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno byé uzywane do ruchu pojazddw. Jezeli wedlug Wykonawcy uzycie wymienionych
powierzehni do ruchu budowlanego jest konieczne, Lo wezesniej nalezy wykonaé na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0.3 m wigkszej ni2 to
wynika z rzednych niwelety robot ziemnych. Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usunigta podczas ostatecznego ksztaltowania korony

il



nasypu. Jezeli okaze sig wowczas. ze wskulek dzialanta ruchu budowlanego jest Konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robét
ziemny ch. to Wykonawcea preeprowadzi te prace wedlug wskazan Inspektora Nadzoru na whasny koszt. Z chwilg przysiapicnia do ostalecznego
profiiowania korony robdt ziemnych w nasy pie dopuszcza sig po nigj ruch jedynie maszyn wiykonujacych te czynnosé budowlang oraz maszyn
niezbgdnych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze odbywaé sie sporadvezny ruch imnyeh
pajazdéw, o ile nie spowodujg uszkedzen powierzchni korpusu ziemnego
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w 5T D-02.00.01 pkt 6
6.2, Sprawdzenie wykonania ukopu i dohopun
Sprawdzenic wykonania ukopu 1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci 2 wymaganiami okreslonymi w pkeie 5.2 niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowe) 1 ST. W czasie kontroli nalezy zwroécié szezegolna uwage na sprawdzenie:
a) zgodnodei rodzaju gruntu # okreslomym w dokumentacyi projektowe) 1 ST 2 pkt. 6.3.2.
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich slatecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowama (rekultywacp) terenu po zakonczeniu ehsploatacyi ukopu
6.3. Kontrola podezas wykonania nasypiw
6.3.1. Rodzaje badaii | pomiarow
Sprawdzenie jakoici wykonamia nasypéw pelega na kontrolowanw zgednoscr z wymaganiami okreslomymi w niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci na:
a) badania przydatnesei gruntdw do budowy nasypdw,
b) badania zaggszezenia i nosnosci podloza pod nasypem
¢) badania prawidiowosci wykonania poszczegélnych warstw nass pu.
d) badania zageszczenia nasy pu,
€} pomiary kszlaltu nasypu,
1) odwodnienic nasy pu.
6.3.2. Badania przydatnosci grumdw do budowy nasypow
Przed przysigpieniem do wykonania nasypdw nalezy skontrolowaé matenal gruntowy przeznaczony do wykonania nasypow.
W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawea przed przysigpieniem do robot powinien uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru dla metody wykonania tego ulepszemia oraz wykazaé, ze 1ak uzdatniony material spetni wymagania ninieiszej ST.
Badama przydatnosei gruntow, skal 1 matenatow antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prabkach pobranveh
z kazdej partii przeznaczongj do wbudowania w korpus ziemny. pochodzace] z nowegoe #rodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*, W
kazdy m badaniu nalezy okredli¢ nastgpujace wlasciwosci:
sklad granwlometryczny, wg PN-EN [SO 178924 [10] dla grumow 1 wg PN-EN 933-1 (13] dia mieszanek kruszyw.,
—  zawartos¢ czedci organicznyeh, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16]),
wilgotnosé nateralng, wg PN-EN 150 17892-1 {17) dia gruntéw i wg PN-EN 1097-5 | 18] dla micszanek hruszyw,
= wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gestosé objgtosciona szkieletn gruntowego. wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 13286-2 [15] (nalezy
stosowad badanie Proctora 1 energie zaggszezama ok, 0.6 MIm'),
—  granice plynnosel (mie dotyezy gruntdw i materiatow niespoistych). wg PN-EN 150 17892-12 [19).
wspblezynnik filtracyi wg PN-B-04492 |20]. wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntéw i wg PN-EN 933-8( 14} dla
mieszanek kruszyw.
Cirunty powinny spelniaé wymagama podane w pkt.2 2 ninigjszej OST
6.3.3, Sprawdzenie zaggszezenia 1 nosnoser pedloza nasypu
Sprawdzenie zageszezenia podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnodel warto$ei wshaznika zageszezenia I, lub stosunku modulow
odksztatcenia 2 wanodciami okreslonymt w pkt 5.3.1 2.1, mmejszey ST Czgstodivo$é wykenania badan zageszezenia podloza gruntowego
pod nasypem — wg D-02.00.01, pki.6.4.2
Sprawdzenic nosnodci podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosei modufu odksztalcenia E; lub modulu dynamicznego Evd
okrestonymi w pkt. 5.3.1.2.2. nimejszej ST.
Jezeli dopuszezono Kontrole nosnosci na podstawie oceny warloici modutu Evd ckredlonego w badaniu lekks plyta dyvnamiczng LPD. to
sprawdzenie polega na skontrolowantu zgodnoéci wartosei modulu Evd z wartodciami okreslonymi na odcinku proébnym, zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru
Czgstotliwose kontroli nosnosci podloZa pod nasypem powinna by¢ zgodna z S1° D-02.00.01. pkt.6.4.3.
Wyniki Kontroli zageszczenia 1 no$nosci podloza pod nasypem Wykonawes powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych
Prawidlowos¢ zageszczenia podioza pod nasy pem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
Dodatkowo nalezy skontrolowaé brak zastoisk wody w podtozu
6.3.4. Badania kontrolne prawidlowoéct wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidiowodci wykonania poszezegdinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5.3.3. ninigjszej ST:
a) prawidlowodci rozmieszezenia gruntdéw o réznych wilasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgownosci przy zageszezaniu: badania naley przeprowadzié me rzadziej niz jeden raz na 500 m? warsiwy.,
d) nadania spadkdw warsiw z pruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen okrestonych w pktach 5§.3.3.91 5 3.3.10. dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozdw.
6.3.5. Sprawdzenie zaggszezenia warstw nasypu
Sprawdzenic zag¢szczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warlo$ci wskagnika zageszczenia I, lub stosunku modulow
odksztalcenia z wartosciami okreslony mi w pktach 33 4.4, Czgstolliwoié wykonania badan zageszczenia warstw nasypu — wg D-02,00.01,
pkt.6.4.2.
6.3.6. Sprawdzeni¢ nosnosci podicza pod nawierzchnig na nasypie
Sprawdzenie nosnosei podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modulu odkszialcenia E; lub modutu dynamicznego Evd
okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. ninigjszej ST.
Jezeli dopuszczone kontrolg nosnosci na podstawie oceny wartosei modulu Evd okreslonego w badaniu lekka plyta dynamiczng LPD, 10
sprawdzenic polega na skontrolowaniu zgodnodei wartosei modutu Evd z wartoéciami okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymt
przez Inspektora Nadzoru.
Czgstotliwosé kontroli nodnosei podioza pod nawierzchnig na nasypie powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.01. pk1.6.4.3,
6.3.7. Pomiary ksztattu nasyvpu



Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidlowosci wykonania skarp,
~  szerokosci korony korpusu,
Sprawdzenie prawidlowoéci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgednesci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej. ST oraz w pkeie 6.4.1. ST D-02.00.01.
Sprawdzenie szerokoéci korony kompusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane] warsiwy nasypu 7
szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacii projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania edkladu
Sprawdzenic wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnodci 2 wymaganiami okrestonymi w pkt. 5.11 ST D-02.60.0). w dokumentacji
projektowej i $T.
Szcrepding uwage nalezy 2wrdcié na:
a) prawidlowosé usytuowania i kszialt geometryczny odkiadu,
b} odpowiednie whudowanie gruntu,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywagje) odkladu
6.5, Sprawdzenic uloZenia geosyntetyku
W przypadku stosowania geosyatetyku nalezy skontrolowad, czy podloze jest réwne i bez ostrych wysigpbw. mogacych spowodowac
uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladama lub pracy.
Nale2y na biezaco kontrolowaé sian geosyntetyke (powinien by¢ bez rozdaré i innych nienaprawionych uszkodzen) oraz wielkos¢ zakladéw na
zgodnosé z pkt.5.8. ST D-02.00.01. Po rozlozeniu geosyntetyk powinien przylegaé do podloza na calej powierzchni,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pki 7.,
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq jest m? (metr szescienny ).
Objgtosé ukopu i dokopu begdzie ustalona w metrach szedciennyeh jako rodznica ogélneg objgtosci nasypow i ogolnej objgtoser wykopow
pomnicjszonej o objeloié gnmtaw nieprzydainych do budowy nasypéw. z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, Y. proceniowego stosunku
objetodei gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objgtosé nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawic obliczen z przekrajow poprzecznych, w oparcie o poziom grunty
rodzimego lub poziomn gruntu po usuni¢civ warstw gruntéw nieprzydatnych
Objetosé odkladu hedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica objgtodci wykopow, powighszones o objglose
ukopéw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkt, 5.11 57 D-02.00.01.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pki 8.
Karda wykonana warstwa nasypu musi byé poddana procedurze odbiorn robdt zanikajgcych i ulegajgeych zakrycin. Prazystapienmie do
whudowania kolejne; warstwy nasypu mote nastapic dopiero po stwierdzeniu preez Inspektora Nadzoro prawidlowego wykonania warsiwy
poprzednie)
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogblne ustalenia dotyezgee podstawy platnoéci
Wedlug oferty przetargowe) oraz umowy
9.2, Cena jednostki obmiarewej
Cena wykonania } m' nasypdw obgjmuje
= pracc pomiarowne,
oznahowanie robot.
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojeniv i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na micjsce wbudowania,
wykonanic badan materialu (gruntu) okredlajgeych typ. rodzaj materiahu do wbudowania w nasyp.
doprowadzenie gruniu lub materialu do wilgotnodci optymalngj,
wbudowanic dostarczonego gruntu w nasyp,
- zaggszczenie gruntu,
- profilowanic powicrzchm nasypu, rowdw i skarp,
- sformowanie odkladu,
- wyprofilowanic skarp ukopu, dokopu i odkiadu,
- rekultywacjg dokopu i terenu przyleglego do drogi,
- odwodnicnie terenu robot,
- ewentualne ufozenie geosyntetyku.
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specy fikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10

D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI.

1. WSTEP

L.1. Przedmiot ST

Przedmioiem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem
preepustu skrzynkowego o wymiarach 2,00%1,50 m, $cianek czolowych jako samodzielnych elementdw oraz wykonanie baricr U-11a
szczeblinkowych zwiazanych z wykonaniem zadania: ..Odbudowa przepustu na drodze gminnej ulicy Palamni w Rogowie™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu Robét wymienionych wp.1.},

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych 2 wykonaniem przepustw pod korong drogi oraz
sciahek czolowych jako samodzielnych elementow,

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu malych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego. pieszego.



E.4.2, Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ honstrukeyina wikonana w zakladzie przemyslowym, z Korej po zmontowaniu na
hudowic. mozna wykonaé przepust

F4.3. Przepust monolityczny - przepust, Ktdrego Konstrukcja nosna tworzy jednolitg catodé. 7 wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest
w catosci na mokro.

L.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcia nosna wykonana jest z efememow prefabrykowanych,

L4.5. Przepust belonowy - przepust, ktdrego konstrukeja nosna wy konana jest z betonu

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, Kidrego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, kiorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujacej na obciazenie pionowe i
poziome

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktdrym mozna wydzielic gorng konstrukeje tukowa przenoszaca obciazenie pionowe i poziome oraz
fundament luku.

L.4.9. Prrepust rurowy - przepust, kidrego honstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych,

1.4.10. Scianka czolowa przepusiu - element poczgtkowy lub kedcowy przepustu w postacs $cian rGwnoleglych do osi drogi (lub glowic
kotnierzowych). sluzgey do mozliwie lagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podirzymania stokdw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu 1 czgSciowego zabezpieczenia clementéw érodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

14,11, Skreydta wilotu lub wylotu przepustu - konstrukeje faczqee sig z¢ ciankami czotowymi przepustu, réwnolegle, prostopadie lub ukosne
do osi drogi. stuzgce do zwigkszenia zdolnosei przepustowej przepustu i podirzy manta stokow nasypu.

1.4.12. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazajacy mi. odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 .\ Wymagania ogolne” pki 1 4

L5, Ogblne wymagania dotyczgee robaot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00 .00 ..\Wymagania ogdlne” pkt 1 5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgee materiaton

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwama i skladowania. podano w $7 D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pk1 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Materialami stosowany mi przy wvkonywaniu przepustow. objetych mmejsza ST sa:

- beton,

- materialy na lawy fundamentowe,

- materialy izolacyjne,

- deskowanie konstrukeji betonowych i zelbetowych,

- kamien famany do scianck czolowsch

2.3, Beton i jego skladniki

2.3.1, Wymagane wiasciwoscr betonu

Poszezegdlne elementy konstrukeji przepustu betonowego w zaleznodci od warunkdw ich eksploatacii. nalezy wykonywaé zgodnie z
. Wymaganiami i zaleceniami dotyczgeymi wykony wania betondw do konstrukeji mostowych™ [45]. z betonu klasy co najmnicj:

= B30- prefabrykaty. scianki czolowe. przepusty. skrzydetka,

= B 25 - fundamenty, warstwy ochronne

Beton do konstrukgji przepustow betonowy ch musi speiniaé nastgpupace wymagania we PN-B-06250 [8]:

- nasigkliwosé mie wigksza niz 4 %o,

- przepuszezalnosc wody - stopien wodeszezelnode co najmnie) W 8,

- odpomosé na dzialanie mrozu - stopien mrozoodpomodei co najmniej I 150,

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych clementdw konstrukeji przepustéw powinno spelniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla
Kruszyw do betondw klas B 25, B 30 1 wyzszych

Grysy

Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaliowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skal
dopuszcza sig pod warunkiem zaakceptowania przez Inspekiora nadzoru.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy |

Tabtica |. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konsirukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pyldéw mineralnych, %o, nie wiecej niz: |
2 Zawarto$¢ ziam nieforemnych, %a, nie wigcej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wiecej niz.
- dla gryséw gramtowych 16
- dla grysbw bazaliowych 1 innych 8
4 Nasigkliwosé, % nie wigeej miz: 1,2
5 Mrozoodpomosé wg metody bezposredniej, %5, 2
nie wiecej niz
[3 Mrozoodpomoé¢ wg zmodyfikowane] metody bezposredmey (wg PN-B-
F1112 [19]), %, nie wiecej niz: 10
7 Zawartod¢ zwigzkow siark, %, nie wigcej niz: 0,1
3 Zawartoéé zanieczyszezen obeych, %o, nie wigeej nik: 0,25
9 Zawarlo$¢ zanieczyszezen organicznych, Barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa
cierniejsza niz
10 Reaktywnodé alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nmiewywohijgea zwigkszema wymiaréw
liniowych ponad 0,1%
11 Zawarto§¢ podziama, %, nie wiecej niz 5
12 Zawarto§¢ nadniama, %o, nie wiecej niz 10

Piasek

Nalezy stosowat piaski pochodzenia rzecznego albo bgdace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego plukanego. Piaski powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tabtica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Ep. Wiaéciwosci Wymagama
e — = = - % =

1 Zawartos¢ pylow mineralnych, %o, mie wigce) niz: 1,5

P Zawartodé zwigzkdw siarki, %o, nie wigcej niz: 0,2

3 Zawartosé zanieczyszezen obeych, %, nie wiecej niz: 0,25
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4 Zawartos zanieczyszezen organiczavch. Barwa cieczy nad kruszywem | wzorcowa
nie ciemnicjsza niz:
5 Reaktywnod¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) niewvwolujgca  zwickszenia  wymiarow
liniowych ponad 0,1%

Zawartodé poszezegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

do0,25mm - odfd4do19%

do0Smm - 0d33dod8%

do 1 mm - od57do76%

Zwir

Zwir powinien speinia¢ wymagania normy PN-8-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpomos¢ 2wiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza sig do 10 %.
Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla 2wiru marki 30 do betonowych clementdw konstrukeji przepustéw
Lp. Wiasciwosei W)'mﬂi__a_
| Wytrzvmalosé na miazdzenie, wskagnik rozkruszema, %, tie wiecej niz: 12
2 Zawartos€ ziam stabych, %, nie wigce) nid: 5
3 Nasigkliwoid, %, nie wigegj niz: 1,0
4 Mrozoodpomosé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej ni: 5,0
5 Zawarto$é ziam nieforeninych, %o, e wigeej niz: 20
6 Zawartodé pyldw mineralnych, 26, nie wigcej niz: 1,5
7 Zawarto$é zanieczyszezen obeyeh, Yo, nie wiccej niz: 0,25
8 Zawartosé awinzkdw siarki, %e, nie wigce nit: 0,1
9 Zawartoi¢ zanieczyszezen organicznyeh, barwa cieczy nad kruszywem aie | wzorcowa
Clemnie|sza mz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziamienia kruszywa do betonm
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2.3.3. Uziamienie micszanki mincralngj

Skladniki mieszanki mineralngj dla belonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarmienia mieszanki mineralnei miescila si¢ w krzywych
granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpicczajacych je przed zamicczyszezeniem oraz zmicszanicm 2z innymi asortymentaimi
kruszyw. Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. aby nie dopusci¢ do zanieczyszezenia hruszywa w
trakeie jego skiadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w zasickach uniemozliwiajacych wymieszanic si¢ sgsiednich pryzm. Zaleca sig, aby
frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mum) byly chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki skladowania oraz lokalizacja skladowiska powinny byé wezedniej uzgodnione z Inspektorem nadzoru,

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych clementow konstrukgji przepustéw winien spelnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowaé¢ wylacznie cemenl portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowaé cement klasy 32.5142,5
Wyinagania dla cementu zestawiono w tablicy 4,

Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu do betonowych elementow konstrukeji przepustow
Lp. Wymagania | Marka cementu
42,5 32,5
| Wytrzymalo$é na sciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz; po 7 diiach - 16
po 28 dniach 42 5 32,5
2 Czas wigzania poczyiek  wigzania, najwezed-nicj  po | 60 60
uplywic min.
koniec wigzania najpOimiej, b 12 12
3 Stalos¢ objetodci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 Zawartosé 503, % masy cementy, flie wigce] nix: 3,5 35
5 Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wigcej mi: 0,10 0,10
3] Zawarto$¢ alkalibw, %, nie wigcej niz: 0,6 0.6
7 Lgczna  zawarlodé  dodatkéw  specjalnych  (przydpicszajgeych  twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujgcych) i technologicznych, dopuszezonych do | 5,0 50
stosowatia przez JTB, % masy cementu, nie wigee) fiz

Cement powinien pochodzié z jednego Zrdia dla danego obsektu. Pochodzenie cementu i jego jakoét okredlona atestem - musi by¢
zatwierdzona przez Inspektora nadzor.

1.3.5.2, Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36]
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Miejsca przechowywania cementu moga byvé nastgpuiace:
a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydziclone miejsca zadaszone na otwarty m terenie, zabezpieczone 7 bokow przed opadami).
magazyny zamknigle (budynki lub pomieszczenia o szezelnvin dachu 1 $cianach),
b} dla cementu luzem - zbiomiki stalowe. Zzelbetowe lub betonowe. W Kazdyvm ze zbiomnikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju t
klasy. pochodzacy od jednego dostawey
2.3,6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdw konstrukeyi prze pustow musi odpowiadaé wymaganiom PN-H-93213 [29]
Klasa. gatunek i $rednica musi by¢ zgodna 2 dokumentacja projektowa tub ST
Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inspektora nadzon
Stal zbrojeniowa powinna by¢ skiadowana w sposéb izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci. chrontona przed
odksziatceniem i zanieczyszczeniem,
2.3.7. WodaWoda do betonu powinna odpowiadad wymagarom PN-B-32250 [24]. Bez badan laboratory inych mo?na stosowad wodociagona
wodg pitna.
Woda pochodzaca z watpliwyeh 2rédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania na zgodnodé z podana norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i ST, przy czym w przvpadku braku
danych dotyczacyeh rodzaju domieszek, ich dobdr powinien hy¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06230 {8] Domieszki powmny
odpowiada¢ PN-B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowsch 1 Scianek czolowych nalezy stosowaé matenaly wshazane w dokumentacji projektowey lub
ST posiadaigee aprobate techniczng oraz atest producenta;
cmulsja kationowa wg EmA-94, 1BDiM [44],
roztwor asfaltowy do gruntowania we PN-B-24622 (23).
lepik asfaltowy na goraco bex wypelniaczy wg PN-C-906177 [25]).
papa asfaltowa wg BN-79/6751-(01 [38] oraz wg BN-B8/6751-03 [39].
wszelkie inne i nowe materiaby izolacyjne sprawdzone doé$wiadczalnie 1 postadajace aprobaty techniczne - 7a zgoda Inspektora nadzoru
2.5 Elementy deskowania I\nmtrukcjl betonowych i Zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9]
Deskowanie nalery wykonaé z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:;
- drewno iglaste tanaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [26].
- tarcica iglasta do robot ciesiclskich wg PN-B-06251 {9] 1 PN-D-96000 [27],
- tarcica lidciasta do drobnych efementéw jak kliny . klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
- gwoidzie wg BN-87/5028-12 {35].
- Sruby, wkrety do drewna i podkiadki do Srub wg PN-M-82121 |31]. PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] 1 PN-M-82010 [30].
- plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodpoma odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawceg 1
zaakcepiowanym przez Inspektora nadzoru
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych matenialdw, pod warunkiem akceptacji Inspekiora nadzoru
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksziatt | wymiary 2elbetowyeh elementdw prefabrykowanych do przepustéw i dcianck czolowych powinny byé zgodne 7 dokumentacja
projektowa. Odchylki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiadaé PN-B-02356 [2)
Powierzchnie elementdw powinmy byé gladkie § bez rakow. peknigd i ns. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostalosel po pecherzyhach
powietrza i wodzie do glgbokosei 5 nm.
Po wbudowaniu clementéw dopuszcza si¢ wyszezerbienia krawgdz o glgbokesci do 10 mm 1 diugosei do 30 mm w ticzbie 2 sztuk na 1T m
krawgdzi elementu, przy czyvm na jednej krawedzi nie moze byd wigeej niz 5 wyszczerbien
Skladowanie clementéw powinno odbywaé sic na wyréwnanym, utwardzonvm ) odwodmonym podloru. Poszezegdlne rodzaje elementdw
powinny by¢ skiadowane oddzielnie
2.7. Materialy na lawy fundamentowe
Cegsc przelotowa przepustu i skrzydelka moga by¢ posadowione na:
- tawie fundamentowej z pospotki spelniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],
- tawie fundamentowej z gruntu stabihzowanego cementem. spelniajgee) wymagania ST D-04.05.01 . Podbudowa i ulepszone podloza #
gruntu tub kruszywa stabilizowanego cementem™.
- fundamencie 2 plyt prefabryvkowamych z belonu zbrojonego, speiniajgeym wymagania matenalowe podane w ninigjszej ST,
- fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spelniajacym wymagania materiatowe podane w ninigjszej ST.
2.8. Kamie lamany do $cianek czolowych
Mozna stosowaé na scianki czolowe kamiedi tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [11.
Cechy wytrzymalosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymalodciowe i fizyczne kamienia lamanego

,& Wladciwosci Wymagama Metgda badahn we
1 Wytrzymalos$€ na dciskanie, MPa, co napnniej, w stanie:
- powietrznosuchym 6l
- nasycenia wodg 51 PN-B-04110 [5}
- po badaniu mrozoodpomosci 46
2 Mrozoodpomodé. Liczba cykli zamrazama, po kidrych wystepury
uszkodzenia powierzchm, krawedz lub naroiy, co najmniej. 21 PN-B-04102 [4]
3 Odpomodt na niszezace dzmatame atmosfery przemystowe). Kamien
nie powinien ulegaé niszczeniu w érodowisku agresywnym, w ktérym | od 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]
zawartodé 502 w mg/m® wynosi
4 Scieralnoé na tarczy Bochmego, mm. nie wigcej niz w stanie
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wodg 5
5 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: S PN-B-0410} {3}

Dopuszeza sig nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia

- wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

-~ szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokodcr do 10 mm, przy lgcznej diugosci uszkodzen nie wigeej niz 10 % dlugoscei
kazdej krawgdzi.
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Kamien iamany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgeych preed zanieczyszezenieml | zmieszaniem poszczegdinych jego
rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennej $cianki czolowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nale?y stosowaé cemenl portlandzki 1ub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7]i wodg wg PN-B-32250 [24]
3. SPRZET
3.1, Ogdine wynagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.60 .. Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykenawcea przystgpujacy do wykenania przepustu i scianki czolowej powinien wykazaé sie mo2liwoscig karzystama z nastgpujacego sprzgtu
- koparki do wykonywania wykopdw glgbokich,
- sprzgtu do rgcznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
Zurawi samochodowych,
- hetoniarek,
innego sprzgta do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1, Opdlne wymagania detyczgce (ransportu
Ogolne wymagania dotyczgcee tranzporiu podano w ST [2-M-00.00.00 . Wymagama ogdlne” pkt 4
4.2, Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nale2y przewozié dowolnymi $rodkmni transportu w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanieczyszezenicin,
zmicszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podezas lransportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14 [37]
4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Preewoz cementu powinicn odbywaé sie dostosowanymi do 1ego celu srodkann transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczy szczemem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowe)
Stal 7brojeniows modna przeworié dowolnymi drodkami transportu w warunkach zabezpiccaggeych przed powstawaniem Korougi
uszkodzeniami mechaniczaymi.,
4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport micszanki betonowej powinien odbywaé sig zgodnie 7 nonma PN-B-06250 [3]
Czas transportu powinien spelniaé wymog zachowania dopuszezalne) zmiany konsysteneyi mieszanki uzyskanej po jej wy Lworzeniu
4.2.4, Transport prefabrykatdw
Transport wewngtrzny
Elementy przepustow wykonywane na budewic mog byé preenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymalodei nie nizszej niz 0.4 R (W),
Fransport zewngtrzny
Elementy prefabrykowane moga by¢ preewozone doswoluymi srodkami transport w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniani.
Do transportu mozna przekazaé elementy. w ktory¢h beton osiagnal wytrzy malosé co najmnigj 6,75 R (W)
4.2.6. Transport drewna i elementdw deskowania
Drewno i ¢lementy deskowania nalezy przewozié w warankach chronigeych je przed przemieszezaniem, a elementy metatowe w warunkach
rabezpicczajgeych przed korozjy i uszkodzeniani mechanicznymi
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogbine zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2, Roboty przygotowawcze
Wy konawea zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- otdwodnicnia terenu budowy w zakeesic i formie uzgodnione] z Inspektorem nadzoru,
- regulac)i cicku na odeinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub ST,
czasowego przelozenia korvia cicku do czasu wybudewanis przepustu wg dokumentacii projektowej, ST lub wskazowek Inspekiora
nadzoru.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé zgodna z §T D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.
Sciany wykopdw winny hy¢ zabezpisczone na czas robdt wg dokumentacji projektowej, ST i zalecen Inspektora nadzoru. W szezegolnosei
zabezpieczenie moze polegad na:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
podparciv lub rozparciu $cian wykopdw,
- stosowaniu $cianek szczelnych,
Do podparcia lub rozparcia écian wykopdéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe Jub inne materialy zankceptowane przez Inspektora
nadzoru.
Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zagigbienia w grunt musi byé
zgodny z dokumentacja projektlowa i zateceniami Inspektora nadzoru.
Po wykonaniu robdt Scianke szczelng nalezy usunac, zad powstalg szexzeling zasypa¢ gruntem i zaggdeic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona ni¢dobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmnigj 20 cm od
projektowanego dna wykopu, Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie
powodujacym spulchnienia gruntu,
Odchylki rzgdnej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczac +1,0 em i -3.0 em.
5.3.2. Zasypka przepustu
Jako materind zasypki przepustu nalezy stosowad 2wiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.
Zasypke nad przepustem nalezy ukladaé jednoczesnic z obu siron przepustu, warstwami jednakowej grubosei z jednoczesnym zageszezeniem
wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub ST.
Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalely przyjmowaé wg PN-S-02265 [34].
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5.4, Umocnienie wlotdéw i wylotdw
Umocnienic wlotdéw i wylotdw natezy wykonat zgodnie z dokumentacjy projektowa lub ST, Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu 1
wylotu
W zaleznoéci od rodzaju matetiatu uzyviego do umocnienia. wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00
..Roboly wykoriczeniowe”.
5.5, Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie 7 dokumemacjg projekiowa i ST.
Dopuszczalne odehyiki dia taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiarow lawy fundamentowe) w planie;
+ 2 em dla przepustéw sklepionyveh.
+ 5 cm dla przepustéw pozostalych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionyeh,
* 2 cm dla przepustow pozostalych
Roznice w niwelecie wynikajgee z odchytek wymiarowych rzgdnyeh tawy. nie mogg spowodowaé spigtrzenia wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowy ch elementow konstrukcji przepustow powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwolié na uzyskanie maksymalnej szezelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pusiek w masie
betonu lub na powierzchni,
Urabialnoé¢ pewinna by¢ dostosowana do warunkow formowama, okresionych przez:
- ksztalt i wymiary elementu konstrukeii oraz ilo§¢ zbrojenia,
- zakladana gladkosé 1 wyglad powierzchni betonu,
- sposoby ukladania 1 zaggszczania micszanki betonowej.
Konsystencja powinna by¢ mie rzadsza od plastycznej. badana wg normy PN-B-06230 [8). Nie moze ona by¢ osiagni¢ta przez wicksze zuzycie
wody ni2 to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialnoci mieszanki betonowej przez probe
formowania w warunkach zblizonych do reecrywistych.
Zawartosé powietrza w zagesrczone; mueszance betonowe] nie moze przekraczat: 2 % w preypadka niestosowania domieszek
napowictrzajgcych i od 4.5 do 6.5 % w przypadku stosowania domieszek napowictrzajycych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda dogwiadczalua lub obliczeniowo-dodwiadczalng zapewniajacg wzyskanie
betonu o wymaganych wiadciwosciach
Do celdw produkeyjnych nalezy sporzadzié recepte robocza, uwzgledniajgca zawilgocenie kruszywa, pojemnodé urzgdzenia mieszajacego i
sposdb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by ¢ wykonana. gdv zaidzie co naymniej feden 2 ponizszych przypadkéw:
- zmiana rodzaju sktadnikow.
- Zmiana uziamienia kruszywa,
- vmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzednici recepty roboczej zmiany w catkowitej ilodci wody zarobowej w 1 m’
mieszanki betonowej przekraczajace) £ 3 dom’.
Wy konanie mieszanek betonowych musi odbywaé sig wylacznie w betomarkach przeciwbicznych fub betonowniach. Sktadniki micszanki wg
receply roboczej musza by¢ dozowane wagowo z dokladnoscia
+ 2 % dla cementy, wody, dodatkéw,
= 3 %udla kruszywa.
Objgtose sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza ntz 90 % 1 nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemneéci roboczej
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadezalnic. jednak nic powinicn on by¢ krolszy niz 2 minufy.
Konsystencja mieszanki betonowe) nic moze rdznié si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz 20 % wskaznika Ve-Be.
Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki belonowe) nalery przerwaé, za wyiathiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnicniu z
Inspektorem nadzoru
5.6.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej. wymagan ST i zgodnie 7 postanowieniem PN-B-06251 [9}.
Zbrojenie powinno byé wykonane w zhrojami stalej lub poligonowej,
Sposob wykonania szkieletu musi zapewnic niezmiennodé geometryczng szkieletu w czasie ransportu na miejsce whudowania. Do tego celu
zaleca sig¢ lgczenie wezldw na przecigeiu pretow drutem wigzalkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0.6 mm (wiazanic na
podwojny krzy2) albo slosowaé spawanie Zbrojenie musi zachowac dokladne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podkladki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszezalne jest stosowanie podkladek z
pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.
Sprau dzeniu podlegaja:
srednice uzytych prtéw,
- To2staw pretdw - riznice rozstawu pretdw gldwnych w plytach nie powinny przekraczad 1 om, a w innych elementach 0.5 cm,
- rozstaw strzemion nie powinien réanié sig od projektowanego o wigeey iz + 2 cm,
- roznice dlugosci pretéw, polozenic migjsc konczenia ich hakami, odcigeia - nie mogg odbiegaé od dokumentacji projektowej o wigeej niz
* 5 cm,
- otulin; zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez telerancji ujemnych,
powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujgcy jego polozenie w czasie betonowania i zageszezania,
5 6.3. Wykonanic deskowait
Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zatecenia PN-B-06231 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych,
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentaciy projektowa i powinno zapewnié sztywnos$¢ i niezmiennosé ukladu oraz
bezpieczensiwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umoinwiajacy labwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem mieszanka betonowa. deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i mozliwoéé zniekszialcen lub
odchylen w wymiarach betoriowej konstrukgji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszankg betonows powinny byé
obficic zlewane woda
5.6.4. Betonowanie | piclggnacja
Elementy przepustéw z betonu powiniy by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa i ST oraz powinny odpowiadaé wymaganiom:
a) PN-B-06250 [R] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci 1 odpomoséci ha dziatanie mrozu,
bl PN-B-06251 [9]1 PN-B-06250 [8]) w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

39



Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznic w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sig
betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C. jednak wymaga to zgody Inspektora nadzory oraz zapewnienia mieszance belonowej
temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed wtraia ciepla w czasie co najmniej 7 dni.
Bezpostednio po zakoficzeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzehni betonu lekkimi oslonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
edparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Wada stosowana do polewania betonu powinna speiniaé wymagania normy PN-B-32250 [24}

Dopuszcza sig inne rodzaje piclegnacji po akceptaci Inspektora nadzoru.

Rozfonmowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapic po osiggnigeiu przez beton co najmniej 23
wyltrzymaloéci projektowej,

4.7. Wykonanie betonowych ¢lementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow eclementéw przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny byé zgodne z
dokumentacja projekiowa. Dopuszcza sig odchytki wymiardw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw 1 usytuowanic zbrojenia powinny hyé zgodne z dokumentacia projektowa. Otulenie prgtow zbrojenia betonem od zewngtrz
powintio wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurawych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny miec ksztalt
zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszezalne odchylenie 0si preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjs
projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

£.8. Monta? betonowych etementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czolowych

Flementy preepustu i dcianki czolowej z prefabrykowanych elementow powinny byé ustawiane na przygotowanym podlozu zgodnie 2
dokumentacig projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypelnione zapravig cementowg wg PN-B-1450] (20}
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£.10. 1zolacja przepustow
Przed wloeniem izolacji w migjscach wshazans ch w dekumentag)i projektowey, powicrzchnie izolowane nalezy zagruntowac np, przez
dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationows w przypadke powierzchm wilgotnych,
posmarowanic roztworem asfaltowym w prey padka powierzehni suchych.
lub innymi materiatami zaakceptowanynn przez Inspektora nadzoru
Zagruntowang powierzchnig bezposrednio przed ulozeniem szolacji nale2y smarowac lepikiem bitumicziny m na goraco 1 ulozy¢ izolacje 2 papy
asfaliowe].
Dopuszeza sic stosowanie innych rodzajéw izolacyi po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru. Elementy nie pokryte izotacja przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowaé dwukrotnie lepikiern bitumicznym na gorgeo
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt
(golne zasady kontroli jakoéci robdt podane w ST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6
6.2. Kontrola prawidlowoéci wykonania rob6t przygotowawezych i robdt ziemnych
Kontrolg robot przygotowawczych i rob6t ziemnych natezy przeprowadzié z uwzglgdnieniem wymagan podanych w punkcic 5.2 is3.
6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robt nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole skiadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betomu
wg PN-B-06250 [8]. zgodnie z tablicg 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu érednic, ilodci i rozmieszczemia zbrojeniz w pordwnamu z dokumentacja projektows oraz 2
wymaganiami PN-B-06251 {9].

Tablica 6. Zestawienic wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 {8]
Lp. Rodza! badania Metoda badania wg Tertmin Jub czestodc badggg
1 Badania skladnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 (21} bezposredmo przed uzyciem kazdej doslarczone} partii
- czasu wigzania
- statodei objetosei
~ obecnosei prudek
1.2. Badanie kruszywa
- skladu ziarmowego PN-B-06714-15[15] kaxdej dostarczonej partii
- ksztatty ziarm PN-B-06714-16[16] kazde) dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow iineralnvch PN-B-06714-13{14] kazdej dostarczonej partii
- zawartodel zamieczyszczen obcych PN-B-06714-12[ 13} kazdej dostarczone] partii
- wilgotnodci PN-B-06714-18[17} bezpodredmo przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz w przypadku stwierdzenia
1.3. Badanie wody PHN-B-32250 [24] ZAMIECZYSZEZEN
i.4. Badanie dodatkdw Instrukgja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnodci przy rozpoczeciu robot
- konsystenci PN-88/B-06250 [8] przy proj, recepty i 2 razy na
zmiang roboczg
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- zawartofci powietrza w mieszance przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiang roboczg
betonowe)
3 Badamia betosu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kardej partn
3.1 Badante wytraymalosci PN-BE/3-00250 [8) betonu
na $ciskanie na probkach
22 Badanta nieniszczgee betonu w konstrukeji | PN-B-06261 |10} w przypadkach technicznie wzasadnionych
PN-B-06262 |11}
pezy ustalaniu recepty,} razy w czasie wiykomwama
3.3 Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] konstrukey, ale nic rzadziej niz raz na 5000m’ betonu
przy ustalaniu receply 2 razy w czasie wykenywinia
3.4, Badanie odpomosci na dzialanie mrozu PN-B-06250 (3] konstrukeyi, ale nie rzadziej miz raz na 5000 m' betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykoenywania
3.5 Badanie przepuszezalnosei wody konstrukep, abe nie rzadzie) ni2 raz na 5000 i’ betonu

6.4. Kontrola wykonania §cianki czolowe] 2 kamienia tamanego
Przy wykonywamu Scianki czolowej 7 kamienia nalezy przeprowadzié badania zgodnie 2 BN-74/8841-19 [41] obejmujace
a) sprawdzenic prawidlowosa vlozenia i wiazania kamiceni w §ciance - przez ogledziny.
b) sprawdzenie grubosci $cianki. 2 zastosowaniem dopuszezalnej odehylki w grubosct do + 20 mm,
¢} sprawdzenie grubosel spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchylki, dia:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm.
- spoin poziomych. 10 mm + 10 mm lub - 5 mm.
d) sprawdzenie prawidlowoser wykonania powierzchni i krawedzi Scianki:
- zwichrowanie 1 skrzywienie powierzehni scianki: co najwyzej 15 mavm,
- odehylenie krawedzi od linii proste}: co najwyzej 6 mavm i najwyzej dwa odchy lenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i Krawgdzi od kicrunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m 1 40 mm na calej wysokosci,
- odchylenia gbmych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podzial na warstwy): co najwyzej 3
mm/m i nie wigcel niz 30 mm na calej dlugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnicnia wlotow i wylotéw
Umaocnienie wlotdw : wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie. sprawdzajge ich zgodno$c 2 dokumentacja projekiowa.
6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroii wykonania lawy fundamentowej natezy sprawdzié:
-~ rodzaj materialu uzytego do wykonania hawy.
- usyleowanie lawy w planie,
- rzgdne wysokosciowe,
- grubos¢ fawy,
- zgodnosé wykonania 7z dokumentacja prajektowy.
6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabryhowane nalezy sprawdzaé w zakresie:
- kszaltu s wymiardw (dugodc, wymiary wewnetrzne, grubosé cianki - wg dokumentagyt prajekiowej),
- wygladu zewng¢trznego (#godnie 2 wymaganiani punktu 2.6).
- wytrzymalosci betonu na {ciskanie (zgodnic z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
- drednicy pretow i usyluowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektows i wymaganiami punkiow 5.6.21 5.7,
6.8. Kontrola polyczenia prefabrykatdw
Polgczenie prefabrykatéw powinno byé sprawdzone wizualnie w celu porownania zgodnodei zmontowanego preepustu 2z dokumentacja
projckiowa oraz ustaleniann punkiu 5 8
6.9. Kontrola izolacji écian przepusou
lzolacja scian przepuste powinna byé sprawdeons przez oglgdziny w zgodnoei z wymagantami punkiu 5,10,
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Og6line zasady sbmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania oglne™ pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarowg jest:
- m(metr). przy kompletny m wyKonaniu preepusiu,
-zt {szwka), przy samodzicinej realizach écianki czolowes
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rohét
Ogailne zasady odbion robdt podano w ST D-M-00,00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie 2 dokumentacja projektows, ST t wymaganiami Inspektora nadzonu, jezeli wszystkic pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozylywne,
8.2. Odbiér robot zanikajyeych i ulegajgeyeh zakryciu
Odbiorowi robot zanikajaeych i ulegajacych zaknciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie law fundamentowych,
wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu
9. PODSTAWA PLATNOSC]
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plainodci
Wedtug oferty przetargowej oraz umowy
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboly pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materialdw,
- wykonanie law fundamentéw i ich pielggnacie,
- wykonanie deskowania,
- monlaz konstrukeji przepustu wraz ze $ciankami czolowymi 1.
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukgji przepustu ¥,
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a}

b}

- rozebrame deskowania,
- wykonanie izolacji przepusty,
- \wkoname zasypki z zaggszezeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projekiows,
- umocnienie wlotdw i wylotéw,
- uporzgdkowanie terenu,
- wykonanie pomnaré\\ i badan faboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
1 dla przepustéw wykonywanych z elementdw prefabrykowanych
2 dia przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena | szt. écianki czolowej, przy samodzielngj jej realizacji. obejmuje:
- roboly pomiarowe i przygolowawcze,
- wykonanie wvkopow,
- dostarczente materialéw,
- wykonanie écianki czotowej:
w przypadku écianki betonowej
- ow. wykonanie deskowania i poZnicjsze jego rozebranic,
- ew. zbrojenie elementdw betonowych,
- betonowanie konstrukeji fundamentu, §cianki i skrzydetek lub montaz elementow z prefabrykatow.
w preypadku cianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia lamanego,
dla wszystkich rodzajow $cianck czolowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnodeiowej.
- zasypha écianki czolowej,
ew. umocrienie wlotu i wylotu,
uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfi fikacji technicznej.
10. PRA Fl‘l"s\ IWIAZANE

)

Il

10.1. Normy
| PN-B-01080 Kamieh dla budowniclwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanic wg wlasnodei fizyczno-mechaniczaych
2 PN-B-02356 Tolerancia wy miarowa w budownictwie, Tolerancja wymiardw clementéw budowlanych z betonu
3 PH-B-04101 Materialy Kamicnne. Oznaczenie nasiakliwasci woda
4 PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornasei meteda beyposrednig
5. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenic wytrzymatoser na Sciskanie
6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie scicralnoded na larezy Bochmego
7 PN-B-06711 Kruszywa mmeralne. Piaski do zapraw budowlanych
8 PN-B-06250 Beton zwykhy
9 PN-B-06251 Roboty betonowe i 2elbetowe, Wymagania techniczne

10, PN-B-06261
11 PN-13-06262
12 PN-B-06712
13.  PN-B-06714-12
14, PN-B-06714-13

Nieniszczgee badunia konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymalosci betong na Seiskaniv
Metoda sklerometryezna badania wytrzvmatosei betonu na eishanie za pomoca mlotka SCHMIDTA typu N
Kruszywa mingralne do betonu

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczenic zawarioser zanieczyszezen obeyeh

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodei pytdw mineralnych

15, PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badmnia. Qzmaczenie skhadu ziarowego

16. PN-13-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenic ksztaltu ziam

17. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Qmaczenic nasigkliwoscei

18, PN-B-06714-34  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenic reaktywnoici alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

200 PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

21, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad. wymagania i ocena zgodnodei

22, PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasy fikacja i okreslenia

23, PN-B-24622 Roziwor asfaiowy do gruntowania

24, PN-$3-32250 Materialy budowlane, Woda do betondw 1 zapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

26, PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno lartaczne iglaste

27 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

28. PN-D-96002 Tarcica liéciasta ogblnego przeznaczenia

29, PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30.  PN-M-82010 Podkledki kwadratowe w konstrukejach drewnianych

31.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32, PN-M-82503 Wkrety do drewna ze Ibem stozkowym

33, PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34, PN-8-02205 Drogi samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12  Gwoidzie budowlane. Gwozdzic 2 trzpieniem gladkim, okrgglym i kwadratowym
36, DBN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14  Sposoby zabczplcczema wyrobdw kamiennych podczas transporiu

38. BN-79/6751-01  Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na ta$mie aluminiowej

39, BN-88/6751-03  Papaasfaltowa na welonie z widkien szklanych

40. BN-69/7122-11  Plyty pilsniowe z drewna

41, BN-74/8841-19  Roboty murowe. Mury z kamicnia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
42, BN-73/9081-02  Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betanu kruszywowego Wymagania i badania

16.2. inne dokumenty

43.  Instrukcja [TB 206/77. Instrukcja stosowania pylow lotnych do betondw kruszywowych.
44,  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 1.
45, Wymagania i zalecenia dotyczgee wykonywania betondw do konstrukeji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 7.



D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA.

L. WSTEP

L.I. Przedmiot ST

Przedmioterm ninigjsze) specytikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonama i odbioru robt zwigzanych z odiworzeniem kratki
$ciekowey (2 osadnikiem bez syfonu 1 sz} i prevkanalika ¢ 160 mm (PVC-U SN8 SDR34 dlugosci 6,00 m) deszczowej zwiazanych z
wikonaniem zadamia: ..Remont odwodnenia drogi gminnej wewnetrzng) ulicy Lesnej w Rogowie wraz z odiworzeniem nawierzchni drogi™
Wykonanic:

»  Przykanalik 2 rur PVC-UH SN8 SDR34 o Srednicy ¢ 160 mm.

# Studzienka $cickowa o $r. 1200 mm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczie stanowia czgé< Dokumentéw Przetargowych oraz Umowy przy zlecaniu wykonania Robét wymienionych wp. 1.1,
1.3. Zakres robdt objetyeh ST

Ustalenis zawarte w ninigjszej specy fikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych 2 wy kenaniem kanalizacji deszczowej przy budowie,
modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowsch.

1.4.2, Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacy)nego odprowadzania scickow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzama scickdw opadowych,

1.4.2.3, Przykapalik - kanat przezmaczony do polgezenia wpustu deszerowego z siecig kanalizagji deszczowej

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - Kanal przeznaczony do zbierania $ciehow z co najmnicj dwoch hanaléw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $cieh6w z kanaldw oraz kanaléw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiomika.
1.4.2 6. Kanal nieprzetazowy - Kanal zamknigty o wysokoscl wewnetrzne) mniejszey mz 1.0m.

1.4.27. Kanat przelazowy - kanal zamknigty o wysokodel wewngtrzae rowney lub wieksze) niz 1.0 m.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1, Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli | prawidiowej eksploatacji
kanatiw

1.4.3 2. Swdzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie. na zalamaniach spadku kanatu
oraz na odeinkach prostych.

1 4.3 3. Studzienka potgezeniowa - studzienka kanalizacy jna preeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanalow doplywowych w jeden
kanal odplywowy

1.4.3 4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzicnka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii Sciekéw, sphywajacych z wyzej polozonego kanalu doplywowego do nize) peltozonego kanatu odplywowego,

1.4.35. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryla stropem bez olworu wlazowego, spetnigjgea funkcje studzienki
polaczeniowe)

1 4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjia na kanale przetazowym przeanaczona do kontroli i prawidlowe) cksploatacit kanatéw.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - kemora kanatizacyjna przeznaczona do laczenia co naymniej dwisch kanatéw dophywowych w jeden kanal
odplywowy

1.4.3 8. Komora spadowa ikaskadowa) - komora majaea pochylmg i zaglgbiente dna umozliwiajgce wytracenie nadmiaru energii Scickow
sptywaggcy ch z wyze) polozonego kanalu doplywowego

1.4.3.9. Wylot $ciekaw - element na koncu kanalu odprowadzajacego scieki do odbiomika

1.4.3.10 Przejscie syfonowe - jeden Jub wigeej zamknigtych przewoddw kanalizacyinych z rur zeliwnych, stalowych lub 2elbetowych
pracujacych pod cidmeniem, przeznaczonych do przeplywu éciekéw pod przeszkoda na (rasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiomik retencyjiy - obiekt budowlany na sicci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsei scickéw opadowych
i zredukowania maksymalnego natgzenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia Sciekow - obickt budowlany wyposazony w zespoly pompowe. instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne.
przeznaczone do przepompowywania scickdw z poziomu nizszego na wy2szy.

1.4.3.13. Wpust deszezowy - urzgdzenic do odbioru $ciekow opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek it komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢éé studzienk: lub komory przeznaczona do czynnoscei eksploatacyjnych, Wysokoéé komory roboczej
Jest 1o odleglodé pomigdzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika,
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczentowy komory robocze} z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejécia obstugi do komory roboczej.
1443, Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przyknvwajaca komore roboczg.

§.4.4.4. Wiaz kanalowy - element #eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnyvch,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych,

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim sciekdw.

b.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a éciana komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacy mi, odpowiednimi polskinn normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 .Wymagania ogolne™ pkt | 4,

1.5. Ogolne wymagania dotyezgee robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST [-M-00.00.00 ., Wymagania ogéine™ pkt 1 5.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialdw

Ogolne wymagania dotyczgee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 2.
Stosowad nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnic z ustawa o wyrobach budowlanych [26]

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe srednicy 0,20 m, zgodne 2 PN-EN 295 [4], sa stosowane glownie do budowy przykanaltkéw.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0.20 m do 1.0 m. zgodne z BN-83/8971-06.02 1 8].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe , Wipro™

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2.0 m, zgodne z BN-B6/8971-06.01 [17)

2.2.4. Rury 2eliwne kielichowe cisnieniowe

Rury zelwne kielichowe ci$nicniowe o srednicy od 0.2 m do 1.0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
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2.2.5, Rury z #ywic poliestrowych wzmacnianych wioknem szklanym CFW'-GRP o $rednicy od 0,1 do 4.0m. zgodne z PN-EN 1115 {51,
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
K.omora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z
- kregow beterewyehlub zelbetowych odpowiadajgcych wymagantom BN-86/8971-08 [19],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgee) wymaganiom PN-B-12037 (7]
- rur CFW-GRP jako konstrukgja zintegrowana z kanatem glownym i kanatami dolotowymi oraz drabinkq zlazows, zgodna 2 aprobaty
techniczng nadang preez jednostke upowazniong do ich wydawania {28]
Komora robocza ponizej wejicia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit 7 betonu okredlonego w dokumentacji projektowej, np. klasy
B30, wodoszezelnosci W-8. mrozoodpomodci F-100 wg PM-B-06250 [9] lub altematywnie z cegly kanalizacyjnej.
2.3.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z;
- regbw betenewvehlub zeibetowych o srednicy 0.80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971 08 [19].
rur CFW-GRP o {rednicy od 0.8+1.6m zgodne z PR-EM 1115 (3],
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sig jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach pedany ch w dokumentacii projektowe)
2.3.4. Wiazy kanalowe
Wiazy kanalowe nalezy wykonywac jako:
- wlagy eliwne typu cigzkicgo odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
__“._l_a?‘ . T L 1 . 2 2 s
2.3.5. Stopnie zhazowe
Stopnic zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8]
2.4. Materialy dla komor przetotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4,1. Komora robocza
Komora robocza z plyta stropows i dnem moze byé wykonana jako zelbetowa wraz z domieszhami uszezelniajgeym lub 7 cegly kanalizacynej
wg indywidualnej dokumentacji projektowej
2.4.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy wykonuje sig z krezow betonowych lub zetbetowych o drednicy 0.8 m odpowiadajgcy ch wymaganiom BN-86/8971-08 [19]
2.4.3. Wiaz kanalowy
Wedtag pkt 2.3.4.
2.5 Studsenki-beswlazowe—élepe
Komore-polqereniowa (aiamd-vwykonije-sig-2-betenu-hydrotechnicznezo odpewiadaigeego-wynaganiom-PN-EN-206-1-B1wzastosevaniach
praysalosciowycha-vmezasowo-PN-B-06250-{9Hub-z-coply kanalizasyine-odpowiadaigeej- wymaganiom-RN-B-203+-H3t
2.5.2. Pivta pokrywowa
Jezeli dokumentacia projektowa luls ST nic ustala inaczej. 1o plylg pokry wowg stanowi pretabn kat we Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych [23].
2.5.3. Plvta denna
Piytg denng wykonuje sig¢ 2 betonu Iy drotechnicznego o whasciwosciach pudany ch w dokumentag) pro yehiowe)
2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty ulczne Zeliwne
Wpusty nliczne Zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 124 [1]
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowsane
Ma studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betanowe o érednicy 50 cm, wysokosct 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20025,
weg KBi-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Picrécienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o érednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg S105
2.6.4. Pivty zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé |1 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stala $108.
2.6.5. Pivty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubos¢ 15 em i by¢ wykonane 2 betonu klasy C 12/15
2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze byé wykonana z thucznia lub 2wiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom stosownych norm, nps.
PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2,7. Beton
2.7.1, Cement
Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2, Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowaé keuszywo zgodne z normg PN-B-06712 {10). Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betoru (np. B-30
marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.7.3. Belon hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i € 16/20 powinicn odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1 |3] w zastosowaniach przysosciowych, a
tymezasowo PN-B-06250 [9]
2.8, Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skiadowanie materiatdw
2.9.1. Rury kanatowe
Rury mo2na skladowaé na otwartej przesirzeni, ukladajac je w pozycjt lezgeej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycii stojgce).
Powierzehnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig wod opadowyeh.
W preypadku skladowania poziomego pierwszq warstwe rur nalezy wlozy¢ na podkiadach drewnianych, Podobnie na podkladach drewnianych
nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

1 CFW- Continuous filament winding
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Wykonawca jest zobowiazany uktadat rury wedlug poszezegilnych grup. wiclkodel i gatunkow w sposob zapewniajgey stateeznodé orar
umozliwiajacy dostep do poszezegdlny ch stosdw lub pojedynczy ch rur.
2.9.2. Kregi
Kregi mozna skladowac na powierzchni niewtwardzonej pod warunkiem. ze nacisk krggéw przehazywany na grunt nic przekracza 0.5 MPa.
Przy skladowaniu wyrobdw w pozvcji wbudowania wysokosé skladowania nie powinna przekraczac 1,8 in. Skladowanie powinno umozliwiaé
dostep do poszczegdlinych stosdw wyrobow lub pujedynezyeh hrggow,
2.9.3. Ccgla kanalizacyjna
Cegla kanalizacy jna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni. na powierzehni utwardzongj z odpowicdnimi spadkami umozliwiajacymi
odprowadzenie wéd opadowych
Ceply w migjscu skiadowania powmny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy latwosé przeliczenia. Cegly powinny byé ulozone
w jednostkach ladunkowych lub tuzem w stosach albo pryzmach
Jednostki tadunkowe mogq by ¢ utozone jedne na drugich maksymatnie w 3 warstwach. o lgczne) wysokosci nie przekraczajacej 3.0 m.
Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysokoéé stosdw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m,
2.9.4. Wlazy kanalowe 1 stopnie
Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substanciji dzialajacych korodujaco. Wlazy powinny by¢ posegregowane wa kias
Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona,
2.9.5. Wpusty 2z¢liwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga bvé shladowane na otwantej przestrzeni. na paletach w stosach ¢ wysokosci maksimum .5 m.
2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowaé na wtwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpicczajacy je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z
inny mi rodzajami 1 frakcjani kruszyw
3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyezgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST [)-M-00,00.00 .. Wymagania ogdlne™ pki 3.
3.2. Sprzgt do wykonania kanalizacji deszezowej
W) konawca przysi¢pujacy do wykonama kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
2urawi budowlanych samochodowy ch,
- koparek przedsighiernych,
- spycharck kolowych lub gasienicow ych,
sprzgtu do zaggszezania gruntu,
weiggarek mechanicznych,
beczkowozdw
4 TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczyce transportu
Ogoine wymagania dotyczgce transportu podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych
Rury., zaréwno kamionkowe jak i betonowe. mogg by¢ przewozone dowolnymi rodkami transporiu w sposdh zabezpieczajacy je przed
uszkedzeniem lub zniszczenicm
Wykonawea zapewni przewdz rur w pozy¢ji poziomej wzdluz srodka transportu, 2 wyjatkiem rur betonowych o stosunku srednicy nominalng)
do dlugosci, wigkszef niz 1,0 m. kidre nalezy przewozié w pozyci pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wytoby przewozone w pozycji poziomet przed przesuwaniem | przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnoscl
wysigpujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym ukladaniu rur géma warstwa nic mo#e przewy 2szac scian $rodka transporiu o wigeej niz 1/3 érednicy zewngteznej
wyrobu (rury kamionkowe me wyze ni2 2 m).
Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, zad poszczegdlne warstwy w migjscach stykania si¢ wyrobéw
nalezy przeklada¢ materialem wyécidlkowym (o gruboscr warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kregbw
Transport kr¢gow powinien odbywat sig samochodami w poiry ¢ji whudowania lub prostopadie do pozycji whudowanta,
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek,
rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowtednich materiatow,
Podnoszenie i opuszezanie krggdw o $rednicach 1.2 mi 1,4 m nalezy wykonywaé za pormocg minimum trzech lin zawiesia rozmicszezonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu
4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkann transports w jednostkach ladunkowyeh lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy ukladaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie
Cegly transportowane luzem nalezy uktadaé na érodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni srodka transportu.
Wysokoéé ladunku nie powinna przekraczad wysokosci burt
Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek,
Zaladunek ¢ wyladunek cegly w jednostkach ladunkowych powmnien sig odbywad mechanicznie za pomoca urzadzes wyposazonych w osprzet
kleszezowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek 1 wyladunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac sie recanie przy uzyciu
przyrzadow pomocniczych,
4.5. Transport wlazéw kanalowych
Whazy kanatowe moga by¢ transporiowane dowolayrm srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszezaniem i uszkodzeniem.
Wilazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladaé na paletach po 10 sz1. i laczy¢ 1asmg stalows,
4.6. Transport wpustéw Zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga byc przewozone dowolnymi $rodkam: transportu w sposdb zabezpicczony przed przesuwamem sie podezas
transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawea zapewni takie srodki transportowe, Kiore nie spowoduja segrepacji sktadnikow, zmiany skiadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 1 obnizenia temperatury przekraczajgcej granicg okredlong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymt srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem,
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i preechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20]
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonama robdt podano w ST 13-M-00.00.00 .Wymagania ogéine” pki 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysigpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wyiyczenia i tnvale oznaczy je w terenie za pomoca kolkow osiowych, kotkow

swiadkéw i kolkow krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca whuduje repery tymezasowe (7 rzgdnymi sprawdzonymi przez stulby

geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzgdne przekaze Inspektorowi nadzoru,

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (rgcznic lub mrechanicznie} powinny by

dostosowane do glehokosci wykopu. danych geotechnicznych oraz posiadanego spregiu mechanicznego.

Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanalu, do kiérych dodaje si¢ obustronnie 0.4 m jako zapas potrzebny na

deskowanie $cian i uszezelnienie stykow. Deskowanic Scian nalezy prawadzic w migrg jego glebicnia, Wydabyty grunt z wykopu powinien

byé wywieziony przez Wykonawce na edklad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowey, przy czym dno wykopu Wykonawca

wykona na poziomie wy2szym od rz¢dnej projekiowanej o 0,20 m.

Zdjeeie pozostawione) warstwy 0,20 m gruntu powinna by¢ wykonane bezposrednio przed uloreniem przewodow rurowych. Zdigeie tej

warstwy Wykonawea wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0.10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, 2wirowo-piaszczystych i piaszezysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszongj strukturze

dna wykopu.

W gruntach nawodnionych {odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykonad z warstwy tucznia lub Zwins 7 piaskiem o grubosci od 1§

do 20 cm lacznie z ulozonymi saczkami odwadniajgeymi. Dla przewodow o érednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgeej nalezy

wykona¢ fundament betonowy”, zgodnie z dokumentacyg projektows lub SST,

W gruntach skalistych gliniastyeh lub stanowigeych zbite ily nalezy wykonaé padioze z pospolki, 2wiru lub tiucinia o grubosei od 13 do 24

em, Dla przewodow o srednicy powyze) 0,50 1 nalezy wykonae fundament betonowy? zgodnie 2z dokumentacja projekiows Jub SST.

Zagesrezenie podioza powinno by¢é zgodne 7 okreslonym w S5T.

5.5. Roboty montazowe

lezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadhi i glgbokosé posadowienia rurncigeu powinny spetniaé ponizsze waranki:
najmnicjsze spadki kanalow powinny zapewnié dopuszezalne minimalne predkosci przeptywu, (. od 0.6 do 0.8 m/s. Spadki te nie mog
by¢ iednak muicjsze;

- dla kanaléw o Srednicy do 0,4 m - 3 Y%a
dla kanaléw i kolektorow przelotowyceh - | %o (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 Yoc).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja 7 vgraniczenia maksymalny ch predkodei przeplywu (dia mir betonowych, CFW GRP i

ceramicznych 3 m/s. za$ dla rur zelbelowych § mfs).
elebokesé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznodei od stref przemarzamia grunéw. od 1,0 do 1.3 m {zgodnie z Dziennikiem
Budownictwanr 1 2 15.03.71).

Przy mnigjszych zaglebicniach zachodzi komee/modé odpowicdniego ocieptenia kanalu.

Ponadio nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienic kanatu na koncdwee sicci wynosito minimom 2.5 m w celu zapewnienia mo2liviescl

ewentualnego skanalizowania obiekiéw polozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanalowe type . Wipro™ ukiada sig zgodnic 2 ., I'ymezasows msirukcja projcktowania i budowy przewadow kanalizacyjnych z rur

WWipro™ (24]).

Rury ulozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obeiazone. w celu zwigkszenia wytrzymalosci powinny by¢

wzinocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Posvczegding utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piashiem posrodku diugosei rury i mocno poddbite, aby rura nie

zmienila polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zigezy.

LIszczelnienia zlaczy rur kanalowych moina wykonac:

- sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,
zaprawa cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub 2elbetowyami w przypadku uszezelniania rur betonowych o
srednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedbug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inspekiora nadzoru w
przypadku stosowania rur , Wipro”,

- sznurem konopnym i folig aluminiows przy stesowaniu rur zeliwnych kielichowych cidmeniowych srednicy od 0.2 dol,0m

Polgczenia kanalow stosowaé nalezy zawsze w studzience Jub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m mozna laczy¢ na wpust lub poprzez

studzienke kryta - $lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanaléw doplywowcego i odplywowego - zbiorczego powinien zawiera€ sig w granicach od 45 do o°

Rury nalezy ukladaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nic maiejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nale2y zabezpieczy¢ konice ulozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Preykanaliki z ur PYC-U ¢ 160 mm SN8 SDR34

Jezeli dokumentacja projektowa nic stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegaé nasigpujacych zasad:

- trasa przykanatika powinna byé prosta, bez zalama w planie i pionie (z wyjatkiem lukéw dla podigezenia do wpustu bocznego w kanale
lub do syfonu przy podlaczeniach do kanalu ogdlnosplawnego),

- minimalny przekrd) przewodu preykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynezych wpustow i przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m
mozna stosowaé srednicg 0,15 m),
diugosé przykanalika od studzienki éciekowej {wpustu ulicznego) do kanaty lub studzienki rewizyjnej polaczeniowej nie powinna
przekraczaé 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej} lub wpustu
bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %a0do max, 400 %oz tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nale2y stosowat
rury Zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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wigczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykenane pod katem min. 45°, max. 90° {optymalnyin 60°),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke polgczeniown nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé spadku przykanalika nad
podioga studzienki wynosita max, 50,0 em, W przy padku koniecznosei wlaczenia przykanalika na wy sokosci wickszej nalezy stosowaé
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,
wigczenia przykanalikdw z dwdch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusly boczne powinny byé usvtuowane w odlegloci min. 1.0 m
od sicbie.

5.8.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projekiowa nie stanowi inaczej, 1 nalezy przestrzegaé nastgpujacyeh zasad: Najmniejsze wymiary studzienek

rewizyinych kolowych powinny byvé zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy I

Tablica 1. Najmnigjsze wyvmiary studzienek rewizyinych kolowych

Srednica przewodn Minimalna $rednica studzienki rewizyinej kotowej (m)

odprowadzajacego

(m}

0,20

0.25 1.2

0.30 1,20 1.26

0,40

0,50 1 4%

060 140 L4¢

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, lo przy wykenywaniu studzienek kanalizacyjnych nale2y przestrzegaé nastgpujacy ch

zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokatizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiedmch odleglosciach tmax. 50 m przy
$rednicach kanalu do 0,50 m 1 70 m przy $rednicach powyzej 0.56 m) lub na zmianie kierunku kanalu,

- studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwéch kanaléw bocznych,

- wszystkie kanaly w studztenkach nalezy kjczy¢ o w of (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg tluczima lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencic
betonowym,

- studzienki wykonywac nalexy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej. kurzawki itp.} w wykopie wzmocnionym,

- wprzypadku gdy réznica rzgdnych dna kanatow w studzience przekracza 0.50 m nalezy siosowaé studzienki spadowe-kaskadowe,

- studztenki kaskadowe zlokahizowane na kanalach o $rednicy powyzei 0,40 m powinny mieé przelew o kszialcic i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznic powinny
mic¢ spad w postact rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki, Roznica pozioméw przy tvm rozwigzaniu nie powinna
przekraczaé 4.0 m

Sposcb wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budowniciwa oznaczonego

symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22]. a panadio w . Katalogu powtarzalnych elemenéw drogowych™ opracowanym przez . Transprojekt”

Warszawa |23].

Studzienk rewizyne skiadwa sig 2 nasiepujacych czesei:

- komory robocze),

- komina wtazowego,

- dna studzienk,

- wlazu kanalowego,

- stopni ztazowych

Komora robocza powinna mieé wysokodé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plyvtkich (kiedy glgboko$é utozenia kanalu oraz warunki

uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszeza sig wysokosé komory roboczej miniejszg niz 2.0 m.

Przejscra rur kanalizacy jnych przez $ciany komory nalezy obudowat i uszezelnié materiatem plastyczny m lub elastomerowym ustalonym w

dokumentacji projektowgj,

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0.80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Pusadowienie

komina nalezy wykonat na plycie elbetowej przejéciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w lakim miejscu, aby pokry wa wlazu

znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwickszej powicrzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez komindw wlazowych. wowcezas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic plyte

pokny wowy. a na niej skrzynke wtazowy wg PN-EN 124 [1].

Dino studzienki naley wykonaé na mokro w formie piyty dennej 2 wyprofilowana kinets,

Kineta w dolnej cz¢dci (do wysokosci rownej potowic Srednicy kanalu) powinna miec przekrdj zgodny z przekrojem kanalu, a powy2ej

przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna micé

ksztalt luku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany érednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscic z jednego wy miaru

w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co naymnicj 3 %o w kierunku kinety,

Studzienki usytuowane w korpusach drogi {lub innych migjscach naratonych na obcigzerua dynamiczne) powinny mieé wiaz typu cigzkiego

wg PN-EN 124 [1]. W innych przy padkach mo2na stosowad wlazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzone) powinien by¢ z nia réwny, natomiast w trawnikach i zielencach géma krawedz wlazu powinna

znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W {cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie zlazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach

pionowych 0,30 m i w odleglosei poziomej ost stopni 0,30 m

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanaléw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i pefaczeniowe projektowane indywidualnie, zlozone z

nastgpujgcych czesci:

- komory roboczej.

- plyty stropowej nad komora,

- komina wlazowego srednicy 0.8 m,

- plyty pod wihaz,

- wlhazu typu cig2kiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dta komér robuczych:

- wysokosé micrzona od pélki-spocanika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1.80 do 2,0 m,

- dlugosé mierzona wediuZ przeplywu min. 1,20 m,

przetolowey polaczeniowe) spadowe)-kaskadowej
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- szeroko$t nalezy przyjmowac jako rowna: szerckosdé kanatu zbiorczego plus szerokosc polek po obu stronach kanalu; minimalny wymiar
polki po stronie wlazu powinien wynesic 0.50 m, zas po stronie przeciwngj 0.30 m,
- wymiary w planie dla komér potgezeniowych uzaleznione sg ponadio od wielkosei kanaléw 1 od promieni kinet, ktdre nalezy przyimowaé
dia kanaléw bocznych o przekioju do 0,40 m rowne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku Kanatu.
Komory polaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polgczeniu jednego fub dwéch kanaléw bocznyvch.
Wykonaie polgczenia kanatow, komina wlazowego 1 kinet podano w pkt 5.3.3.
§.5.5. Komory kaskadowe
Komony kaskadowe stosuje sig na polaczeniach kanaléw o érednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw w celu uniknigeia
przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosei wody) oraz nicekonomicznego zaglebienia kanalow.
Jezeli dokumemacija projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegad nast¢pujacych zasad:
= dlugo$é komory przepadowe) zalezy od przeplywu oraz od roznicy poziomdw kanalu dolnego i gdmego,
szerokodc komory zatezy od szerokosci kanalow dephywowego i odptywowego oraz przejicia kontrolnego z pomostu gormego do pomostu
dolnego (0.80 m); wymiary pomostdw powinny wynosi¢ 0.80 x 0,70 m,
- pomost gdmy nalezy wykonaé w odieglosci min. [,80 m od plyty stropowej do osi kanalu doplywowego,
nad pomostent gomym i dolnym nalezy przewidzieé oddzieiny kemin wilazowy,
pomost gdmy i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci nun, 1,10 m
Konnny wlarowe nalezy wykonad tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady taczenia kanalow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe natezy wykonywaé jak komory w punkcic 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych 1, w zaleznosci od potrzeb,
odpowiednio wzmocnionych.

%mmm:&mmmemmmmdmﬁwnm
kanalu-powinnastanowié-prrejicie 7iednego-wymiaru-w-drigh-Prostudzienki-powinne-mieé-spadeli-co-napmniel 3-Yo-whierunku-kinety:
5.5.7. Stedzienki $cickowe

Studzienki éciekowe. przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i
vsadnikicny.

Podstawowe wymiary studzienck powimny wynosié:

- glehoko$é studzienki od wicrzehu skrrynki wpustiu do dna wylotu przykanalika 1.65 m {(wyjatkowo - min. 1.50 m i max. 2,05 m),

- glgbokosé osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0.50 m.

Krata {cickowa wpustu poswinna byvé usytuowana w $cichu jezdni. przy czym wierzch kraty powinien byé usytuowany 2 cm ponizej Scicku
jezdni.

|.okalizacja studzienek wynika z rorwiazama drogowego

1.iczba studzienck écickowych i ich rozmieszezenie uzalezmone jest przede wszystkim od wiglkosei odwadnianej powierzchni jezdni i jej
spadku podiuznego. Nalezy przyjmowaé, e na jedng studzienke powinno preypadac od 800 do 1000 m? nawierzehni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyteniu podinznym 4cicku do 3 %o powinien wynosic od 40 do 50 m: od 3 du 5 %60 powinien wynosic od 50 do 71
m; od 5 do 10 %o - 0od 70 do 100 m.

Wpusly uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmicszezaé przy krawgznikach prostych w edlegtodci minimum 2.0 m od zakoficzenia luku
krawgzn:ka.

Przy umieszezeniu kratek 4ciekowych bezposrednio w nawicrzehni. wierzch kraly powinien znajdowaé si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy
scieralng).

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej podgezeniowe), studzienki krytej (zw. slepej) lub
wyjatkowo za pomocg wpustu hocznego.

Wpustéw deszezowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniccznodé zwickszenia powierzchni sptywu. dopuszeza sig w wyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych,

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istmejgeymi uregdzeniami podziemnymi, mozna studzienks
$ciekowy wyplycié do min. 0,60 m nie stosujzc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i
polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym. Odleghos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekrucead
30m,

5.5.8. lzolacje

Rury betonawe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie 7 zasadami zawartymi w
Instrukeji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych™ opracowanej przez Instytut Techniki Budowtanej w 1986 r. [21}
Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnglrznej i wewngtrznej powierzchni warsiwg izolacyjng asfaltows, posiadajgen
aprobatg techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng,

Dopuszcza sie stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspekilorem nadzoru,

W érodowisku slabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyt przez zagruntowanic izolacjy asfaltowsg ori
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14},

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi na dura réznorodnost i bardzo duzy przedzial natgzenia czynnika ageesji) sposob zabezpieczenia
rur przed Korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru,

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zaggszczenie

Zasypywartie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiemie ukladany i
zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okre§lonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inspekiorem nadzoru

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakodci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2, Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapicniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawea powinien:

- wykona¢ badania materialdw do betonu i zapraw i ustali¢ receple,
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- uzyskad wymagane dokumenty. dopuszczajgce wytaby budowiane do obrotu (aprobaty techniczne. certyfikayy zgodnodci. deklaracye
zgodnoici. ew. badania maierialéw wyhonane przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akeeptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z ezgstotliwoéeig okreslona w niniejsze) ST

1 zagkceptowana przez Inspektora nadzoru,

W szezegolnodel kontrola powinna obejmowaé:

- sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych staly ch punktéw wysokosciowych z dokladnoscia do |
cm.

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerckosci, grubosci | zageszezenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub betoru,

- badanie odchylenia os1 kolektora,

- zgodnodei z dokumentacia projekiows zalozema przewoddw i stadzienek.

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego.

= sprawdzenie prawidlowodi ulozenia przewoddow.

- sprawdzenie prawidlowoser uszezelniania przewndaw,

- badanie wskainikow zageszczema poszezegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek {cickowych (kratek) 1 pokryw wiazowych,

- sprawdzenie zabezpicezenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszezalne tolerancie i wymagania

- odchylenie odlegtodei krawedzi wykopu w dnie od ustalong) w planic osi wykopu nte powinno wynosié wigcej niz £ 5 em

- odchyvlenie wymiardw w planie nie¢ powinno byé wigksze miz {1 m,

- odchylenie grubodci warstwy podloza nie powinno przekraczad £ 3 cm,

- odchylenie szerokodci warsiwy podloza nie powintie przekraczaé + 3 cm.

- odchylenie kolektora rurowega w planie. odchy lenie odleglodei osi wlozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na lawach
celowniczych nie powmna przekraczaé = 8 mm,

- odchylenic spadku uiozonego kolektora od przewidzianego w projekeie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadhu) 1 +10% projektowancgo spadku {przy zwigkszonym spadku).

- wskainik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugoéei 100 m powinien byé zgodny 7 pki 5 5.9,

- rzedne kratek cickowych i poknow studzienek powinny by¢ wykonane 7 dokladnoscia do £ 3 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoline zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rebit podano w ST D-M-00.00.00 ,. Wy magania ogélne™ pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednosika obmiarowq jest m (metr} wykonancy 1 odebrinej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

§.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdine” pkt §

Roboty uznagje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiong, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru. jereli wszystkic pomiary 1

badania z zachowaniem tlesancji wi pkt 6 daty wyniki pozylywne.

8.2, Odbidr rob6t zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu

Qdbicrowi robdt zanikajgeych i nlegajacych zakrycw podlegaja:

- roboty montatowe wykonama rur hanalowych  przvhanalika.

- wykonane studzienki $cickowe 1 kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie uinozliwiaacym wykonanie korekt 1 poprawek, bez hamowania ogélnego postepu

Tobol,

Dlugosé odeinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ miniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqee podstawy platnosci

Wedtug oferty przetargowej oraz umowy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonangj i odebrane) kanalizac)i obejmuje.

- oznakowanie robdt,

- dostawg materiatdw,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. 1-IV wraz z umocnseniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie saczkdw,

- wykonanie wylotu Kolektora,

- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,

- wykonanie izotacji rur i studzienek,

- zasypanie i zaggszezeme wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw | badah wymaganych w specyfikacji technicznej.

IO PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 124:2000 Zwiehczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszege i kolowego
Zasady konstrukeji, badania typu. znakowanie. sterowanic jakoécia
2. PN-EN 197-1:2002 Cement, Czgs¢ ). Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs$t 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjngj
S. PN-EN 1115:2002 Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i

$ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej #ywicy poliestrowej (UP} wzmaocnione
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wléknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszlosciowych. Tymezasowo nalezy stosowac norm¢ PN-
B-06712 [10))
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach

i innych powicrzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przyszlodciowych.
Tymezasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 [113i PN-B-11112 [12})

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienck wiazowych Wymagania, znakowanic, badania i ocena zgodnodei
9, PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11 PN-B-11111:1996 K ruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i mieszanka

12, PN-B-I11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13 PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

i4.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco

15, PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cisnieniowe do polaczen sztywnych

16.  PN-B-14301:1990 Zaprawy budowlane zwykie

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kiclichowe rury betonowe i zelbetowe . Wipro”

18.  BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

i9. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane 7 betonu. Kr¢gi betonowe 1 Zelbetowe

20 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez. instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986
r.

22.  Katalog budownictwa
KR4-4.12.1.46)  Studzienki polaczeniowe {lipicc 1980)

KB4-4.12.147) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4,12.1(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Swdzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki icickowe do edwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6(6) Kregi betonowe érednicy 50 em; wysokosci 30 lub 60 cm

23 ~Katalog powtarzalnych elementdw drogowych™,  Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 1.

24, Tymczasowa instrukeja projehtowania i budowy przewodéw kanalizacyinych z rur , Wipra™, Centrum Techniki Komunalnej. 1978
I.

25. Wytyczne eksploatacyjne do prajektowania sicci i urzgdzen sieciowych, wodociagowych i kunalizacyjnych. BPC WiK , Cewok™ i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakeeptowane i zalecone do stosowania przez Zespdl Doradezy ds. procesu inwestycyjnego
powolany przez Prezydenta m.st Warszawy -sierpicn [984 .

6 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wiyrobach budowlanych (Dz. U nr 92, poz. 881)

27 Rozporzgdsenie Ministra Infrastruktury 7 dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawic sposobow dehlarowania zgodnodei wyrabow
budowlanych oraz sposobu zrakowania ich snakient budowlanym (Dz. U nr 198, poz. 2041)

8 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2 dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (D2, U nr 249, poz. 2497)

D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1, Preedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgee wykonania i odbioru robdt zwiazanych 2 profilowaniem i

saggszezanicm podieza gruntowego swiazanych z wykonaniem zadania: . Odbudowa przepustu na drodze gminne; ulicy Palami w Rogowie™

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jake Dokument przetargowy | Umowy przy zlecaniu Robot wy mienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia

konstrukeji nawierzchni,

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne 2 obowigzujgeymi. odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 5T D-M-00.00.00

. Wymagania ogolne™ pkt .4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robit

Ogdlne wymagania dotyczgee robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogéine™ pkt 1.5,

2. MATERJALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1, Ogblne wymagania dotyczgee sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podanc w ST D-M-06.00.00 , Wymagania ogéine™ pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robdt

Wykonawea przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego

sprzgtu:

~  rowniarek lub spycharek uniwersalnyeh z ukoénie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie Koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzt nie moze spowodowad niekorzystnego wplywu na wiasciwosei gruntu podioza,

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w $T D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne™ pkt 4.

4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w ST D-04.02,01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robée

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00 00 ..Wymagania ogolne” pkt §

5.2, Warunki przystgpienia do robot

Wykonawea powinien przy sigpi¢ do wykonania korvta oraz. profilowania 1 zageszezenia podloza bezpogrednio przed rozpoczeciem robot
awiazanych ¢ wykonaniem warstw nawierzchnm. Wezednigjsze przystapieme do wykonania korvta oraz profilowania i zageszczama podtoza.
Jest motiwe wytacznie za zgoda Inspekiora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosfenyceny ch

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowany m i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio 7
wi konaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryvta

Paliki Jub szpilki do prawidlowego uksatattowania koryta w planie i profilu powinny byé wezesniej przy gotowane.

Paliki tub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi | w rzedach rownoleglveh do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigeie sznurkéw lub linek do wytyezenia robot w odstepach nie
wighszych niz co 10 metrow

Rodzaj sprzgtu, a w szezegdlnoser jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu. w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnogcei jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$t nic pozwala na zastosowamie maszy n, na przyvkiad na poszerzeniach lub w przypadku
robot 0 malym zakresie. Sposob wykonania musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzon.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumemtacji projektowe) 1 ST, o
whbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane preez Inspekiora Nadzons

Profilowanie i zageszezenie podioza nalezy wykonat zgodnie z zasadamu okrestonymi w pki 5.4,

5.4 Prolilowanie i zageszezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanteczyszezen

Po oczyszezenin powicrzehni podloza nmalezy sprawdzic, czy ismuejgce rzedne terenu umoziiwiaja uwzyskanic po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sig. aby rzgdne lerenu przed profilowaniem byl o co najmnie] 5 cm wyasze ni2 projektowane
rzgdne podloza,

Jeaeli powy 2szy warunek nie jest spelniony 1 wyslepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
sputchni¢ podtoze na gighokosé zaskeeptowana preez Inspekiora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetninjacy wymagania obowiarujace dia
gomej sirefy korpusu. w ilosci konieczne do uzyskania wymaganych rzednych wysokodciowych t zagedeic warstwe do uzvskania wartosei
wskafnika zaggszezenia, okreslonych w tablicy |

Do profilowania podloza nalezy stosowad rowniarki, Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
vaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednic po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszezanie podioza nalezy konlynuowaé do osiagnigera
wskaznika zageszczenia nie mmiejszego od podanego w tablicy 1. Wskadnik zageszezenia nalezy okredlaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5)
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minmalna wanosc I, dla
Stweela Autostrad i drog [nnych drog
korpusu ekspresowyeh Ruch cigzki Ruch mniejszy
1 bardzo ciegk od cigzkiego
Goma warshwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokodci od 20 do 50 em od powrerzchni
podioza 1.00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarmsty ateriab (worzacy podloze uniemozhiwia przeprowadzenie badanin zageszczenia, kontrole zageszezenia
naledy oprze na mictodzie obcigzen plyvtowych. Nalezy okreslié pierwotny | widmy modut odksztaleenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]
Stosunek widmego i pierwotnego modulu odkszialcenia nie powinten preekraczaé 2,2,

Wilgotno$é gruntu podioa podezas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnoécei optymalnej z tolerancja od -20% do +10%%

5.5, Utrzymanie koryvta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podioia

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonanin robét zwigzanych z profilowanicm 1 zaggszezeniem podioza nastapi przerwa w robotach | Wykonawea nie przystapi
nalychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, 1o powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgocemem, na prevklad preez
rozdozenie folii lub w inny sposob zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podioze ulegto nadmiememu zawilgoceniu, 1o do ukladania koleinej warstwy mona przystapic dopiero po
jego naturalnyin osuszeniu

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawrlgocenie nastgpilo
wskutek zaniedbania Wykonawcy, 10 naprawe wykona on na wlasny koszl

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt

Ogdine zasady kontroli jakosei rohot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogéine™ pki 6.

6.2, Badania w czasie robdt

6.2.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofitowanego podioza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cazgstolliwose oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego konvia i wyprofilowanego podloza
Lp. | Wyszczepdniente badan Minimelna czgstolliwodé
1 pomiarbw badari 1 pomardw

| Szerokost koryta 10 razy na | km

2 R&wnoéé podluina co 20 m na kazdym pasie nuchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na I km

4 Spadki poprzecane *' 10 razy na | km

5 Rzgdne wysokodciowe ca 25 m w osi jezdmi i na jep krawedziach dla awtostrad i drdy ekspresowych, co 100 m dia
pozostalych drog

& Uksztallowanie os1 w planie €0 25 m w osi jezdmi i na jej krawgdziach dla awtostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drég

7 Zapeszezenie, wilpoinosé grumiu podiora w 2 punktach na dzienne) dmalce soboczej, lecz me rzadziej niz raz na 600 m°

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punkiach plownveh lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
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Szeroko$é koryta i profilowanego podioza nie moze rd2ni¢ si¢ od szerokosci projektowane) o wigeey niz +10 cm i -5 em.
6.2.3. Réwnosé koryta (profilowancgo podloza)
Nieréwnogci podluzne koryta i profilowanego podloza nalety migrzyé 4-metrowa latg zgodnie z normg BN-68/8931-04 {4].
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.
Nierdwnosci nic moga przekraczaé 20 mm.
6.2.4, Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiows z toleranciy = 0,3%.
6.2.5, Rzgdne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza 1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cm, -2 crn.
6.2.6. Uksztattowante osi w planie
0% w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowane]j o wigeej niz £ 3 cm diz autostrad i drég ekspresowy ch lub wicce) niz #
5 cmi dla pozostatych drég,
6.2.7. Zageszezenie koryta (profilowanego podioza)
Wskainik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mnicjszy ed podanego w tablicy
1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduldw odksztalcenia, to wartos¢ slosunku wibmego do
pierwoinego moduty odkszlalcenia, okreslonych zgodnie z nonta BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza od 2.2.
Wilgotnosé w czasic zageszezania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu podioza powinna byt réwna witgotnosci
optymalngj z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloia)
Wszystkie powierzchnie, kidre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawtone
przez spulchnienic do glebokosei co najmaiej 10 cm. wyréwnanie i powtdme zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady abmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanege i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00 (0.00 . Wymagania ogdine™ pki 8.
Roboty uznaje sig za wykenane zgodnic 2 dokumertacja projcktowa, $ST 1 wymuganiami Inspekiora Nadzoru. jezeli wszystkic pomiary i
badania # zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daly wyniki pozytywne
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnafei
Wedlug oferty preclargowe) oTay tmowy
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m’ koryta obgymuje
—  prace pomiarowe i roboty prygolowawere,
odspojenic gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanien,
zaladunek nadmiaru odspojoncgo gruntu ua srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp
profilowanie dna koryta lub podioza.
- zageszczenie,
utrzvmanie koryta lub podloza,
~  przeprowadzenic pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specylikacji techniczne;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlanc, Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modutu odksztalecnia nawierzchni podainych i pedioza przes
cbcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACEHOPCINAJACE

1. WSFEP

L.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgee wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsgczajacych 2 pinsku Srednioziarnistego i-edeinajaeych grubosci |5 cm zwigzanych z wykonaniem zadania: , Odbudowa przepustu na drodze
gminnej ulicy Palarni w Rogowie”

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jake Dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu Robdt wymtienionych wp.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenin zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych odeinajgeych,
stanowiacych czgé¢ podbudowy pomocniczej. w przypadku, gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, niculepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00
- Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robdt

Og6lne wymagania dotyczgee robét podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2, MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczgee materialdw

Ogdlne wymagania dotyczgee materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 2,
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2.2. Rodzaje materialdn
Materialami stosowanymi przy wykonvwaniu warstw odsaezajacych sa:
—  piaski,
—  Zwir i micszanka.
geowlokniny,
a edcmaygeych - oprocz wy el wymienionveh:
- miat (kamienny ).
2.3. Wymagania dia kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgeych i odeinapacych powinny spelniaé nastgpuiace wannki:
a) szezelnosei, okreslony zaleznodcia:

Lis

s <3

gdae:

Dys - wymiar sita, prezez ktdre przechodzi 15% ziam warstwy odeinajace] lub odsaczajace)

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodsi 85% ziam gruntu podioza

Dia materialow stosowanych pray wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szezelnoéei musi byé spetniony, gdy warslwa ta nie jest
ukladana na warstwie odcinajace).

b) zageszezalnoder, ohreslony zaleznodcia

gdzie

{7 - wskaznik roznosiamistosc,

ey - wymiar sita, przez Ktore przechodzi 60% Kruszywa tworzgcego warstwe odeinajges,

i - wymiar sita, przez hidre przechodzi 10% kruszywa tworzgeego warstwe odeinajaca.

Piasck stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych 1 odeinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 3] dia gawnhn |
i2

Zwir i mieszanka stosowane do wykenywania warstw odsaczajacych 1 odcinajacych powinny spelniaé wymagania normy PN-B-11111 [3]. da
klasy 111l

Mial kamienny do warstw odsaczajacych 1 odcinajacych powinien spefnia¢ wymagania normy PH-B-11112 [4].
FTA-Wymagania-dla-geowlélniny
Geowldkniny-przewidaanedo-wyetajako-warstwy-adeinajace-i-odsqczajgee- powinny-posiadad- aprobate-lechnicsnawydana-preez-iiprawniong
Jednosikg:

2.5, Skladowanie materialéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgezajaee) lub odeinajacej nie jest whbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, o Wykonawca robdt powinien zaberpicezyé kruszywo przed zanicczyszezeniem i
Zmicszanicm z inny mi materiatami kamiennymi. Podloze w migjscu shiadowania powinno by ¢ rowne. utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqee sprzetu
Ogolne wymagania dotycrzgee sprzetu podano w ST D-M-00 00,00, Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robdt
Wykonawea przysigpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajace] powinien wykazaé sic moliwodcia korzystania £
nasigpujgcego sprzgtu-
- rowniarek,
walcow statycznych,
= plytwibracyjnych lub ubijakow mechanicznych,
4. TRANSPORT
4.1, Ogédlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00,00 . Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transporiu w warunkach zabezpicczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

dd-Trenspertzeswldlinin

eacepiacei b odeingiacsi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélue zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykenania robot podane w ST D-M-00,00.00 . Wymagania ogSlne” pki 5,

5.2, Przygotowanie podioia

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,.Reboty ziemne™ oraz 2-04.01.0t ,.Koryto wraz z profilowaniem
i zageszezaniem podloza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykenanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specvfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaskceptowany przez
Inspektora Nadzoru
Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz
co 10m.
5.3. Whudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywa powinno by¢ rozkladane w warstwic o jednakowej grubosci. przy uzyeiu rowniarki, 2 zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych, Grubosé rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zaggszezeniu osiggnielo grubodé
projeklowany.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to
whudowanic kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukladania kazdej nasigpnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze przez
Inspektora Nadzoru warstwy poprzednic).
W migjscach., w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszezeniem wymienié kruszywo na malerial o odpowiednich
wlasciwosciach.
Natychmiast po kofcowym wyprofilowanis warstwy odsaczajace) lub odeinajacej nalesy przystapié do jej zaggszezania
Zageszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawgdzi i stopniowo przesuwaé pasami podhiznymi czgiciowo
nakladajgeymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszezanie nawierzehni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawgdzi § preesuwac
pasami podiuznymi czeéciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gomej krawedzi
Nieréwnosci tub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé wyréwnywane na biczgco przez spulchnienic warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni
W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszezana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.
Zageszezanie nalezy kontynuowad do osiagnigeia wskainika zaggszczenia nic mnicjszego od 1.0 wedlug normaing préby Proctora,
przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaénik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie 2z BN-77/3931-12 [8].
W przypadke, gdy gruboziamisty material whudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaes, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszezenia nalezy oprzeé na melodzie obcigzeri plytowych, Naledy okreslic
pierwolny i wiomy modul odksztaleenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunck widmego i picrwotnego modulu odkszialcenta me
powinien przekraczaé 2,2
Wilgoinosé kruszywa podezas raggszezania powinna byé rowna wilgotriosci optymalne z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnoée kruszywa jest wy2sza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ preez mieszanie i napowicirzanic, W
przypadku. gdy wilgomosé hruszywa jest mizsza od wilgotnoici optymalngj, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilogeig wody i réwnomierme
wynieszac,
8.4. Odcinck prébny
Jezeli w ST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni preed rozpoczeciem rob6t Wykonawea powinicn
wykonaé odcinek probny w celu

stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkladania ¢ zageszczania jest wiagciwy,

okreélenia grubosci warstwy materialu w stanie luzny m koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggsiczeniu,
~  ustalenia liczby przej$é sprretu zaggszezajacego. potrzchnej do uzyskania wymagancpe wshazniks zaggszezenia.
Ma odeinku probnym Wykonawca powinien u2y¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie byda stlosowane do wykonywania warstwy odeinajacej i
odsaczajgeej na budowie,
Odcinek probny powinien by¢ ziokalizowany w migyscu wskusannym przez Inspektora Madzoru,
£.5.-Rozidadanie geonddlinin

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odeinajgeej

Warstwa odsaczajgca i odcinajgea po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warsiwie odcinajacej lub odsgezajgoe) z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykenania wyzej le2gcej warstwy nawicrzchni.

Koszt napraw wymklych 2 niewladciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.0¢ ,, Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykenawea powinien wykonaé badania kruszyw przemaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszysikie wlasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3.

Geavdokni hia odcinajacei--odsgozaiaced powiny-pesiadas-aprobatetechricznrg-zgodni

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czgstolliwosé oraz zakres badar i pomiartw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zaggszezenia warstwy odsgezajace i odcinajgeej podaje
tablica |.

Tablica 1. Czestotliwoéé oraz zakres badafi i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

=

Lp. Wyszczegbinienie badai | Mimmalna czestothwosé badad i pomiaréw
pomiaréw

1 Szerckosdé warstwy 10 pazy na § km

2 Réwnosé podiuina c¢ 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rawnodé poprzeczna 10 razy na | km

4 Spadk: poprzecze ™! 10 razy na | kin

5 Rzedne wysokosciowe c0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dia autestrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatyeh drég

6 Uksztaltowame osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog ckspresowych, co
100 m dla pozostatych drog
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Gruboéé warstwy Podezas budowy:
w 3 punkiach na kazde) dziatce roboczej. lecz me rzadzie) niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Zageszczenie, wilgono$é kruszywa | w 2 punkiach na dziennej dzialee roboczzj, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych fukow poziomy ch

6.3.2. Szerokost warstwy

Szerokod¢ warstwy nie moze sig rozmé od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 em, -5 em

6.3.3. Réwnosé warstwy

Nierownosci podiuzne warsiwy odcinajace] 1 odsgezajacej nalezy mierzyc 4 metrowa lata, 2godnie z norma BN-68/8931-04 {7)

Nierdwnosci poprzecane warstwy odeinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nierdwnosci nie moga przckraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgee) i odsgcrajace) na prostych i lukach powinny byé zgodne 7 dokumentacia projektowa z toleranes £
0,5%.

6.3,5. Rzgdne wysohosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciow s mi warstwy i rzedny mi projektow anymi nie powinny przekraczaé +1 em 1 -2 cm

6.3.6. Uksztalowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ preesunigta w stosunku do osi projektowanci o wigeej niz + 3 cm dia autostrad § drég ekspresowych lub o wigeej niz
+ 5 ¢m dla pozostaly ch drog

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by ¢ zgodna 2 okreslong w dokumentacy projektowe) z tolerancjg +1 em -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ laczna grubosé tych warsiw,

Na wszystkich powierzehmach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawea wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
glgbokosé co najmnie) 10 em. uzupelnienie nowym malerialem o odpowiednich wladciwodciach, wyréwnanie j ponowne zaggszezenie

Roboty te Wykonawea wykona na whasny koszt. Po wykonaniu lych robot nastapi ponowny pomiar i ocena gruboser warstwy, wedlug wy 2ej
podanych zasad na hoszt Wykonawcey

6.3.8. Zageszczenie warsiwy

Wshaznik zaggszezenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajgceej, okreslony we BN-77/8931-12 [8] nite powinien byé mniejsey od 1.

Jezeli jako Kryterium dobrego zaggszczenta warstwy stosuje sig pordwnanie wartodci moduléw odksztalcenia, to wartoéé stosunku widrnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia. okreslony ch zgodnic z norma BN-64/8931-02 [6]. nie powinna by¢ wigksza od 2,2

Wilgotnosé kruszywa w czasie zaggszezenia nalezy badac wedlug PN-B-06714-17 {2]. Wilgotnoéé kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6:3:9-Badunia-dotyesqoe-warstwy odsacsajgeei--odeinajaee) 2-geowlokmn
MM&M%WW@WMWWM

e}—me#kaéé—zald&d»-przyleglyeh-pasmmesébwmwemh
) —ZAROICOWRRIE WAFS

jektowe):
PM&MMWWmMMMH%WWWW&WW&
wykanani zaigeey-rie-povinmyrnedtakich-usekodzen:
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, kidre wykazujg wighsze odchylenia cech geometryeznych od okreslonych w p, 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnicnie do glghokosci co najmniej |0 cm, wyrdwnane § powtémic zageszezone. Dodanic nowego materiali bez spulchnienia wykonaney
warstwy jest niedopuszezalne
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robédt
Ogéine zasady obmianu robdt podano w ST [D-M-00.00.00 ,. Wymagania ogéine™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka cbmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) warstwy edeinaigee-t odsaczajace).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 8,
Roboty uznaje sig za wykonane zgednic z dokumentacjy projekiowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszysikie pomiary i
badania z zachowaniem lolerancj wg pk1 6 daly wyniki pozytywne
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczqee podstawy platnosei
Wedlug oferty przetargowej oraz umowy.
9.2. Cena jednostki obmisrowej
Cena wykonania Im? warstwy odsaczajaeej ¥lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podloZu warstwy materiatu o grubosici | jakoéci okreslonej w dokumentacji
projektowej 1 specyfikacji techniczngj,
wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- rageszczenie wyprofilowane) warsiwy,
przeprowadzenie pormiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
ulrZy manig warsiwy
Cena wykonania Im’ warstwy odsaczajacej i/lub odeinajacej z geowioknin obejmuje:
—  prace pomiarowe,
dostarczenie i rozlozenie na uprzednio preygotowanym podlozu warstwy geowldknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruniu
2 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoscei
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3 PN-B-1t11] Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzehni drogowych. Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5, PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych, Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczanic modulu odksziatcenia nawierzchni podatnych 1 podloza przez
obcigzenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni ptanografem i latg

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zag¢szezenia gruntu

10.2. [nne dokumenty
9. Wylyczne budowy nasypow komunikacyjnych na slabym podiozu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.

D-05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotern ninicjszej speeyfikacii techniczaej (5T) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykenywaniem
nawierzchni z betonu cementowego C20/25 grubodei 20 om zwiazanych z wykonaniem zadania; ..Odbudowa przepustu na drodze gminigj
ulicy Palami w Rogowie”,

1.2, Zakres stosowania ST

Specy fikacja Techniczna jest stosewana jako Dokument przetargowy 1 Umowy przy zlecaniu Robot wymienionych wp.1.1.

§.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenin zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu
CCNICNIOWEZO.

Nawierzchnia z betonu cementowego moze byé wykonywana dla drég o kategorii muchu od KR2 do KRG wg . Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni sziywnych”, IBDiM — 2001 [46]

Tablica 1. Klasy fikacja ruchu ze wzgledu na liczbe 0s1 obliczeniowych
Kategoria ruchu Liczha osi obliczeniowyeh na dobe na pas obliczeniowy
obctazenic osi 100 kN obcigzenic osi |15 kN
KRi <12 57
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 ad 193 do 572
KRS od 1001 do 2000 0d 573 do 1144
KRé 2001 i wiccej " 1145 1 wigee] "

1) Obliczenia konstrukeji wy konane dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnic betonowe wykonuje sig z betenu odpowiadajacego klasic od B 30 do B 50, zgodnie z norma PN-B-06250:1988 |25].
L4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestodei pozorngj powyviej 2,0 kghim' wykenuwny # cementu. wody, kruszywa mineralnego o frakejach
piaskowych i grubszveh oraz ewentualny ch dodatkéw minerainych i donieszek chemicznych,
1.4.2. Zaczyn cementowy - micszanina cetnentu i wody.
1.4.3. Zaprawa cemeniowa - mieszanina cementu, kruszywa ntineralnego do 2 mm i wody.
I.4.4, Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladmbkéw vzytveh do wykonania betonu przed zaggszezeniem.

i
1.+4.5. Klasa beton - symbol literowa-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R, = 40 MPa) okreslajacy wytrzymalo$é gwarantowang betonu

Ry )

1.4.6, Betlon napowictizony - beton zawierajaey dedatkowo wprowadzone powictrze w postaci pgeherzyhow, w ilosci nie mnigjszej niz 3.5%
objetosci zaggszczonej masy betonowej. a powstale w wyniku dziatania domieszek napowictrzajacych, dodanych do mieszanki betonowej.
1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietizony o okreslonej wytrzymalogei na rozciaganic przy zginaniu i mrozoodpomosci. whudowany
w nawierzchnig,

1.4.8. Domieszki napowietrzaigee - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowe]
okreslonej ilosci drobnyeh réwnomiernie rozmieszezonych pgeherzykow powictrza. ktére pozostaja w betonie stwardnialym.

1.4.9. Prcparaty piclegnacyjne - produkty cickle sluzace do piclggnacii $wiezego betonu, Naniesione na jego powicrzchnig, wytwarzaja
powloke™ piclegnacyjna, zabezpicczajgcy powierzchnig betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szezelina dzielgca plyty betonowe na catej ich grubosci | umozliwiajaca wydluzanie sig i kurczenic plyt

1.4.11, Szczelina shurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty belonowe na calej gruboscs § umozliwiajgca tylko kurczenie sig phyt

1.4.12. Szczelina skurczowa pozoma - szczelina dzielgca piyty betonowe w czgsei goimej przekroju poprzecznego

1.4.13. Szczelina podluzna - szczetina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14, Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca si¢ z asfalw drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub 2ywic
syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkdw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzehni na gorgeo.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskiadnikowych, zawierajaca kosieczne dodatki
uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno,

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujgeyns, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pki 1.4,

1.5, Ogolne wymagania dotyczgee robdit

Ogéline wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczqce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pki 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy, ktérych wlasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 |5].

Dla drog o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalety stosowa¢ cementy portlandzkie CEM 1325 N; CEM I 32,5 R FCEM 1425 N, CEM 1425
R.

Dla drog o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza sig oraniczer siosowania cementu

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowa ten sam rodzaj 1 klase cementu.
Przechowywanie cementu powinno sig odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 f43].



Rodzaje cementdw do drogowy ch nawierzchini betonowveh pedano w tablicy 2

Tablica 2, Cementy do drogowy ch nawierzchni betonowych
Rodzaje Klasa Rodza) cementu Klasa Wymagania normowe | Wymagama specjalne
nawterzchm betonu cementu
Wodozgdnoi¢ wg PN-EN
196-3:1996  [3] = 28,0%.
325N wytrzymatodé po 2 dmiach wg PN-
cement  porilandzki | 32,5 R EN 196.1.1996 [1} 5 290 MPa,
CEM1 425N powierzchma wiasawa we PN-EN
425R 196-6:1997 [4] = 2500 cmi
Typowa poczatek wigzania wg PN-EN 196-
nawierzeh-ma 31996 (3]
od B 30 2 120 minut
betonowa doB 30 |[cement  postlandzki
2ulowy
CEM IUA-S 25N PN-EN
CEM 1I/B-S 325R 197-1.2002 [5)
cement  portlandzki | 42,5 N oz
poprotowy 425R aprobata techni'zna
CEM IlA-V IBDIM
CEMNB-V
cement humiczy 325N
CEM NI'A 425N
Nawterzch-
ma betonowa Wodoradnosé wg PN-EN
do wezesnego | od B 30 | cement ponlandzki 425N 196-3:1996 |3} = 28,0%,
obcigaznia doB 50 | CEMI 415R wytrzymato$é po 2 dniach wp
ruchem PN-EN 196-1:1996 {1] = 29,0
MPa, powierzchnia wiasciwa
cement  portlandzk [ 32,5 N wg PN-EN 196-6 1997 [4] < 3500
specjalny 25R PN-B-19705:1998 cm'/g, poczgtck wiazania wg PN-
Nawierzch-nia siarczanoodporny 425N [39] oraz  aprobata [ EN 196-3:1996 {3]
betonewa w CEM L HSR 125R techniczna IBDIM > 120 minut
od B30 | CEMIMSR
warunkach do B 50 cemenl  portlandzky | 325 N Aprabata technicana
agresh popiofowy 425N IBInM
SIArCZANCWeE] CEM li'B-V
cement hutniczy Zalgeznik do PN-B-
CEM ILEB ILSN 19705 1998 |39)
cement pucolanowy 425N araz aprobata
CEM IV/B techniczna IBINM

2.3 Kruseywo
Do wykenywamna nieszanek betonowych do nawierzchii drogowych nalezy stosowad kruszywa lamane, 2witowe, masek, o maksymalmym
wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111-1996 [36]. PN-B-11112:1996 [37]. PN-B-11113:1996 [38] i spclniajace wymagania
zawarle w ninigjszych ST
W przypadku wykonywania nawterzchni dwuwarstwowo, do warstwy gomej nalezy stosowaé kruszywa lamane ilub zwirowe plukane, o
maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zalenie od grubogci warsiwy. Udzial kruszywa tamanego w micszance o uziamieniu do 8
mm powinien Wynosi¢ co najmaie) 50% a w micszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowaé Kruszywo z
recyklingu pod warunkiem spetnienia parametréw betonu na zarobach prébnych

Kruszywa lamane powinny spelnia¢ wymagania okrelone w lablicy 3,

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa lamanego

Tablic

Lp Wiaseiwosci B40 B30 Badanie wedlug
1 B30 L B35

| Scieralnose w bebiie Los Angeles, %o, me wigeg) mi 25 35 PN-B-06714-42 [34]
2 Nasigkliwosé, %, nie wigcej niz

kruszywa ze skal magmowych 1 przeobrazonych PN-B-06714-18 [30]

frakgja od 4 mm do § mm

i . 1.5 20

frakcja powyze) 8 min 13 20

kruszywa ze skal osadowvch 2:0 3:0
k) Mrozoodpomost, %%, nie wigce) miz:

krusrywa ze skat maginows ch 20 40 PN-B-(6714-19 [31]

1 przeobrazonych 2: 0 50

kruszywa ze skal osadowych
4 Zawarto$¢ ziam nieforemnych, %o, nie wiece) niz. 20 25 PN-B-06714-16 [29]
5 Zawarlodé zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0.1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
6 Zawanodé rwiazkdw siarki w przeliczeniu na $Os, %, nie wigeej | 0,1 0.1 PN-B-06714-28 [33]

i
7 Zawartosé zameczyszezen orgamcznych. Barwa cleczy nad

kruszvwem nie ciemnigjsza mz: WZOTCOWa PN-B-06714-35[32)

a 4. Wymagania dla piasku i piasku lamanego
Lp. Whasciwosci Wymagania Badanie
pasek piasek wedlug
lamany

| Wskasnik piaskowy, wickszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
2 Zawartos¢ zameczvszezen obeych, %e. nie wigeej niz; Q0,1 0,1 PN-B-06714-12 {26}
3 Zawartosé zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOv, %, nie | 0,2 0,2 PN-B-06714-28 {33}

wiecej niz:
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4 Zawartodé zanieczyszezefr orgamicmych. Barwa cieczy nad
knuszywem nie ciemniejsza niz: WZOTCowa PN-B-06714-26 [32]
5 Zawarto$¢ ziam ponizej 0,075 mm, %, nie wigeej niz 1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28]
[ Zawarlos¢ nadziama pow. 2 mm, %, nie wiecey niz: 15 15 PN-B-06714-15 [28]
Zwir powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dla 2wira
Lp. Whaseiwosci B35 B30 Badanie wedtug
] Scieralnoié w bebnic Los Angeles (calkowita), %,nie wigeej | 25 5 PN-B-06714-42 {34]
mz
2 Zawartos¢ ziam slabvch, %, nie wigee) ni2: 7 1] PN-B-06714-43 [33]
3 Nasigkliwoi¢, %, nie wigee) ni2: 1,0 15 PN-B-06714-18 [30]
4 Mrozoodpomoic, %, nie wiecej niZ: 2.5 50 PN-B-06714-19 [31]
3 Zawarto$¢ ziam nieforemnych, %, nie wigeej niz: 15 25 PN-B-06714-16 [29]
[ Zawaniodé zanieczvszezen obeyeh, %%, nie wiece) niz: 0.1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
7 Zawartodé zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie | 0.2 1,0 PN-B-06714-28 [33]
wigce] mz:
8 Zawanos¢ zanieczyszezel organicznych,
barwa cieczy nad kruszywen nie ciemniejsza mé; W20rCowa PN-B-06714-26 [32}
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do piclegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé wodg odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-32250:1988 (40].

Bez badai laboratoryinych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitng.

2.5. Domieszki napowietrzajgce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-EN 934-2:1999 [8] Tub aprobaty
techniczng.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny byc
reodne z PN-EN 12350-7:2001 {15].

Zalecang zawarto$¢ powictrza w micszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawariogé powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwarlosé powielrza (% obj.) w inieszance belonowej

srednica ziaren | bez domeszki uplynniajacej lub uptastyczniajace) | z domieszka uplynniajacy lub uplasiyczniajgey
kruszywa,

min $rednin dzienna minamalna rednia dzienna minmalna

8 53 5.0 6.5 6,0

16 4,5 4.0 55 3.0

31,5 4,0 15 50 1.5

2.6. Masy zalewowe tub wkiladki uszezelniajgce

Do wypelnienia szezelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, whadowywane na gorgeo fub na zimno lub

whkladki uszczelniajgee, posiadajyce aprobatg techniczna.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzehni betonowej

Do piclggnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowanc.

- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobaig techniczng.

- widkniny wediug PN-P-01715:1985 [41].
folie z tworzyw sztucznych,

- piasek i woda

3. SPRZET

3.1, Ogdine wymagnnia dolyczyce sprigtu

Ogolne wymagania dotyczgee sprzgtu podano w ST D-M-00.00,00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 3

3.2, Sprzgt do wykonywania nawicrzehini betonowych

Wykonawca przysigpujacy do wykonania nawicrzchni betonowej powinien wykazaé si¢ moliwoscig korzystania 2 nastepujgcego sprzgu:

- wytwém slacjonamej lypu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowe). Wytwomia powinna byé wyposazena w urzadzenia dn
wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujgce nasicpujace tolerancje dozowania, wyratone w stosunku do mas)
poszczegdinych sktadnikdw; kruszywo + 3%, cement + 0,5%. woda + 2%.

- przewo#nych zbiomikdw na wodg (do pielggnracii),

- ukladarek do rozkladania mieszanki belonowej,

- mechanicznych tistw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- zageszezarck plytowych, malych walcow wibracyjnych do zaggszezania w migjscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy przewozié cementowozami, natomiast

workowany mozna przewozié¢ dowolny:mi Srodkami transportu, w spostb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanieczyszezeniem i zawilgocemem.

Masy zalewowe i preparaty piclggnacyjne nalezy dostarczac zgodnie z warunkami podanymi w Swiadectwach dopuszezenia

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-06250 - 1988 [25].

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekl

skladu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i probki materialow pobrane w obecnosci

Inspektora nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektota nadzoru.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementy,
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- doberze Hosel wody,

- doborze domieszek.

Krzywa uziamienia micszanki mincralne) powinna miescié sie w polu dobrego

uziarnicnia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecanc rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.
Tablica 7, Zalecane graniczne uziamienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzvwych granicznyveh
Bok oc¢zka sita, mmmn Mieszanka mineralna, mm

od Jdo 8 od 0do i6 od0doll.s
przechodz przez
a5 jop
16,0 100 62+ 80
80 100 60 = 76 ig =62
4.0 61 =74 36+ 356 47
20 36 + 87 =492 14+37
1.0 212 12432 2:28
05 14326 7+ 20 5418
025 5211 3:8 248

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z noring

PN-B-(6250: 1988 [25]. w nastepujacym zakresie:

- oznaczenie konsystencii. Dopuszeza sig konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycmej do poleieklej). Konsystencie mieszank
betunowej naledy okrestaé wg metody:

- pomiaru opadu stozka zgodnic z PN-B-06250; 1988 [25] lub PN-LN 12330-2:2001 {10].

- pomaru metodg Ve-Be zgodnie 2 PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11}.

—-  punmaru stopnia zaggszezema zgodme z PH-EN 12350-4:2001 [12],
ponary metodg stolika rozptywowego zgodnie 2 PN-1N 12330-5:2001 {13},
oznaczenie zawartosci powictrza z2odnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]: zalecang zawartodd powielrza w mieszance betonowej podano w
tablicy 6,

~  oznaczenie gestosci, zgodmie 7z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Uslalony na zarobach prabnych stosunek wodno-cementowy powinien byé mnigjszy ni2 0,43 Zawartoéé cementu nie powinna by ¢ mnigjsza

niz 350 kg/m". zaleca sig, aby zawartosé cementu oraz ziam di ©,25 mm nie byla wigksza niz 450 kg/m®, W preypadku micszanki kruszyw o

uziarnieniu do 8 mm dopuszeza sie 500 kg/'m'.

5.3. Wlaéciwosci betonu

Malezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu;

- wytrzymaloici na sciskanie zgodnie ¢ PN-B-06250° 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm. sporzadzonyveh i pielggnowanych wg
ww, normy b PN-EN 12390-2:2001 {17]
wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu zgodnie 7 PN-5-96015:1975 [42] na probkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-
6:2001[21]; dopuszcza si wytrzy matod na rozciaganie przy rozlupywaniu zgodnic z PN-EN 12390-6:2001 [21],

- odpomodcl na driatanic mrozu metody bezpodrednig zgodnie z norma PN-B-06250° 1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100 mm,
sporzadzony ch i pielegnowanych wg ww. normy,
nasighliwoscr zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [15] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzqdzonych i pielegnowanych wg ww
normy,

- odpornodci na dzialanie soli odladzajacych zgodnic 2 procedurg IBDIM nr PB-TB-01/2001 [48] na probkach 100x100x16G0 mm
sporzadzony ch i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06230: 1988 [25).

Beton powinien spelniaé wymagania okreslone w tablicy 8.

Fablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wlasciwodc Wymagania Badanie wedlug

1 Wytrzymalo$é na $ciskamie po 28 dniach dojrzewanta, nie | dla B30 dla B50 PN-B-06250 [25]
mniejsza niz, MPa PN-EN 12390-3 [18]

2 Wytrzymaledé na rozciagame przy zginaniu, po 28 dniach PN-5-96015 [42]
dojrzewama, nie mniejsza ni2, MPa od 4.0 do 6,5 PN-E 12390-6[21]

3 Nasigkliwosé po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej ni2, % 5.0 PN-B-06250 [25]

i Mrozoodpomosc  po 150 cyklach, przy  badaniu
bezpodrednim, ubvtek masy, nie wiecej niz, %
Spadek wytrzymatosci na sciskante, nie wiecej niz, °% 50 PN-B-06250 [25]

20

5 Odpomos¢ na dziatanie soli odladzapacych po 50 cyklach w } Zgodme z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48)
3% NaCl

6 Wskamik rozmiesrezenia pordw w betonie, nie wigcej niz, § 0,200 PN-EN 480-11 {7]
min

5.4, Warunki przystapienia do robdt
Nawierzchnia betonowa nie powinna byé¢ wykonywana, gdy temperatura powictrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie
tych przedzialéw temperatur zapewma prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymagani
wytrzymalodei | trwatodei nawierzchan.

Dopuszcza sig wykonywanie nawierzchni betonowe) w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, ze temperatura micszanki
betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszeza sie wykonywanie nawicrzchni betonowej w temperaturze powietrza
ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C
przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszezu.

Dopuszczalny zakres temperatury micszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza lp "C Temperatura ukladanej mieszanki | Uwagi

betonowej v, *C
+3 <ty + 25 +5 S 1hs + 30 dopuszcza sie prowadzenie robét
+ 28 <t <+ 30 th < = 30 stosowanie specjalnvch zabiegdw




5.6. Wytwarzanie mieszanki hbetonowej

Micszanke betonowg o $cidle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratorvinej, nalezy wylwarzaé w wytwomiach betonu,
zapewniajacych ciaglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6). Domieszke napowietrzajaca
nalezy dozowac razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od mzu transportowana na miejsce whudowania w sposdb zabezpicczajacy przed segregac)y i
wysychaniem.

5.7. Whudowywanie mieszanki betonowej

Whudowywanie mieszanki betonowej moze sig odbywac sig:

- wdeskowaniu stalym (w prowadnicach),

- wdeskowaniu przesuwnym (Slizgowymy).

Whudowywanie mieszanki betonowej W nawicrzchni¢ nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprz¢tu,
zapewniajacego rownomieme rozloZenic masy oraz zachowanie jej jednorodnosei, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42] Do
zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé mechanicane wrzgdzenin wibracyjne, zapewniajace jednolite zaggszczenie. Swicto
zageszezonej nawicrzehni betonowej nalexy nadaé teksturg. Sposéb nadania tekstury powinien by¢ okrestomy w SST i zaakeeptowany przcz
Inspektora nadzoru

Dopuszcza sie rgezne whudowywanie mieszanki betonowej, przy ukadaniu malych, o nieregulamych kszlattach powicrzchni, po uzyskaniu na
to zgody Inspektora nadzoru.

5.7.1, Whudowywanie w deskowaniu stalym

Whudowyvwanic micszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajgcych sig po prowadnicach. Prowadnice
powinny bv¢ przytwierdzone do podloza w sposab uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy cigglosé na zlaczach. Powierschme
styku deskowan ¢ mieszankg betonows muszg byé gladkie. czyste, porbawione resztck siwardnialego betonu § natluszezone olejem
runeralnym w sposdb uniemoztiwiajgey priyczepnosé betonu do prowadnic,

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, areby zapewniato uzyskanie przez nawicrzchnic wymagancy niwelety i spadkdw podhurnyeh
poprzecznych.

§.7.2. Whudowywanie w deskowaniu pizesuwnym

Whudowywanic micszanki betonowej dokomge sie rozkladarka, kiéra przesuwajge si¢ formuje plytg betonowa, ograniczajac ja « hohku
deskowaniem §lizgowym.

Zespol wibratorow ukiadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zaggszezenie masy betonowej bylo rdwnomicrne na cabyj
szerokosci i grubosei whudowywanego betonu, Ruch ukladarki powmien by¢ plynny, bez zatrzymai, co zabezpiecza przed powstawanicm
nierdwnosci, W przypadku nicplanowanej przerwy w betonowaniu. nalezy na nawicrzchni wykona¢ szezeling roboczg.

5.8. Pielggnacja nawicrzchni

Dla zabezpicezenia $wiczego betonu nawierzehni przed skutkami szybkicgo odparowania wody, nalezy stosowaé pielegnacjc preparatem
pielegnacyjnym jako metods najbardzici skuteczng i najmnicj pracochlonng.

Preparat pielegnacyjny. posiadajacy aprobalg techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakonczenie whbudowywania betonn. losé
preparatu powinna by zgodna z ostaleniami $5 . Preparatem piclggnacyjny m nalezy réwniez pokry¢ boczne powicrzchnie piyL.

W przypadkach slonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnod¢ powietrza poniej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo
naniesicnia preparatu piclegnacyjnego - dodatkowo pielggnowana woda,

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig stosowanie piclegnacii polegajgcej na przykevciu nawicrzchni matami lub wldkninami i
spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powictrza jest powyzej 25" C piclegnacje natezy przedluzy¢ do 14
dni.

Stosowanie innych rodkow do pielegnagji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inspektora nadzor.

5.9, Wykonanie szezelin

Rodzaje i rozmicszczenie szezelin w nawierzehni powinno by¢ zgodne 2 dokumentacjg projeklows. W nawierzchni betonowej sa stosowane
nastepujace rodzaje szczetin;

- szczeliny skurczowe pelne podiuzne i poprzeczne - swobodne fub dyblowane,

- szczeliny skurczowe pozome.

- szczeliny rozszerzania podluzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

- szczeliny konstrukcyijne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na calej grubosci plyty. Odsigp migdzy szezelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy
niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne nalezy wykomywaé w bezposrednim sgsiedziwic przepustdéw oraz migdzy odcinkami
betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwala diuzej niz jedng godzing. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanic
stwardniatego betonu tarczowymi pilami mechanicznymi do glgbokos¢ 1/3 — 1/4 grubodci plyty.

Szczeliny konstrukeyjne nalezy wykonaé na calej grubosei plyty w migjscach polgczen nawierzchni betonowsj z clementami infrastruktury
drogowe) (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka Sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywaé na peing grubodé plyty. Konstrukgja szezelin rozszerzania pozwala na zwigkszanie i zmnigjszanic
sig wymiaréw plyt.

Wytrzymatosé betonu na éciskanie w momencie nacinania powinna wynosic od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczgcia nacinania szczelin
w zaleznosct od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w ' C 5 od$ od 15 od 25

do 15 do 25 do 30
Tlog¢ godzin od ulozenia mieszanki do osiggnigeia przez | od 20 od 15 od 10 .
beton wyttzymalodei 10 MPa do 30 do 20 do 15 od 6 do 10

4.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystgpowania szczelin stosuje sig:

- dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
- kotwy jako zbrojenie szczelin podiuinych.



5.11. Wypelnienie szezelin masami zatewowymi lub wkladkami

Do wypelnienia szezeln w nawserzchni betonowej stoswje si¢ masy zalewowe na zimno Tub gorgeo. lub whiadki uszezeiniajace posiadajace
aprobate techniczng

Przed preystapieniem do wypehiania szczelin. musza by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszerei obeych. pozostatosei po cicciu betonu
itp. Pionowe Sciany szczelin musza by ¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostaloiei pylastych

Wy petnianse szezelin masami. zaréwiio na goraco jak i na zimno. wolno wykonywaé przy bezdeszezowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniy szezelin wewnagtrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szezeliny, pasem o szerokosci ok,
I m.

Wy petnianie szczehin masa zalewowsy nalezy wykonywaé $cisle wedlug zalecen producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakodct robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymnagania ogélne” pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robés

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu. kruszywa oraz w przypadkach watplinych wody i
przedstawié wyniki tych badan Inspektorow: nadzoru w celu akceptacy

Badania te powinny obejmowac wszystkic wlasciwodei okredlone w punkiach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 5.3 niniejsze) ST,

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestollivwosé oraz zakres badan + pomiarow

Crgstotlinosé i zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania nawierzehni betonowej podano w tablicy 11,

6.3.2, Wihagciwosci hruszywa

Wiasciwodei kruszy wa nale2y okreshé przy kazde) zmianie rodzaju kruszywa i dla kazde) partii. Wiasciwoéei kruszywa powinny by¢ zgodne #
wymaganiami podanymi w pkeie 2 3

6.3.3, Wiasciwodci wody

W przypadhach watpliwy ch nalezy przeprowadzic badania wody wedtug PN-B-32250:1998 |40]

6.3.4. Wiadciwosci cementu

Dila kazde) dostawy cementu nalezy okreslic jego wiasciwoser. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 {5] i PN-B-19705 1998 [39}.
Tablica 11. Czgstotliwosé oraz zakres badan w czasie wykony wania nawierzehni betonowej

Czestotliwodé badan.
lp Wyszczegblmenie badan Minimaina liczba
na dziennej dzialce roboczej
| Wiadciwosar kruszywa Dla kaidej partii kruszywa iprzy kazdej
Znianie krusoowa
2 Whasciwoscr wody Dla kaZdego watpliwepo #rodia
3 Wiagciwodcr cementu Dla kazdej pantii
4 Uziamienic mieszanki mmineraliney 1
5 Oanaczenie konsystengyi mieszanki betonowe; 3
[ Oznaczenie zawarto$c1 powietrza w mieszance betonowej 3
7 Oznaczenie wylrzymalosel na sciskanie po 28 dniach 3 probki
8 Oznaczenic wytrzymalogei na rozciaganie przy zginaniv po 28 duiach 3 probki
9 Omaczenie nasigkliwoéc betonu 3 probki na 1 km
10 Oznaczenic mrozoodpomadci betonu 3 probki na 1 km

6.3.5. Uiziamienie mieszanki mineralnej

Uziarnienic mieszanki mineralnej nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarienia mieszanki mineralnej powinna by¢é
zgodna z recepty.

6.3.6. Oznaczenie Konsysienc)i mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w recepeie.

6.3.7. Oznaczente zawartodcl powietrza w micszance betonowej

Badanie zawartodci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki badad powinny by¢
zgudne z recepta.

6.3.8. Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie

Przed oznaczeniem wylreymalodei na sciskanie natezy przeprowadzic oznaczenic ggstosei betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gestosé nie
powinna by¢ mniejsza mz 97% gestosci drednie) podane) w recepcie.

Badare wytrzymalosei betonu na $ciskanic nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] lub PN-EN 12390-3:2001{18]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymalos¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badame wytrzy malosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki badan powinny byé
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.1{1. Nasigkliwodéé betonu

Badanie nasiakliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnic z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki hadai powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 8

6.3.11. Mrozoodpomosc hetony

L1



Badanie mrozoodpomnosci betonu nalezy wykonaé zgodnie 2 PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczqce cech geametryeznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestolliwo$é oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzehni betonowej

Lp Wyszczegolnienie badas i pomiardw Minimalna czgstotliwosé badan
i pomiarw

1 Szerokosc nawierzchni 10 razy na | km

2 Réwnoéé podiuzna w sposab ciagly planogratem albo co 10 m latg
czieromelrowy

3 Rownosé poprzecziia nie rzadzigjnizco S m

4 Spadki poprzecime*! 10 razy na t kin

5 Rzedne wysokodciows dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m

G Uksnaliowanie os1 w planie*’ dla pozostatveh drag co 100 m

1 Grubode nawierzchui 1 raz na 2 km

8 Sprawdzenie szczelin - romuieszezenie, wypelnienie 2 ey nz | km i przy medcie, wiadukeie 1 na
skrzyzowaniu

9 Wytrzymalosé na $ciskante, nasigkliwo$é i mrozoodpomos¢ | w przypadkach watpliwyeh, wedlug decyzji Inspekiora
nadzon

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planic nalezy  wykonaé w punktach glownych lukdw poziomych.

6.4.2. Szerokosé nawierzchni
Szerokos¢ nawicerzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjs projektowa, z tolerancjg od ¢ do 3 cm,
6.4.3. Rownos$é nawierzchni
Nicrownosei podluzne nawierzehing nalezy mierzy¢ planogralem, wg BN-68/8931-04 [45].
Mierdwnosei nawierzehni nie moga przekraczad:
5 mm na drogach kI 1111,
& mm na drogach pozostalych klas,
Mierdwnosei poprzecsne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg, Nierdwnosci nic mogg przckraczaé 5 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawicrzchni
Spadki poprzeczne nawierzehni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne # dokumentacjg projeklowg z tolerancig £ 0.2 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe] nawierzchni
Rizedne wysokosciowej nawierzchni powinny byé zgodne 7 dokumentacja projektows z tolerancia £ 1,5 em
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
04 nawierzehni w planic powinna by¢ usytuowama rpodnic 7 dokumentacig projehiow z lolerancja = 3 e din avtosirad i drog ekspresowych i
+ 35 em dla pozostalych drog.
6.4.7. Grubo$¢ nawierzehni
Gruboéé nawierzehni powinna by¢ zgodna 7 dekumentacjg projeklow a # tulerancja od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanic szczelin
Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szezeliny na dlugodei min 10 em, Rozmieszezenic szczelin i wypelnienie szezelin
powinne by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 2 tolerancja: rozmiesrerenie £5 om.. wypelnienie — poziom masy w szezelinach od 0 do -5
mm (menisk wklgsly).
6.4.9, Wyirzymatosé na sciskanie, nasigkliwosé i mrozoodpomose
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanei nawierzehni i przebadaniu w sposob okreilony w normach PN-I2-
06250:1988 [25], PN-IEN 480-11:2000 [7]
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmisgru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarows
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za 7godne z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszysikic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daby
wyniki pozytywne.
9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Wedlug oferty przetargowej oraz umowy.
9.2, Cena jednostki obmisrowej
Cena wykonania | m? nawierzchni betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- ransporl mieszanki na migjsce wbudowania,
- ocgyszczenie i przygolowanie podloza.
- ustawienie deskowan,
- ulozenie warstwy nawicrzchni i zaggszczenie,
- pielegnacja nawierzchni
- wycigcie, oczyszezenie | wypelnienie materialem uszczelniajacym podtuZnych i poprzecznych szczelin,
- zbrojenie szczelin
- przeprowadzenie pomiardw i badas laboratoryjnvch wymaganych w specyfikacii technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
L. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalogci
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10.2. inne dokumenty

PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3.1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-1t:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:200)

PN-EN 12350-5:2001
PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001
PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001
PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5;2001
PN-EN 123590-6:2001
PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001

Metody badania cementu, Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Ciznaczanie czasu wiazania i statosci objetodel

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czg4¢ | Shiad. wymagania i kryteria zgodnosei dotyczace cementu powszechnego uytku
Beton. Czgé¢ | Wymagania, wlasciwosci. produkcja 1 zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charaktervstyki porow
powietrznych w stwardnialvm betonie

Domieszki do betonu. zaprawy i zaczynu, Domieszki de betonu. Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Cz¢sé 1. Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2. Badanie konsystencji metoda stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Czeéé 3. Badanie konsystencji metoda VeBe

Badania mieszanki betonowej. Cz¢éé 4 Badanie konsystencyi metoda oznaczania stopnia
zageszezalnoscei

Badania mieszanki betonowey. Czg$é 5, Badanis konsystencji metods stolika rozplywowego
Badania mieszanki betonowey. Czgéé 6. Geslosé

Badania mieszanki belonowe). Cz¢sé 7. Badanie zawartosci powietrza, Metody ciénicniowe
Badania betonu, Czgs¢ 1. Ksztalt. wymtary i inne wymagania dotyczgce probek do badania i
form

Badania betonu. Cz¢$¢ 2. Wykonywania 1 pielggnacja probek do badai wytrzymatosciowych
Badania betonu. Cz¢s¢ 3. Wytrzymalo$é na $ciskanie prébek do badania
Badania betonu.  Czgé¢ 4. Wytrzymalo$e na  édciskanie -
wytraymaloiciowych

Badania betonu, Cz¢3¢ 3. Wytrzymalo$é na zginanie prébek do badania
Badania betonu, Cz¢s¢ 6 Wyirzymalodé na rozcigganie przy roztupy waniu probek do badania
Badania betonu. Czgs¢ 7. Gestoéé betonu

Badania betonu. Cz¢3¢ 8. Glebokodé penetrac): wody pod cisnieniem

Specyvfikacja maszyn

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czeée 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie. ocena i badanie
wytrzymalosci na Sciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawarto$ei zanieczy szczen obeych
Kruszywa mineralue. Badania. Oznaczanic zawarto$ei pylow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego

Kruszywa nuneralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam

Kruszywa mineralne. Badanin Oznaczanie nasigkliwodci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosei metodg bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci czedei organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$el siarki metoda bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczante $cicralnosei w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawariesci ziam stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturatne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do ttawierzchni drogowych. Piasek
Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Materialy budowlane Woda do betonu | zapraw

Widkniny. Zestawiente wskaznikow technicznych 1 uzytkowych oraz metod badan
Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowy wanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika praskowego

Diogi samochodowe. Pomiar réwnosel nawierzehni planografem i fata

PN-B-06250 1988
PN-B-06714-12; 1976
PN-B-06714-13: 1978
PN-B-06714-15: 199
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-3-06714-19: 1978
PN-B-06714-26: 1978
PN-B-06714-28: 1978
PN-B-06714-42: 1979
PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996
PN-B-11112: 1996
PN-B-E1113: 1996
PN-B-19705: 1998
PN-B-32250: 1988
PN-P-01715. 1985
PN-5-86015: 1975
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW.

L YWSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicanej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyinvm
umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i $ciekow: korytami ciekowymi typu . Halenow™, phytami melioracyjnymi 60*40* 10 cm (plyta
kotwiona 4 palikami) zwigzanych z wykonaniem zadania: ,.Odbudowa przepustu na drodze gminnej ulicy Palami w Rogowie”,

1.2, ZakKres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninijszej specy fikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rwalym powierzchniowym umocnieniem skarp,
rowow i sciekdw nastgpupacymu sposobami-

humusowaniem. obsianiem. darniowaniem:
brukowaniem;

korytami sciekowymi typy . Hatcnow™:
plytami melioracyjnynn 60*40*10 ¢m;
zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
umocnieniem biowldkning:

umaocnieniem geosyntetykam;

wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia ST nie dotyczq umocnienia zhoezy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni). skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz
skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
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1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarly wykop, ktory zbicra i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wicrzchniej warstwy gleby, przerosniglej i zwiazanej korzentami roslinnoéei trawiastej.
1.4.3. Damiowanie - pokrycie daming powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby damina w sposob trwaly zwigzala sie 7 podlozem
systemem korzeniowym. Darnjowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi. ukladanymi w rzedach réwnoleglych z
przewigzaniem szczelin pomigdzy peszczegélnymi platami. Damiowanie w kratg (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw daminy
ukiadanych pod kgtem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach ap. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig roslinng ¢ zasiewa (rawg.
I.4.4. Ziemia urodzajna (bumus) - ziemia roélinna zawierajgca co najmniej 2% czgsei organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnoéci przygotowujacych powierzehnig gruntu do obudowy rodlinnej, obejmujacy doggszezenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszezenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o
odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanck sicwnych, srodkdw uiy niajgeych i emulsji
przeciwerozyjaych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowv nicobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.9, Prefabrykat - element wykonany w zakiadzie przemysiowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub scicku.
1.4.10. Biowloknina - mata z witkna bawelnianego lub bawelnopedobnego, wykenana technikg widkninowg z réwnomiernic rozmicszczonyimi
w czasic produkcji nasionami traw i rodtin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadamisnia powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, potimerowe materialy, wytworzonc techniky tkacks, dziewiarska lub widkninowa. w tym
geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty {plaskie struktury w postaci regulamej otwartej siatki wewnetrzitie polgczonych
elementow), geomembrany (folic z polimerdw syntetycanych), geokompozyty (materialy ziozone z roznych wyrobdw geolekstylnych),
geokontenery (gabiony 7 Iworzywa szfucznego), geosteci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
skladowe, 7 oczkami polaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki komarkowe (z tasm tworzgecyvch
przestrzenna strukiure zblizong do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienic nia powicrzehnic gruntu Sciolki {np. sieczki, strozyn. trocin. torfu) z lepiszezem w celu ochrony preed
wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak wzywanych do
hydroobsiewn), w skfadzic kiérej nic ma nasion traw 1 rodlin moty lkowatych,
1.4.14, Tymczasowa warslwa precciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp. wykonana z plynnych osadow Sciekowych, emulsii
bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntctvkow. doraznic zabezpieczajgea preed eroziy powierzchniowsg do czasit przejecia tej
funkgji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podziclona drutem lub 2ytka na 100 kwadratéw. kazdy o powierzchm 25 cm?, do okreslania
procentowego udziatu patunkdw rodling po chsianiu.
1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne 7 odpowicdnimi polskimi normami i 7 definicjami podanym w ST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 1.4,
1.5. Ogoine wymagania dotyezgee robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podana w §71 D-M-00 00.00 Wymagania ogolne” pkt 1.5
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dofyczgee materialdn
Ogolne wymagania dotyczace materialdw. ich pozyskiwania 1 skladowana, padana w §T [-M-00.00 00, Wymagania ogilne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp. rowow 1 $eiekéw objgtynn niniejszg 5T sa:
- damina.
- ziemia urodzajna.
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- brokowiec,
- mech, szpilki. paliki i pale,
- kruszywo.

cement,
- Zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
- biowldknina i materialy do jej previwierdzania,
- geosvntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdw konserwacyjaych,
- osady sciekowe.
2.3. Darnina
Datning nalezy wycina¢ z obszardw polozonych najblizej miejsea whudowania. Cigcie nale2y przeprowadzaé przy uzyciu specialnych plugbw
1 krojow, Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bgdg ukladane. powinny mie¢ szerokosc od 25 do 50 cm 1 grubosé
od 6 do 10 cm.
Wy cigta damnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu whudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do sichie. na wysokos¢ nie wigkszg niz 1 m.
Ulo2one stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych daming przed zanieczyszezentem, najwyzej pracz
30 dni.
2.4, Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajha powinna zawieraé co najmniej 2% czedei organicznych, Ziemia urodzajna powinna byé wilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od $ ¢m oraz wolna od zanieczyszezeh obeych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanic badan w celu stwierdzenia, 2c ziemia urodzajna odpowiada nastgpujgcym

krytenom:

&) optymalny skiad granulometryczny
- frakgja ifasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- [rakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosé fosforu (PyOs) > 20 mg/m?,
¢) zawartoéé potasu (K.0) > 30 mg/m?,
d) kwasowosé pH 255
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2.5, Nasiona traw

Wy bor gatunkow traw nalezy dostosowad do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocema. Zaleca sig stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym

ukorzenieniu. spelniajace wy magania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 E]]

2.6. Brukowiec

Brukowiee powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11104:1960 [ ].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowanin powinicn byé wysuszony. posiadaé dlugie wlékna - nie zanieczyszezone trawa, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukladaniu €0 W stosy lub pryzmy. Wysokosé stosu nie powinna preekraczaé | m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Sezpilki do przybijamia daminy powinny by¢ wykonane z galezi. zerdzi lub drewna seczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane,

Grubosé szpilek powinna wynosié od 1.5 do 2.5 cm. a dlugosé od 20 do 30 cm,

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinsy odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113:1996 [3).

2.10. Cement

Cemenit portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hwtniczy powinien odpowiadaé wy maganiom PN-B-19701:1997 [7]

Sktadowanie cementu powinmno by ¢ zpodne z BN-88/6731-08 (12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i écickdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 6]

2.12, Elementy prefabrykowane

Wytrzymalodé, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST,

Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04 f13]

2.13. Biowldknina

Biowléknina oraz szpilki 1 kolki do i) przyiwierdzania powinny odpowizdac wymaganions PN-B-12074:1998 [4]. Biowldknina powinna

rawiera¢ mieszanke nasion zalecong przexz PN-B-12074:1998 [4] dila typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego sig na umacniang)

powierzchni.

Biowléknina powinna byé skladowana | preechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z

zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny byé wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubosé szpilek powinna wynosié od 1,5 em do

2,5 em, a dlugosé od 25 do 35 cm. Grubodé kolkéw powmnna wynosié od 4 ¢m do 6 m, a dlugoéé od 30 em do 60 cm. W gomym konc kolkt

powinny mie¢ nacigcia do nmaw inigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowl6kniny powinien spelnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powicrzchniowege umocnicnia precciwerozyjnego sharp naley stosowaé geosy nletyki okresione w dokumentacji projektowej, np.:

- geolekstylia, w tym geotkaniny (wyiwarzane preez przeplatanie przedzy, wiokien, filamentéw. rasm) i geowlékniny (warstwa runa lub
wioknin polgezonych silami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- peste geosiatki bezwezelkowe, 1). plaskic struktury w postaci siatki o malym oczku.
geokompozyly przepuszczaine. Uj. materialy ztozone z réznych geosyntelykow,

- geosialki komdrkowe, 1j. przesirzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu.

- geomaly 7 siatki, i, materialy geosymtetyczne w postaci siatki ze strukiurg przesirzenng (odmizny jest geomata darniowa 2 wezesnie
wyhodowang trawa do nalychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy}.

Kazdv zastosowany geosyntetyk powinien postadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniong Jjednosike,

Geosyntetyk do umocnienia preeciwerozyjnego skarp powinien mied charakierystykg zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami

dokumentacji projcktowej i ST, Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odpome na dziatanie wilgoci, promicniowanie sloneczne, starzenie sig, bez

rozdar. dziur 1 przenw ciagloscr, z odpowiednia wylrzymalodcia na rOZCIgganie 1 rozerwanie odpomoscia na driatanie mikroorganizméw

wystepujgoych w ziemi.

Geosyntetyki. dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogyg byé sktadowane bex specjainego zabezpicczenia. Geosyntetyki

nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem 1 przed dzialaniem sloiica, Przy skladowaniu geosynictykéw nalezy

przestrzegac zalecen producentéw

Rolki moga by¢ wyladowane reeznie lub za pomocg 2urawi i ladowarek

2.15, Mieszanina do hydreobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadaé Sie z

- preefermentowanych osadéw sciekowych,

- kompozycji nasion traw i roélin motylkowatych,

= Sciblki. 4. substancji popraw igjgcych strukture podloza i ostaniajacych kictkujgee nasiona oraz siewki (np. sieczki. trocin, struzyn,
konfetti).

- popiolow lotnych, spetmiajacych role nawozéw o wydhizonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozédw mineralnych. np. gdy osady Scickowe majg malg wartosé nawozows.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru, stosowanie mieszaniny, w ki6rej zamiast osadow scickowych i popiotéw lomych

znajduje si¢ woda i substancje zabezpicczatgee podloze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady Scickowe powinny pochodzié z oczyszezalni komunalaych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane, a zawartosé metali

cigzkich nie moze preekroczyé na i kg suchej masy: 1500 mg olowiu, 50 mg kadmu, 25 g rigel, 300 mg niklu oraz 2500 mg chromu,

Sklad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze byé przyjmowany wedlug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spelniac

wymagama PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiadaé wymaganiom wytycznych technicznych [15), a popioty lotne PN-5-96035:1997 [11],

Ramowy skiad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinicn by ¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm? (0 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw i rodlin motykowatych od 0.018 do 0,03 kg,
$citlka (sieczka, struzyny. substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg.

- popwly lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

- mawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inspekiorowi nadzoru do akceptacji szczegolowy skiad mieszaniny na podstawie;

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawezym. stacji
rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednosice, wzglednie,
wynikéw prob dokonanych na odeinku prébnym (poletku dogwiadczalny m) utworzonym na umacnianej powierzchni.
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3. SPRZET

3.1. Ogéline wymagania dotyczgce spragty

Ogoine wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robft

Wykonawca przysigpwacy do wykonama umocnicnia techniczno-biologicznego  powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z

nasigpujacego sprz¢tu:

- rowniarek,

- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryfiowanych.

- ubijakéw o rgeznym prowadzeniu,

- wibratordw samobieznych,

- plyt ubijygcych,

- ew, sprzetu do podwieszania i podciggania,

- hydrosicwnika z ciggnikiem oraz osprz¢tu do agrouprawy (np. wloki obreczowa-piericicniowej, brony chwastownika - zgrzebla,
walowldki),

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz w2y do podlewania (miejsc niedostgpnych)

4. YRANSPORT

4.1. Ogbdlne wymagania dotyczgee transportu

Ogolne wymagania dotyezace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2, Transport materialéw

4,2.1. Transport daminy

Daming mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transporty w warunkach zabezpicczajacych przed obsypaniem sig Ziemi roslinnej i odkryciem

korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4,2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozié dowolnymi srodkami transporiu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transpon brukowca

Brukowiec mona preewozié dowolnymi $rodkami transportu

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpicezajacych go przed zawilgocenicm i zaniecy szezenienm.

4.2.5, Transport materialdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna preewozié dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpicczajacych je przed uszkodzeniani

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dawalnymi srodkami transportu w wanmkach zabezpieczaiacych je przed zanieczyszczeniem. zmieszaniem #

innymi kruszywanti i nadmicmym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy preewozié zgodnic z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport hiowtokniny

Biowiokning mozna przeworié dowolnym grodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgeych przed rawilgoceniem.

£.2.9. Transpor geosyntetykow

Geosyntelyki mozna prrewozié dowolnymi drodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem,

ogrzaniem i nadwictleniem, uszkodzeniami podezas przemicszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami fub tluszczami oras

przedmiotami megacymi przebié, rozcigd lub je zamicczydcié, 7 uw2glgdnieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport clementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozié dowalnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych je przed uszkodzeniami,

Do transportu mo/na przekazaé elementy. w ktorych beton osiggnal wytrzymalo$¢ co najmnigj 0.75 Ra.

4.2, 1, Transporl mieszanki do hydroobsicwu

Osady pobicrane z oczyszczalni $ciekdéw mozna wransportowaé do migjsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10.0 m’,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odleglosei do okolo 5 km),

- w spegjalnych zbiomikach.

5, WYKONANIE ROBOT

5,1, Ogbline zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinne byé wykonywane od gomej krawgdzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siggac poza

g krawed? skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 ¢em

Grubosé pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosié od 10 do 15 cm po moletowaniv i zaggszczentu, w zaleznoscei od gruntu wystepuigcego

na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzanej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywat rowki poziome lub pod katem 30°

do 45° o glgbokosci od 3 do 5 ¢m, w odstepach co 0,5 do 1.0 m. Ulozong warstwg ziemi urodzajnej nalczy zagrabi¢ (pobronowaé) i lekko

7aggécié przez ubicie reczne lub mechaniczne,

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowény poprzez obsianie nasionami trawi roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez;
- humusowanie (patrz pkt 5.2}, fub.
- wymieszenie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca OSPrzgiu agTOUprawowego, aby uzyskaé zawarto$é czgsel

organiczaych warstwy co najmnicj 1%,

b) obsianiu warsbwy ziemi utodzajnej kompozycjami nasion traw, rodlin motylkowatych i bylin w ilodci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylen ia skarp},

¢) naniesieniuna obsiang powierzehnig tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania,
W okresach posusznych ralezy systematycznie zraszaé wodg obsiane powierzchnie.

5.4, Tymczasowa warstwa przeciwerozyjng

Tymezasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia 1ej funkcji przez okrywg

roélinna,

Tymezasowa warstwa przeciwerozyjna moc byé¢ wykonana z biowlkniny, geosyntetykéw, z plynnych osadéw écickowych, emulsiji

bitumiczaych lub lateksowych np. metods mulczowania Jub hydromulczowania.
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Mulczowanic polega na naniesicniu na powierzehnie gruntu Sciolks (np. sieczki, sirézyn, trocin. subsiratu torfu) z lepiszezem (np. emuls)g
asfaltowa} w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0.03 do 0.05 k g/m?

Zaleca sie wykonanic lymezasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprotitowanyeh skamach, kiére JUSZCZE W oslanie surowym powinny b é
niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umochienie skarp. przewidziane w dokumentacji projektowe). powinno byvé wykonywane
w optymalnych terminach agrotechmcznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykony waé wezesna wiosng do konea maja oraz we wrzedniu, a w razie konieeznosei w pazdzierniku,

Powierzchnia przeznaczona do damiowania powinna by¢ dokladnie wyrdwnana. 2 w uzasadnionych przypadkach poknyta warstwa ziemi
urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie damiowane nalezy polewaé woda w godzinach popoludniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna
stosowat inne zabiegi chronigee darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inspekiora nadzoru

5.5.1. Damiowanie kozuchowe

Darii uklada si¢ pasami poziomymi. rozpoczynajac od dolu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zaberpicezajacy podstawe
skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy. dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokoéc
od 5 do 8 cm Pasy daminy nalezy ukladaé tak, aby scigle preylegaly do siebic, ale nie zachodzity na siebic. Powstale szpary nalezy wypelmé
odpowiednio przycigtymi kawatkami daminy. Ulozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak. aby darnina od strony korzeni
przylegala $cigle do podloza.

Wykonuac damiowanie pod konicc okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym. platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami
w ilodci nie mniejszef niz 16 sz./m’ i nie mnic) niz 2 szt. na plat,

5.5.2, Darniowanie w kratg

Umocnicnic skarp przez darmowanie w kratg wykonuje si¢ na wysokich nasypach {powyz¢j 3.5 m). Darniowanie w kraig nalezy wykonywaé
pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°. krzyzujacymi si¢ w taki sposob. aby tworzyly nie pokryte daming kwadraty
(okienka). o wymiarach zgodnyvch z dokumentaciy projektowa i ST. Ulozone w kratg platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybié do
podloza szpilkami

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-65023:1999 {9).

5.6, Brukowanie

Umocnienic brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wy2szym od 1.5 oraz w celu zabezpicczenia przed silnym dzialaniem strumiens
preeplywajacej wody

5.6.1. Przygotowanie podioza

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie # PN-5-02205:1998 [10]

5.6.2. Podklad

Podklad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o greboici od 10 cm do 15 em. Podklad 2 grubszego kruszywa nalezy ukladaé , pod sznur”,
natomiast z drobniejszego hruszywa, dajaccgo sig wyrownywaé przecigganiem laty, .pod latg™. Po ulozeniu podkladu nalezy go lekko uklepad,
ale nie ubijaé,

Przy umocnieniu rowéw i Sciekow na warsiwie podkiadu z kruszywa mosna wlozy¢ warstwg zaprawy cementowo-praskowej w stosunku 14
grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki belonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawgzniki uktada sig . pod sznur” tak. aby ich gome krawedzie wystawaly
ponad projekiowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada sig bezposrednio na wyrdwnanym podiozu lub na podkladaie 2 kruszywa.
5.6.4. Palisada

Palisadg (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sig na gruntach slabych. piastycznych. ustepujacych pod naciskiem skrajnych
brukowcedéw lub krawgznikéw.

Pale nalezy whija¢ .pod sznur” réwno 2 poziomem gérngj warstwy bruku. Szerokost szezelin miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.
5.6.5. Ukiadanic brukowca

Brukowiee nalezy uklada¢ na przygotowanym podkladzie wg pktu 562, Brukowice uklada si¢ .pod sznur™ naciggnigty na palikach na
wysokosd od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowea nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanyeh oporéw-
kraweznikéw., W przypadku gdy dokumentacia projcktowa takich opordw nte przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosei, po linii obwodu
umochienia, ulozy¢ brukowce najwighsze. Brukowiee nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ 1 nie
przekraczaly 3 em, a najwigkszy wy miar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ulozenie brukowca szczelny nalesy wypelnié kruszywem i powierzehnig ubié do osiggniccia wymaganego poziomu, W przypadku
ukladania brukowca na podkladzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokladanic wypehié¢ mehem, a nasiepnie kruszywem i
powierzchnie ubi¢ do osiagnigeia wymaganego poziomu

W przypadku ukladania brukowca na caprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypelnié
zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementow o-piaskowej powierzchnig bruku nalezy oslonié matami
lub warstwa piasku 1 utrzymy wad w stanie wilgotnym przez co najmeicy 7 dni.

5.7, Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowany mi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

- plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

- plyty sciekowe betonowe - lyp trojkatny wg KPED-01.03 [14],

- prefabrykaty Scicku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01 25 [14).

Podloze, na ki6rym ukladane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaznika i, = 1.0. Na przygotowanym podlozu
nalezy ulozyé podsypke cementowo-piaskows o stosunku 1:4 i zaggsei¢ do wskainika [, = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z
zachowaniem spadku podluinego 1 rzednych écieku zgodnie z dokumentacja projektows lub SST.

Spoiny pomigdzy plytanu nalezy wypelnié zaprawa cementowo-paskows o stosunku 122 i utrzymywaé w stanie wilgomym przez co najmniej
7 dni.

5.8, Umacnianie powierzehni biowtokning

5.8.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowlokning powinno odpowiadaé wymagan:om PN-B-12074: 1998 [4).

5.8.2, Prvgotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z Kamieni, korzeni, 2 rozkruszonymi brytami grunu: gleby o odczynie
kwasowosct pH = 5.5 powinny by¢ potraktowane wapnem. a nicurodzajne grunty powinny byé przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub &
cm w zaleznosci od rodzaju gruntu,

5.8.3. Ukladanie biowlékniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopéw biowloknina powinna by¢é rozwijana z beli row nolegle do dolnej skarpy | przymocowywana do podtoza szpitkami na jel
brzegu w zasadzie w odstgpach od 0.8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokodei witkniny wickszej niz 1.0 m
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nalezy preymocowywac szpilkami w odstgpach od 1 m do 1.5 m takze $rodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny powinny by¢ ukladanc na

zakladke szerokoscr 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowldkning wigcej niz 2 em. Biowltkning nalezy

rozwijaé i ukladaé luzno. zostawiajgc okolo 5% zapasu dlugosci na kurczenie sic po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o

szerokosci wiekszei niz 1,0 m, nalery formowaé w biowlokninie poziome fatdy, utatwiajgce zatrzymywanie si¢ ziemi po je przysypaniu. W

przypadku szerokosci skarpy wigkszej ri2 3 m, zaleca sig ukladanie biowlokniny pasami pionowymi {jak na skarpach nasypow).

£.8.4. Ukladanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypfw wyrdwnang powicrzehnig skampy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowlttkning nalezy ukladac

prostopadle do gornej krawgdzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome faldy biowlokniny szerokosci 3 cm, zabezpicczajgee preed

zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej wlokning | umozliwiajace kurczenie si¢ biowlokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na Koronie nasypu

nalezy pozostawi¢ zapas biowldkniny diugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystaé do zakotwiczenia biowlokniny w rowkach glebokodei 0.2

m. W przypadku ukladania biowtokniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowlékning zaleca sig ukladad i

mocowaé na skarpie z drabiny o dlugodei rdwnej szerokosci skarpy ulozongj na kolkach, listwach lub 2erdziach, co zapobicga naruszeniu

wyréwnanej powierzehni. Nie dopuszcza sig chodzenia po wyrdwnanej powierzchni skarpy przed ulozeniem biowldkniny. ani po jej uloZeniu.

Sasiednic pasy biowldkniny powinny zachodzi na sichic pasem szerokosci 0.1 m. W pas ten nalezy wné szpilki mocujgee biowtokning w

odstepach od 0.8 m do 1.0 m. Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowlokning wiccej niz 2 cm. W przypadku gdy

nachylenic skarpy jest wigksze niz 1:2. a jej szerokos¢ wigksza niz 3 m, oprécy szpilek zaleca sig wzyé kolkdw usytuowanych w poziomych

rzedach. w érodku paséw biowldkniny. Kolki nalezy czesciowo whi¢, pozostawiajac 0,1 m jego diugosci. Na zacigeia nale2y nawinaé sznurek

polipropylenowy i whi¢ kolki rowno 2 terenem, dociskajac wlékning do skarpy. Bezposrednio po ulozeniv i umocowaniu pasa biowldkniny

nakezy przysypaé ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej ¢ migzszosci od 1 cmdo 2 cm.

5.8.5. Zabiegi piclggnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgomym skarp umacnianych biowlokning przez 30 dni. a przy braku opadow do szesciu tygodni,

Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanic 2 wgza bez urzadzen

rozpryskujacych wodg. Do czasu powstania zwartego radamnienia, tmocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dhuiej nit 3 dmi, W

preypadku 2olknigcia traw po ich weejéciu, konieczne jest uzupelnienic gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami

mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielgnacyjne, po wyroénigciv raw do wysokotci 20 ¢m, a

skoszona trawe usuwac z powierzehni umognionych.

5.9. tmacnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntelykami powsnno odpowiadac ustateniom dokumentacji projektowej,

Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinno byé zgodne 2 zaleceniami producenta t aprobaty technicznej. a w przypadku ich braku Tub

niepetnych danyeh - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folig. w kidra sa zapakowane rolki geosynietykdw, zaleca si¢ zdeyimowaé bezposrednio przed ukladaniem, W celu uzyskania mnigjszej

szerokoéci rolki moZna ja przecigé pila.

7 powierzchni skarpy nalezy usungé przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosynietykdw, np. gal¢zie. korzenie, gruz, ostre Ziarna

tucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna byé wyrdwnana, zwlaszeza nalezy wypelnic zaglebienia t wyrwy

powstale po rozmyciu przez deszez.

Rozpakowanie rulondw powinno nastgpowaé pojedynczo. bezpoitednio przed ich ukladanicm na przygotowanym podiozu gruntowym. Pray

wigkszym zakresie robot zaleca sig wykonanie projeky (rysunku), ilustrujacego sposob ukladania  lgczenia rulondw. ew. szerokosci zakladek.

mocowania do podloza itp

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé reeznic, 7a pomoca 2urawia lub prrez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy sinym

wietrze w czasie ukladania, geosyntetvhi nalezy chronié preed podrywaniem, przytwicrdzajac j¢ za pomocg kotkow mocujgeych lub obcigtajac

punkiowo materiafem, kiory ma by< na nich ulozony Jub w inny sposéb, np. worcczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanic

geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonad np. = zpilkami (stalowymi, 7 tworzywa sziucznego). ki amrami lub gwoidziami whijanyini preer

podkladke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanic geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywaé, w zaleznosei od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy. rozpoczynajge od dolu skarpy ku gorze, zwracajgc uwagg, aby pasmo lerace wyzej przykrywalo pasmo
lezgee mizej,

b) od gory ku dolowi. rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zakladkami, zwykle kotwige je u gory i dolu skarpy w
rowach kotwigeych, wypelnionych zaggszezonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykow nalezy unikaé jakichkolwiek przecigga lub przesunigé rozwinigtej beli, mogacych spowodowaé uszkodzenic

materiatu.

Polgczenia rozwinigtych rulonéw powinny byé wykonane zgodnic z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luinego zakladu o

ustalonej jego szerokoéci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju malerialy. geosyntetyk uklada sig, zgodnie z instruhcig producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewic

wykonanymi wedlug punktéw 5.2 i 5 3. lub hydroobsiewic wedlug punktu 5 10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewy

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsighiorstwa posiadajace do$wiadczenie w tej technologii umacniania skarp 1

rowow.

Materiaty wzywane do hydroobsicwu powinny odpowiadaé wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jedli zaistnigje polrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczgeiem robot (w

zalermodei od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosc polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwicrdzema

prawidlowodci preyjetego skiadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiemosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby

Wykonawea powinien uzy¢ materialow i sprzg takich, jakie bedg stosowane w czasie robét wmacniajacych. Odeinek probny powinien

skiadad sig co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?. zlokalizowanych na zacienionej (np. pélnocnej) i niezacienione) (np.

potudniowej) skarpie

Hydroobsiewn przy uzyciu osaddw Sciekowych nie mozna wykonywac w strefach ujg¢ wody oraz w odleglosci mniejszej niz 20 m od

budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwic w najkrotszym czasie po zakohczenin rob6t ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do I3

pazdziemika oraz w razie potrzeby, tu2 po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywaé przy obsiewie:

4) gruntow humnusowanych i zyznych -  zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw Sciekowych (min. 12 1/m?) o zawartodci 4-6% suchej
masy, z dodatkiem $ciolki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadow fcickowych zwigkszona do 30 I/m? przy zawartoéei 5-10% suchej
masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podicwania w czasie kiefkowania nasion i w okresic poczatkowego rozwaju rodlin. Podlewanie moze

byé potrzebne podezas dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany Jjest szybki efekt porostu traw.
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Do zabicgow pielegnacyjnyeh (pratotechnicziny ch natezy : koszenie (po wschodach). uZyznianie (np. nawozami azotowvmi do 100 keg/ha) oraz
scinanie nierdwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianre w okresach suszy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jukogcei robot
Ogolne zasady kontrol jakoscei robt pudano w 51 D-M-00.00.00 Wy magania ogdlne™ pkt 6
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsianig
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosel wykonanych robot 1 ich zgodnoséci z ST. oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warnosel
siewnej wysianej mieszanki nasion traw
Po wzejéciu rodlin, laczna powierzchmia nie porosniets ch miejse nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksy malny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nic powinien prackraczaé 0.2 m® Na zarosniglej powierzchni nie moga wyslepowac
wyzlobienia erozyjne am lokalne 750wy,
6.3. Kontrola jakosci darniowania
Kontrota polega na sprawdzeniy czy powierzchnia damiowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunigé, czy poszczegdlne plan
darniny nie wyrdzniaja sig barwg charakteryzujaca jej nicprzydamodé oraz czy szpitki nie wystajg ponad powierzchnic.
Ma powicrzchni ok. 1 m? nalez sprawdzi¢ dokladno$c preylegania poszezegdlnych platéw daminy do siebie i do powierzchni gruntu,
6.4. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniy ok, | m? powierzehni zabrukowang) i ponownym zabrukowaniu tym samyvin brukoweem. Scislosé ulozenia
wwaza si¢ za dostateczna. jesli przy penownym  zabrukowanin rozebrane powierzehni zostanie nie wigeej miz 4% powierzchni
niczabrukowanej,
6.5. Kontrota jakosci umocnied elementami prefabry kowanymi
Kontrofa polega na sprawdzeniy;
- wskaznika zageszezenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokodei dna koryta - dopuszezahia odchyika % 2 o,
- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowane] - na 100 m dopuszczalne + | cm.
- réwnosci gbmej powierzehni Scieky - na 100 m dopuszczalny przesw it mierzony tata2 m -} cm.
- dokladnoser wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokoéé.
6.6. Kontrola jakodci umocnicnia powierzchni biowlokning
Przed wykonaniem robot Wykonawes powinien przedstawic Inspektorowi nadzory atest wyrobu, stwierdzajaey charakterystyke, sklad
mieszanki nasion rolin i tvp siedliska, dla ktorego przeznaczona jest biowloknina
Kontrola umocnionej powierzchni pofcga na wykonaniu ogledzin zewngtrzmveh i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074- 1998 [4)
6.7. Kontrola jakesci umocnienia powierzchni geosy ntetykami
Preed wykonaniem robdt Wykenawca powinien przedstawic Inspekiorowi nadzoru dohumenty  dopuszezajgce  wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i pow szechnego stosowanta (dotyezy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosei).
Wszystkie nadeslane materialy geotekstylne nalezy sprawdzic w zakresie widocznych wad technelogicznyeh i uszkodzen mechanicznyeh.
decydujge o ich ewentualnym zastosowaniu po usumegeiu wad (np. przez natozenie lub naszycie lat z zakladem).
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
- wyrownanie podloza i usumecie 7 niego preedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,
= poprawno$é rozwijania i mocowania rulongw geosyntetykow oraz ich ukladania i 1gczenia, zgodnie 7 ew. projekteny (rysunkiem)
ukladania,
namiesienie humusu j obsianie trawy lub wykonanie hydroobsiewu,
Téwnomiemost zadamicnia i rownodé powierzchni umocnione),
Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna cdpowiada¢ wymaganiom punkiow 2 i 5 specyTikacy, instrukeji producenta i aprobaty technicznej
6.8. Kontrola jako$ci wykonanin hydroobsiewu
Przed wykonaniem rohét Wykonawca powinien przedstawié Inspektorowi nadzorn wyniki badan skladnikéw micszaniny do hydroobsiewu 2
gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka pribnego.
Kontrola wykonanego hydroobsiewn powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-12099: 1997 I5), 2 tym 2e oceng udania sig
zasiewu nalezy preeprowadzic, gdy trawy sa w fazie co naymnigj trzech lub czterech listkdw, Wéwerzas zasiana ro$linnos¢ powinna byé
rOZMieszCzona réwnomiemie na powierzchni gruntu, pokrywajge Eo nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1.5 i bardziej stromych.
W przypadku trudnosci z okregleniem g2es108ci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z zastosowaniem ramki Webera w
dziesigcin losowo wybranych migjscach
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podanc w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky abmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy)} powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, damiowanie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowlokning i geosyntetykami,
= m(metr) ulozonego $cicku z elemendw prefabrykowanych
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne™ pkt 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, ST | wymaganiami Inspektora nadzory, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancyi wg pkiu 6 daly wyniki pozytywne
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ggolne ustalenia dotycagee podstawy platnodei
Wedlug oferty przetargowej oraz unowy,
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Im® umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukewanie, hydroobsiew oraz umocnienic biowlokning i
geosyntetykami obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatw,
- ew. pielggnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badasi i pomiarow wymaganych w specylikacii technicznej,
Cena 1 m utozonego seieku z efementdw prefabrykowanych obejmuje:

L



- roboly pomiarowe 1 przygotowawcze,

- ew. wykonanie Koryta,

. dostarczenic i wbudowarnie materialow,

- ulozenie prefabrykalow,

pielggnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

. przeprowadzenie badaf 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10, PRZEPISY ZWIAZANE

4

10.1. Normy
1. BPN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:19%6 Kruszywa mineraine. Kruszywo naturaine do nawierzehni drogowych. Zwir i mieszanka
1. PN-B-11113:19%96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzgedzenia wodno-melioracyjne. Umacnianic i zadarnianie powicrzehni biowtoknina. Wymagania i
badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyine. Wymagania i metody badait
6. PN-B-14501:1950 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnodci
8 PN-P-85012:1992 Wyroby powroZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-63023:1999 Material sicwny. Nasiona rostin rolniczych
10. PN-5-022051998 Drogi samochodowe, Robaty ziemne, Wymagania i badania
11. PN-5-56035:1997 Drogi samochodowe, Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-B06775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Flementy nawierzehni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Kraweniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych {(KPED). Transprojekt-Warszawa, 1979.
15, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje. instrukeje - zeszyt 60, IBDHM, Warszawa. 1999.

D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigyszej specy fikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z utwardzenicm
pobocza kruszywem lamanym w igzanych z wykonanicm zadania; ,,Odbudowa przepustu ni drodze gminnej ulicy Palami w Rogowie™

1.2, Zakres stosowania

Specy fikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument przetargowy i Umowy przy zlecamu Robot wymienionych pilL

i.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej speey fikacji dotyczg zasad prowadzenin robdt zwigzanych z w vionaniem i odbiorem utwardzonegoe pobocya #a
pomoca kruszywa lamanego niezwigzanego (dawnicj DLy wancgo L Kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istnigjgevm poboczu gruntowy m (wymagajae wykonania w nim koryta), wrglednic moze byt
wykonane jednoczesnie z nawicrzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajge koryta).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow. umicszezenin urzadzen organizaci i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, siuzgca jednoczesnic do bocznego oparcia kenstrukgji nowierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czgét pobocza drogowego. posindajaca w ciagu calego roku nodnoéé wystarczajacg do przejgcia cbeigrenin
statycznego od kol samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 1 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze ~ cz¢s¢ pobocza drogowego, stanowigea obrzeze utwardzonego pabocza, prreznaczond do ustawiania znakow 1
urzgdzen zabezpicczenia ruchu.

i.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny. polegajacy na adpowiednim zaggszczeniu W
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranyn: uziarmnieniu {proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczna).

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujgcymi, odpewicdnimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 . Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.8. Ogdine wymagania dotyczgce robét

Opdine wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagama ogo6lne” {1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgee naterialéw

Ogolne wymagania dotyczgee materialdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podanc w §T D-M-00.00.00 Wymagania ogolne™ {1] pkt 2,

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentaciy projektowa

Materialv do wykonania robot powinny byé zgodne z ustalemiami dokumentacji projektowej lub ST

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sq: piasek, kruszywo tamane i woda.

2.2.3. Pinsek

W przypadku wysigpowama w konstrukgji utwardzonego pobocza warstwy adsgczajace], odcingjges) 1 innej, wykonanej przy uzycia piasku, Lo
powinicn on odpowiadat wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo lamane o uziamieniu 0525 mm. odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub
PN-EN 13285:2004 [35].

Kruszywo powinno byé jednorodne, bez zanieczyszczei obeych i bez domieszek gliny. Zaleca sig uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzehni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiomikow otwartych oraz wode studzienng i
wodociagowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszezeniami. np. émieciami, rodlinnoscig wodna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Podtoze w micjscu skladowania kruszyw powinng by¢ rowne, ptwardzone i odwodnione.



3.SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczqee sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00 00,00 ~Wymagania ogdlne” [|] pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywani rob6t Wykonawea w zaleinosci od potrzeb. powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przs jetej metody robot. jak:

- mueszarki stacjoname do wytwarzania mieszanki kruszvw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg (mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoder optymalne). chyba ze producent Kruszywa zapewnia dostawg jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosei),

- rowniarki albo ukladarki do rozkladania micszanki kruszywa.

- walce lub phytowe zageszezarki wihracyjnie.

= przewozne zbiorniki na wode do zwilania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réw nomiernego i kontrolowanego dozowania wody
koparki do wykonania koryta, w irzypadku utwardzania istniejacego pobocza grunton ego.

Nalezy korzystaé ze sprzgtu, kiory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéu pracy w korvcie. przy gotowanym do ulozenia

konstrukcji utwardzonego pobocza

Sprzet powinien odpowiadad wymaganiom okreslonym w  dokurnentacji projektowe). ST, instrukejach producentéw  lub propozyeji

Wykonawey 1 powinien by¢ zaakeeptowany przez Inspektor nadzoru

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyezgee transportu

Ogdlne wymagania doty czace transporty podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” [1] pki 4

4.2. Transport materialdw

Materialy sypkie (hruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami Iransportu. w warunkach #abezpieczajacyeh je preed zamecsy szezentem,

Zmieszanicm z innymi materigtami i nadmiemym zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogéblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonanta robé| podanc w ST 13-M-00.00 00 . Wy magania ogolne” [1} pkt 3

5.2, Zasady wykonywania robot

Sposcb wykonania robot powinny by¢ gadne 7 dokumentacja projekiong i ST. W praspadku braku wystarczajgeych dany ch mozna horzy staé

z ustalein podanych w nintejszej specy fikacyi oraz z mformacji podany ch w zalacznikach

Podstawowe czy nnogei pray wykonywaniu robdt obejmujy:

I. roboty przyvgotowawcze.

2. wykonanie konyta,

3. utozenie nawierzehni utwardzoncgo pobocza (wytworzenic | whudowanie nieszankt),

4. robaty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przy sigpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacyi projektowey, ST lub wskazan Inspektora nadzonu;
ustali¢ lokalizacjg terenu robat,
preeprowadzic obliczenia i pomiany geodezyjne niezbedne do szezegblowego Whtyczenta robdt oraz ustalenia danych wy schosciowveh,
usungé przeszkody, np. elementy drég. ew stupki, zatrawienie itd..
ew. splantowaé pobocze isinicjace,
zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sig Korzystanie z ustalen ST D-01 00.00 {2] w zakresic niezbednym do wykonania robét przy gotowawczych oraz 2 ustalen $1 D-

02.00.00 {3} przy wystgpowanit robét ziemnych

§.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podioza

Korylo wykonuje sig w przypadku utwardzania pobocza istnicjacego gruntowego

Korvto powinno byé wykonane bezposrednio przed rozpeczeciem robét zwigzanych z wykonaniein nawierzchni utwardzonego pobocza.

Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznic za zgodg Inspektora nadzor, w korzystnych warunkach almosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetn, a w szezegdlnosci

Jjego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu. w kiorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia

Grunt odspojony w czasie wykonywania konyla powinien by¢ wykorzystany zgodnic z ustaleniami dokumentagji projektowej i ST, j.

wbudowany w nasyp lub odwiesiony na odkfad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inspektora nadzoru

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno byé oczyszezone z wszelkich zanieczyszezen. Po 0CZYSZCZENil

powierzchni podloza nalezy sprawdzic, c2y istnigjace rzedne terenu umozliwiagg uzyskanie po profilowaniu zaprojekiowanych rze¢dnych

podloza.

Zaleca sig. aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigj 5 cm wyasze iz projekiowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek

nie jest spelniony 1 wystepuig zanizenia poziomu w podlozu przew idzianym do profilowania, Wy konawea powinien sputchnié podloze na

gigbokosé zaakceptowany przez lnspekiora nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy
korpusu, w ilogci koniecznej do uzyskanra wymaganych rzednych wysokogciowych | zageseié warstwe do uzyskania wskaznika Fageszezenia

1.00.

Profilowanie moma wykonaé recznie lub sprzgtem dostosowanym do szeroko$ei koryta Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach

ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzory

Bezpoirednio po profilowaniu pedloza nalezy przysigpié do jego zageszezania, kidre nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskasnika

zageszczenia nie mmicjszego od 1,00

Wilgotnoéé gruntu podioza podezas zageszezania powinna by¢ rdwna wilgotnosei optymaluey, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nic przystapi

natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiemym zawilgoceniem. na przyklad przez roziozenie

folit ub w inny sposéb zaakeeptowany przez Inspektora nadzoru

Jezeli podloze uleglo nadmiememu zaw ilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mona przysigpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanky kruszywa o $cidle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonamych

gwarantujacych otrzymanie Jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodrosci, tylke w wyjatkowych

przypadkach Inzynier moze dopuscié do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce whudowania w sposeb przeciwdzintajacy rozsegregowaniu i wysychaniu,



5.6, Whudowanie i zaggszezenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, przy pomocy ukladarki lub rowniarki, z zachowaniem

wymaganych spadkéw i rz¢dnych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubosé pojedynczo ukladane) warstwy nie przekraczala 20 cm po

zaggszezeniu, Rozpoczecic budowy nastepnel warstwy moie naslapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspekiora nadzoru, W

micjscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, mnalezy preed zageszczeniem wymienic kruszywo na material © odpowicdnich

wiasciwosciach.

Zapeszezanie nalezy rozpoczgc od dolng) krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi sig. w kierunku gomej

krawedzi. Nierbwnodci i zagigbienia powslajace w czasie zageszezania powinny DYE wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy

kruszywa i dodanie badz usunigeie materiaty, a2 do otrzymania rownej) powierzchni. 7Zapeszezenie nalezy konfynuowac do osiagnigcia

wskaznika zageszczenia nic mnicjszego niz 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 6} Do

yageszezenia zaleca sig SI0SOWANc maszyn {np. waleow. zaggszczarek plytowych) o szerokoéci me wigkszej niz szeroko$é utwardzonego

pobocza.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej z tolerancia © 2%. Material nadmiemic

nawilgocony, powinien zoslat osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku. gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od

optymalnej, mieszanka powinna by¢ zw \zona okreslong ilodcig wody i réwnoniiemic wymieszana.

Przy whudowywaniu 1 zageszezaniu mieszanki Kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwricié szezepding uwagg na wlasciwe jego

wykoname przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rdway i szezelny.

5.7. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by zgodne z dokumentacig projekiawa i $T. Do robot wykonczeniowych naleza prace Zwigrane 7

dostosowaniem wykonanych robot do istnigjacych warunkow terenowych, takie jak:

- wyrdwnanic poziomu wiwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewenualnym splantowanizim istnigjacego gruntowego pobocza,

- odiworzenic przeszkod ezasowo usunigtych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej W czasie robdt rodlinnosci. np. zatrawicmia,

- roboty porzadkujace otoczenic terent robot.

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontrol jakosci rob6t

Ogédine zasady kontroti jakoser robot podanc w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.

6.2, Badunia preed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszerajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosow ania (aprobaty techniczne. certyfikaty
zgodnosci. deklaracje zgodnoéei, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.).

- ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materialdw przexmaczonyeh do wykonania robot. okredlone przes Inspekiora nadzoru.

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne golowy ch materiglow 7 tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkic dokumenty oraz wyniki badan Wiy konawea przcdstawia Inspektorowi nadzoru do akeeptacji

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiarw, Kire nalesy wykonac w ezasic robot podaje tablica I.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i poniardw w crasic robol

Lp Wyszezeginienie robot Crestotlinodé badan Wartosei dopuszczalne

1 sglt:::i;cljzijalprzﬁ:gnoﬁi granic terenu b6l 2| ) W phiv 5 § dokumentacji projektowej
P Roboty przygotowawcze | raz W pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podioza Biczaco We pktu 5.4

4 Wytwarzanic mieszanki kruszywa Jw Wg pkiu 5.5

3 Whudowanic i zageszezanie mieszanki kruszywa Jw, We pkiu 5.6

6 Wykonanig robét wykonezeniowyvch Qcena ciagla We pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robdt\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spelnia¢ nastgpujace wymagania:

. szerokodé utwardzonego pobocza motze sig ronic od szerokosci projektowane] nie wigee) niz +10 cm 1 -5¢cm,
- nierdwnoéci pobocza mierzone 4-metrowd latg nie mogg przckraczat [0 mm,

- spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projekiowy z tolerangja £ 0,5%,

. romice wysokosciowe z rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczad +1 cm -2 em,

- probosé utwardzonego pobocza nic moze sig roznié od grubosei projektowanej o + 10%5.

Zaleca sie badaé grubod¢ wwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nic rzadziej niz raz na 2000 ni?, a pozostale cechy co 100 m wzdhoz osi
drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-80.00.00 , Wymagania ogélne™ {1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (meir kwadralowy) wykonanegoe utwardzonego pobocza

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélae zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” {1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzory, jezeli wszystkie pomviary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkiu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr rob6t zanikajaeyeh & ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu podiegaja:

- wykonanie korytai przygotowanie podioza.

Odbidr tych robét powinien by zgodny z wymaganiami pkuu 8.2 D-M-00.00.00 Wymagania ogoine™ [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustzlenia dotyczace podstawy platnosei

Wedlug oferty przetargowej oraz umowy.

9,2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? vtwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,

- oznakowanie robot,

T2



= przygotowanie podioza.

- dostarczenic materiatow i sprzetu,
ewentualne scigcie istniejacego pobocza, ew spulchmenie. wyprotilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie | dostarczenie mieszank: kruszywa lamanego,

- wvykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej. ST i specy fikacyi techniczne).

- przeprowadzenie pomiarow i badan wy maganyeh w specyfikacji techniczne;.

- odwiezienie sprzety,

9.3, Spuséb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgeveh

Cena wykonania robot okreslonych ninig)sza ST obejmuje

- roboly tymezasowe. kiore sg poirzebne do wykonania robot podstawowych. ale nie 54 prrekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po
wykonaniu rob6t pedstawowych,

-~ prace towarzyszgee. Ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych. niezaliczane do robét fvmezasowyeh. jak geoderine
wylyczenie robdt itd

10. PRZEPISY ZWIAZANE

H0L1. Specyfikacje techniczne {8T)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. [3-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D02 00.00 Raboly ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i 7w tgzanych hydrauhicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwic drogowym (patrz poz. 718)

5. PN-EN 13285:2004 Micszanki niezwigzane Specy fikacje (patrz: poz 7i8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogow ych (W okresie przejsciowy m norma
moze by¢ stosowana 2zamiast poz. 4 i §)

8 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie przejéciowym

norma moze by¢ stosowmana zamiast poz. 41 3)
10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzgdzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskie) z dnia 2 marca 1999 1w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne t ich usytuowanie. Dz. L. nr43, poz. 430

10, Wytyezne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznyeh, Warszawa, 1981 r

1L ZALACZNIKE

ZALACZXNIK |
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARBZONYCH POBOCZY
I.L. Szerokoé¢ i pochylenia (wg [9))
Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub § (drogi ekspresowej) skladarg si¢ 2 umieszczonego przy Jezdni pasa awaryjnego i gruntowego
pobucza.
Na drogach klasy GP (gléwnyeh ruchu prayspieszonego), G (glédwmeh) 1 Z (zbiorezych). w zaleznosei od potrzeb. W by ruchu lokalnego 1
pieszych, czgdé pobocza preylegajaca do jezdni moze byé utwardzona. Utwardzone pobocze powinne micé szerckosé nie mniejsza niz 2,0 m, a
przy preebudowie, remoncie fub ctapowaniu budowy drég, dopuszeza sie w trudnych warunkach terenowyeh utwardeone pobocza o szerokode
mniejszej niz 2.0 m. Pochylenie podiuZne i poprzeczne utwardzonego pobocza powitino by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym
sig ono znajduje (zal. 2, rvs 1i32).
1.2, Nawierzchnia (wg [10])
Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:
—  zapewm, lgeznie z nawicrzchnig jezdni, szczelnosé Korpusu drogowego,

zachowad trwalosé, umzgledmajac specyfike jego eksploatacji,
- odronia¢ si¢ kolorem, w miarg mozliwosci, od nawierzehni jezdni,
Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe pdma podbudowy. warstwe doing podbudowy i ulepszone
podtoze, przy wistepowaniu gorszych warunkdw gruntowo-wodnych podloza (zal. 2, ns 3)
Do wykonywania warstw nognych utwardzonego pobocza na drogach istnigjacych zaleca sig wykorzystywaé, w jak najszerszvm zakresic,
grunt wystepujacy w poboczu.
Uklad warstw powinicn by¢ tak zaprojektowany. aby styk krawedzi nawierzehni utwardzonego pabocza 7 krawedzig nawierzchni Jezdni byd
rowny. szczelny 1 trwafy, W zwigzku z tym, w przypadku -schodkowego™ zakonczenia nawierzchni Jezdni, grubosé warstw utwardzonego
pobacza powinna w zasrdzie odpowiadad wysokosci ..schodkow™, w eslu umozliwienia dobrego zageszezenia warstw,
Konstrukeja styku nawierzchni Jezdni 1 utwardzonego pobocza powinna umozliwiaé odpowicdnie zaggszezenie warstw w obrebie styku, a
lakze zapewniac trwalg ochrong krawgdzi nawierzehni jezdni przed uszkodzeniem
Konstrukeja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z wstaleniami dokumentacji projekiowe;j, uwzgledniajacej nosnost
podloza i spos6b wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni Jezdni (przyklady: zal 2, rys 4).

ZALACINIK 2

RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubosé jezdni
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Rys. 2. Przykiad vtwardzonego pobocza przy stapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni

7



o 70 L Y L tp 4 Jtan docelowy
¥2- 7.0 1 Fxs o5 ) T fetap
b 2% A 2% 1 1

v
:,__—_.zgm___}___tza.ﬂm—l——}
H v LHpar,
potocze mfzge

¢,
Rys. 3. Kenstrukeja nawierzchni uiwardzonego pobocza
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Rys. 4 Przyktadowe wybrane konstrukeje nawierzehm uwardzonego pobocza z kruszywa lamanego niezivigzanego
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE.

1. WSTEP

i1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjsze) specylikacy eehniczned (57T) si wymagatia dotvezgee wykonania i odbioru robdt awiazanveh z realizaca na drogach
barier ochronnych stalowych SP-042 (slupek co 2.00 m) rwigzanych z wykonaniem sadania: _Odbudowa przepust na drodze gminne} ulicy
Palami w Rogowic™,

1.2 Zakres stosowania

$pecyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu Robot wymienionyeh w p.1.1.

1.3. Zakres rohdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specylikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych 2 wykonywaniem barier ochronnych, statowych
stosowanyvch na drogach oraz na drogowych obicktach inzynierskich na stale.

1.4, Okredlenia podstawowe

Dia celow niniejszej ST przyjmuje sig nastgpujgee okreélenia podstawowe. zgodne 7 PN-EN 13 17-1 2]

1.4.1. System ograniczajgey drogg — ogoina nazwa systemow stosowanych na drodze. powstrzymujacych pojazd i pieszy ch.

1.4.2.  System powstrzymujacy pojazd - system instalowany na drodze. zapewniajgcy okreslone powslrzymy wanic Zle skicrowanepo
pojazdu.

1.4.3. Bariera zabezpieczajgca — system powstrzymujacy zainstalowany wzdtuz drogi lub na srodkowym pasie dzielacym droge

1.4.4. Bariera stala zabezpieczajaca — baricra zabezpiccrajjca instalowana na state na drodze

1.4.5. Odksztalcatna bariera zabezpieczajaca — baricra zabezpieczajgcea, kuora odkszialea sig w przypadky zderzenia » pojazdem i kiora moze
wlec trwalym odksziatceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczajgca ~ bariera zabezpieczajaca, ktora po zderzeniu z pojazdem ulega nieznacznym odksztalceniom.

1.4.7. Bariera zabezpieczajgca jednostronna — bariera zabezpieczajaca przystosowana do zderzen tylko z jednej strony.

1.4.8. Bariera zabezpieczajaca dwustronna — bariera zabezpicczajaca przystosowana do uderzei 2 obu stron.

1.4.9. Balustrada dla pojazdow — bariera zabezpieczajgea instalowana na krawedzi mostu lub na $cianie powstrzymujacej, lub na podobnych
konstrukejach przy pionowych zboczach, kiora moze stanowi¢ dodatkowe zabezpieczenic i ograniczenic dia pieszych i innych uzytkownikiw
drog.

1.4.10. Koficowka bariery — ukszialiowane zakonczenie bariery zabezpieczajacej.

1.4.11. Koncowka prowadzaca - koncwka umieszezana na koncu bariery zabezpicczajacej skierowanym przeciwnic do kierunku ruchu (pod
prad).

1.4.12. Koncowka tylna — koficowka umiieszczana na kohcu bariery zabezpieezajacej skicrowanym zgodnie z kierunkicm ruchu

1.4.13. Proyigcze — polyezenie dwoch barier zabezpicczajacych o ronych konstrukcjach i/ub dziataniach.

1.4.E4. Poduszka zderzeniows — urzadzenie pochlaniajace energie, umieszczane przed sztywnym obiektem w celu zmniejszenia intensywnosci
zderzenia.

1.4.12. Okres uzytkowania — przedzial czasowy, w ktorym driatanic wyrobu bedzie utrzymywane na poziomie, kiory umozliwia spelnienie
przez ten wyréb wymagai podanych w niniejszej OST (. podstawowe wlageiwoéci wyrobu powinny spetniaé lub przekraczaé minimalne
dopuszczalne wiclkodci, bez zwickszania kosziow z tytulu napraw lub wymiany). Okres uzytkowania wyrobu zalezy od jego wlasciwej
trwalosci oraz od nonnalnego wirzymania.

1.4.13. Trwalo$é — 2dolnosé wyrobu do zachowania wymaganego dziatania w diugim okresie, przy oddzialywaniu na wyréb dajacych sig
przewidzie¢ zdarzen. Przy zatozeniu normalnego utrzymania, wyr6h whasciwie zaprojektowany i wykonany powinien spelnia¢ okreslone
wymaganis przez ekonomicznie uzasadniony okres uzytkowania.

1.4.14. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) - zdolno$¢ bariery ochronngj do powstrzymywania uderzajgeego w nig pojazdu,
okredlona na podstawie peligonowych badan zderzeniowych zgodnych z normg zharmonizowana PN-EN 1317-1 [2] oraz PN-EN 1317-2{3].



1.4.15. Poziom intensywnosci zderzenia (A. B, C) ~ jest to parameir edzwierciedlajacy oddzialywanie zderzenia na osohy znajdujace sie w
pojeidzie.
1.4.16. Odksztalcenie systemu powstrzymujgcego — jest to parametr okreélany podezas badania zderzeniowego przeprowadzanego
#godnie 2 PN-EN 1317-2 3] i wyrazany przez znormalizowane warto$ci: ugigeia dynamicziego, szerokosei pracujgeej i intruzji.
1.4.17. Znormalizowane ugi¢cie dynamiczne — odpowiada maksymalnemu bocznemu priemieszezeniu dowolnego punktu powierzehni
czolowej bariery achronnej. w tym takie balustrady dia pojazdow od strony ruchu,
1.4.18. Znormalizowzna szerokodé pracujaca bariery (W) - jest 1o odleglosé migdzy boczng powierzehnig czolowa bariery od strony ruchu
pojazdu przed zderzenicm, a maksymalnym dynamicznym bocznym polozeniem jakiejkolwiek wigkszej czedei systemu. Szeroko$é¢ pracujgca
Jest miara odksztalcenia poprzecznego bariery
L.4.1%. Znormalizowana intruzja pojazdu (Viy) — odpowiada maksymalne| poprzecznej odleglosci pomigdzy dowolng nicodksztatcana czedeia
bariery ochronnej. w tym takze balusirady dla pojazdow od strony ruchu a maksymalnym odchyleniem samochodu cickarowego lub autobusu
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacy mi, odpowiednimi polskimi normami 1 2 definiciami podanymi w OST -
M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.4,
LS. Ogblne wymagania dotyczyce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00 00 . Wymagania ogdlne™ [1] pkt I 5.
2. MATERIALY
2.1. Ggbine wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw. ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagama ogalne” [1] pkt 2.
Mozna stosowad jedynic bariery dopuszczone do stosowania na podstanie Ustawy o wyrobach budowtanych [10], dla ktérych zadeklarowano
wiasciwosei uzytkowe zgodnie z Zalgeznikiem V do rozporzadzema Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UL} nr 3052011 [1 1] oraz ant. 361 37
tego rozporzadzenta.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczgee materialéw
Dopuszeza si¢ wytacznie stosowanie barier zabezpieczajacych, ktore spelniajg wymagama grupy norm PN-EN 1317 [2-6), co musi bvé
udokumentowane odpowicdnimi sprawozdaniami z badai zderzeniowych. Barieny powmnny byé identyczne w kazdym aspekeie z eymi. ktére
przeszly pomy sine badania zderzeniowe i sa oznakowane ..CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie 7 Ustawg o wy robach budowlanych [10]
Wymagane whasciwodei funkgjonalne barier zabezpicczajacych, 1j poziom powslrzymywania, poziom intensywno$ci zderzenia oraz
odksztatcenie systemu powstrzy mujgeego powinny byé zgodne 7 dokumenlacia projektowa
2.3. Szczeghlowe wymagamia dotyezace materialow
2.3.1 Wiasciwoasei funkcjonalne bariery
Bariery zabezpicczajgce oraz balustrady dla pojazdéw powinny byé badane zgodnie z PN-EN 1317-1[2] 1 PN-EN 1317-2 [3] oraz spelniaé
podane tam wymagania,
Jesli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagaja maczej, (rwalosé bariery zadeklarowana przez producenta powinna wynosi¢ min, 20 lat
2.3.2. Informacje producenta
Producent powinien dostarczy ¢ nastgpujace informacje doty czace banery
a) nsunki ogolne bariery,
b)  nsunki geometrii wszystkich elementow skladowych bariery - 7z wymiarami, masami, tolerancjami i speeviikacjami wszysthich
materialow,
c) dokladne informacje o wszystkich materialach (tacznie z sy stemem anty korozy jnvin).
d)  oszacowanie trwalosci wy robu,
e} szczegdhy dotyczgee wstepmych naprezen (o ile jest to istotny ¢rvinik),
) wszelkie inne istotne informacie (np. o recyklingu, érodowisk, bezpicczenstwie, substancjach szkodliwych) oraz wymagania doty czgee
montazit bariery zawarte w podreczniku montazy, zawierajacym:
- rysunki zestawieniowe bariery, lacznie z tolerancjami.
—  opis prac montazowych, lacznie z¢ sprzelem,
- procedury dotyczace montazu (ustawianie w pozycji pronowej, skladanie, fundamentowanie itd.).
temperatura otoczenia w czasie montaru (o ile jest to istony czynnik),
wymagania dla warunkdw gruntowyceh Vlub fundamentdw.
mstrukcje dotyczace napraw, przegladow i utrzymania,
—  inne istotne informacje
2.3.3. Materialy do wykonania barier zabezpieczajacych
Ksztalt i wymiary wszystkich elementow bariery, w tym prowadnicy. stupkow, wysiggnikdw. przektadek, wspornikéw, elementéw zlgeznych,
elementow kotwigeych i innych elementéw, a takze sposob polaczenia poszezegéinych elementdw oraz sposdb osadzenia slupkéw w gruncie
lub na obicktach inzynierskich muszg by¢ identyczne, jak zastosowane w danvm 1y pie bariery podczas poligenowych badan zderzeniowych wg
PN-EN 1317-2 |3] oraz zgodne 2 przedstawiong dokumentacja konstrukey jng producenta,
2.3.4. Dlugos¢ bariery zabezpieczajacej
Diugosé bariery zabezpicczajace) L ustala projektant w dokumentacji projektowej zgodnie z Wytycznymi [8]. przy czvm zaprojektowana
diugosé bariery na drodze lub obickeic inzynierskim, bez uwigledniema koncowek, nie moze by¢ mnicjsza od diugosei banery testowane]
zgodnie z PN-EN 13171 [2]i PN-EN 1317-2 [3]. Dlugos¢ 1a powinna byé podana w sprawozdaniu 7 badania zderzeniowego,
Dlugos¢ projektowa bariery powinna uwzglgdniaé zardwno dlugosé przeszkody/obszaru zagrozonego Jak i dlugodé. z uwagi na ryzyko wélizgu
pojazdu na barierg i wjezdzania pojazdu w ty] bariery
2.4. Przylgeza (odeinki przejéciowe bariery)
Odcinki banery o réznej konstrukeji fub/i o réznych cechach funkejonalnych. szezegélnie o réznych poziomach powstrzymywania, powinny
by¢ polaczone odpowiednimi odeinkams przejéciowymi (przylaczami), Minimalna dlugoéé przylgeza tgezacego bariery ochronne o réznych
poziomach powstrzymywania wynosi 12 m
Przytgcza powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13174 [5] po jej wprowadzeniu. Do iego czasu przy projektowaniu przylgezy nalezy
Kierowa¢ st¢ zasadami podanymi w Wytycznych (8].
Klasy dziglania przylaczy sg okredlone przez nastgpujace parametry funkejonalne: poziem powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia
oraz odksztalcenie systemu powstrzymujacego, wyrazone znormalizow ana szerokoscig pracujaca, znormalizowanym ugieciem dynamicznym,
oraz znormalizowang intruzjg pojazdu. Parametry te powinny zostaé okreslone przez projektanta w dokumentacii projektowej na podstawie
Wytycznych [8]. w zaleznoset od wartoéci powyzszych parametréw charakteryzujacych taczone odcinki barier.
Przy doborze odeinkdw przejSciowych barier ochronnych nalezy nie tylko dobra¢ dla nich odpowiednie parametry wynikajgce z opisu
parametréw techniczno-kolizyjnych, ale nalezy dobra¢ odpowiednie systemy gwarantujgce polgczenia dwoch réznych konslrukgji barier (np
bariery beionowej z bariery stalowg). Zastosowane odcinki przejéciowe barier ochronnych Wykonawca kazdorazowo przedstawia do akeeptacii
[nspektorowi nadzom
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2.5, Koficowki barier (odcinki poczatkowe i koicowe barier)
Koncowki mogg by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do pewierzehni korony drogi na odpowiedniej diugodci oraz zaglebionymi i
zakotwionymi poniZej poziomu gruntu, albo specjalnymi konstrukcjami. Koricowki barier powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13174
£5] po jej wprowadzeniu, Do tego czasu przy projektowaniu kohcowek nalezy Kierowat sig 2asadami podanymi w Wytycznych (8]
Odcinki poczatkowe i koficowe barier dostarcza producent bariery. Wiadciwodci funkejonale koncdwek polaczonych w system 2 bariera
powinny by¢ zbadane i udokumentowane przez producenta. Sposdb montazu i mocowania bariery « koficowkg do podloza powinien byé
zgodny ze sposobem montazu i mocowania w czasie testow zderzeniowych.
Koncowki prowadzace i tylne barier ochronnych nalezy tak polaczyé z zasadnicza barierg ochronng, aby nie wplywaly one na parametry
funkcjonalne bariery.
2.6. Poduszki zderzeniowe
Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z Wytycznymi [8}, przy zachowaniu wymagan podanych w PN-EN [317-3 [4].
Poduszki zderzeniowe powinny byé stosowane wyjatkowe, jedynie do zabezpieczenia szczegblnie niebezpiecznych rmiejse zagrozen na
drogach lub w ich otoczeniu, ktérych nie da si¢: ominaé, usungé, przesunaé, zastapi¢ obickiami o Konstrukeji podatigj. ani skutecznie
7abezpieczyé w inny bardziej ekonomiczny sposéb,
2.7, Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe harier ochronnych, w tym prowadnice, stupki. wysiggniki lub przektadki, jak rowniez wszystkie ctementy laczgce
{Sruby, nakretki, kliny, podktadki itp,) musza by¢ zabezpicczone przeciwkorozyjnie, np. cynkowaniem ogniowym spelniaiacym wymagania
PN-EN ISO 1461 [7] w zakresie grubosci warstwy powloki cynkowej.
Zaden z elementow bariery, w tym prowadnice i slupki, nie moze by¢ przecinany. gigty, doginany lub spawany w spostb, powodujacy
naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powloki cynkowej. Wyjgtkowo, w przypadku wystapicnia takicgo uszkodzenia przy réwnoczesne)
niemozaosci zastapienia uszkodzonego elementu - elementem nowym. dopuszcza si¢ lokalnie zabezpicczenie uszkodzonej powicrzchni
odpowiednimi chemicznymi powlokami przeciwkorozyjnymi.
2.8. Elementy odblaskowe
Na barierze powinny by¢ umicszczone elementy odblaskowe o barwie czerwone) i bialej speiniajgec wymagania zalagcznika or 4 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1w sprawie szezegdlowyeh warunkow technicznych dia rnakow i sygnaléw
drogowych oraz urzadzen bezpicczefistwa mchu drogowego i warunkéw ich unrieszezania [9].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee spragtu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 . \Wymagania ogolne™ [1] pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Przy ustawianiu barier nalezy uzywaé nastepujgeego sprzetu:
odpowiednich narzgdzi (wiernic) do wykonywania otwordw pod stupki oraz posadowienia tulei slupka na dtugodci odcinka
podsiawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otwordw dla posadowienia prefabrykatiw betonowych mocujacych tulejg slupka
lub wykonania otworu pod fundament wykonywany na mekro,
—  zageszezarek do gruntu,
narzedzi do montazu segmentow prowadnic nicrortieralnych barier,
betoniarka do produkeji betom,
wibratory weglebne do zageszczania betonu,
sprzet reczny do wykonania otwordw pod fundamenty slupkow,
4. TRANSPORT
4.1. Ogbine wymagania dotyczgee fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w ST D2-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ {1] pkt 4.
4.2, Transport elementéw barier stalowych
Transport elementow barier moze odbywa¢ si¢ dowolnym érodkiem transportu. Elementy konstrukeyjne barier nie powinny wystawac poza
gabaryt $rodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang tasmg stalows, pasy profilowe) nalezv przewozi¢ w opakowaniach producenta
Flementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozié¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wyladunck elementow konstrukgji barier mozna dokonywaé za pomoca 2urawi lub r¢cenie. Przy zatadunku i wyladunku. nale?y
zabezpieczy¢ elementy konstrukcii przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajgeych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogblne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykenania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne™ {1} pkt 5.
5.2, Roboty przygotowawcze
Przed preystapieniem do robdt nalezy:
- wyznaczy¢ trasg bariery,
- wymaczyé lokalizacjg barier dla odcinkéw podstawowych i odcinkow rozbieralnyeh, jezeli wystgpujg - 7godnie z dokumentacja
projektows,
- wyznaczyé polozenie stupkéw, uwzgledniajge fakt, iz odleglodei migdzy stupkemi wyznacza sig wg polozenia otwordw do zamocowanis
prowadnicy bariery do stupkdw,
okresli¢ micjsca posadowienia zakobwien systemdw stupek/tuleja dla odcinkéw podstawowych i odcinkow bariery rozbieralnej,
- okredli¢ wysokose slupkéw dla uzyskania odpowicdniej wysokodci prowadnicy bariery,
- przeprowadzi¢ kontrolg wykonania powy#szych prac.
5.3. Montaz bariery stalowej
Bariera achronna powinna byé wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacjg dostarczong przez producenta w sposob identyezny z tym.
zgodnie z ktorym byla wykonana | zmontowana w czasie prob zderzeniowych, w wyniku ktérych uzyskata certyfikat CE lub znak B
Podczas montazu nale#y zwracaé szezegolng uwage na poprawne wykonanie, zgodne dokumentacjg projektowa i zaleceniami producenta
bariery:
- konhcowek bariery,
- przejéé i przejazddw w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieraluych,
- przylgezy pomigdzy odcinkami barier rézmego typu lubfi odmiany oraz ustalenie zgodnego z projekiem polozenia prowadnicy bariery
ochronnei, w tym jej wysokosci i odleglodei od krawedzi pasa ruchu
Wykonawea zaproponuje w PZJ sposob montazu bariery oraz sprz¢t do wykonania robdt, zgodne z zapisami w podrgczniku montaiu
producenta i przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru, Przy montazu bariery nalezy zachowaé wykazane w dokumentagji producenta
dopuszczalne odchylki ksztaltu i odchytki ustawienia. Nalezy w szczegdlnodei zastosowad érodki umozliwiajace uzyskanie rownej i plynnej
linii prowadnicy bariery w planie i poziomie - tworzac jednolity jej cigs.

Th



Przy montazo barier miedopuszezalne jest wykonywanie jakichkolwick otwordw. cige lub spawan. naruszajacych powioke antykorozyina

poszczegdlnyeh elementdw banery,

Umicszezente dodatkowych etementéw na barierach ochronnych, takich jak ostony przeciwol$nicniowe. porgeze. elementy ogrodzenia jest

mozliwe pod warunkiem. ze buriery dodatkowo wypesazone w te elementy poddane byly probom zderzeniowym przez producenta i uzy shaly

pozyty wne wyniki badan,

Rozstaw stupkdw musi byé $cisle zgodny z rozwrazaniem producenta dla danego typu v odmiany barier ochronnych. poddanyeh z wynikiem

pozytywaym odpowiedruim poligonowym badaniom zderzeniowym. zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i PN-EN 1317-2 [3] Rozstaw stupkow

bartery {odleglosé migdzy slupkanm) nalezy wierzv¢ zgodnie z instrukcja producenta. Podobnie sposab posadowienia lub osadzenia stuphow
hariery (2akotwienie slupkéw - berposrednio w gruncie fub w tulejach - dia odcinkéw latwo BZDBDIM rozbieralnych) musi by écidle zgodny

7 rozwigzaniem zastosowanyim podezas odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowe) umieszcza sie elementy odblaskowe o barwie

&) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni

Elementy odbiaskowe powinny by¢ umieszezone zgednie z zalaeznikiem nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 2 dnia 3 Hpca 2003 r

w sprawie szczegblowych warunkéw iechnicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszezania [9] lecz nic rzadziej niz co 50 m na odeinkach prostych i tukach o promieniu = 1500 m. Dadatkowo powinny by é

umieszczone na poczatku 1 koriou bariery

Elementy odblaskowe nalezy montowa¢ w istniejacych otworach w prowadnicy. uwzgledniajac zalecenia producema

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ [1] ph1 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed preysigpieniem do robot Wykonawea powinien:
uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosewania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B. aprobat¢ techniczna, certyfikat zgodnoséci. deklaracie zgodnosci, krajowa oceng
techniczna, krajowy deklaracje wlasciwosei uzytkowych, ew. badania matertalow wykonane przez dostaweéw itp ) — zgodnic z Ustawa o
wyrobach budowlanych [10] i rozporzgdzeniem Parlamentu Furopejskiego 1 Rady (UE) nr 305:2011 [11],
wykazac, ze wyroby przewidziane do zastosowania spelniaja wymagania ST,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialdw.

Wszysthie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji

6.3, Kontrola w czasie wy konywania robét

W czasic wykonyw ania robdt sprawdzane jest w szezegdinosci:

@ vgodno$é wykonaniz montazu hariery ochronnej 7 dokumentacia projcktowa oraz ST Sprawdzeniu podlegaja w szezegoinodcs
usyluowanie stupkdw. ich wymiary, prawidiowosé i glebokosé osadzenia w gruncie lub kowach betonowsych oraz wysokoesé prowadnicy
bariery nad poziomem pobocza lub/i przyleglej nawierzehn jezdni,

h) zachowanie dopuszczalnych odchy iek wymiardw zgodnie 2 instrukejg producenta oraz dokumentacya projektows; dopuszeza sic wlerangje
wykonania okredlone w dokumentacji przez producenta barier, przy Ktorych gwarantwe on praw idlowe ich funkcjonowanie.

) glebokost 1 poprawnoss posadowiema slupkow,

d) prawidiowosé wyznaczania odleglosei migdzy stupkami {rozstawu stupkow), zwtaszeza na lukach drogi oraz przy polgczeniach # innymi
odcinkami bariery, np. barierami oslonowymi lub/i harierami na obiektach mostowych,

€)  prawidtowos¢ posadowiema oraz prawidlowodé wymiarow3 i prawidlowos¢ montaru odeinkdw poczgtkowy ch i koncowych bariery,

N} poprawno$¢ polgezenia linowych odonkow prowadnicy baricry 2 odcinkam: poczatkowymi 1 kocowymi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST [3-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ {1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonane; bariery ochronnej stalowe)

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST [-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1), pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projekiowd, ST 1 wymaganiami Inspekwra nadzor, jezeli wsaystkie pomiary i

badania 2 zachowaniem tolerancji wedlug pkiu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogblne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei

Wedlug oferty przetargowej oraz wmowy.,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanta | m baniery ochronnej stalowej obejmuje:
prace pomiarowe | roboty przygotowawcze.
oznakowani¢ robdt 1 jego utrzy manie,

= koszt zapewnienia niezbgdnych $rodkéw produkcyi,

- dostarczenie materialdw oraz dostarczenic 1 odwiezienie sprzetu niezbgdnego do wykonania robdt objetych niniejsza specyfikacia,

- osadzenie stupkéw bariery,

- montaz kompletnych baner zgodnie z p.5.2,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych wymaganych niniejszg ST,

- uporzadkowanie migjsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

I. D-M-00.00 00 Wymagania ogoine

10.2, Normy

2 PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge - Cze&¢ 1: Terminologia i ogdlne kiyteria matod badart

3 PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg - Cz¢é¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan baricr ochronnych 1 balustrad

4 PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajgce drogg - Cz¢é¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan poduszek zderzeniowych

5. pr. PHN-EN 13174 ENV 1317-4:2002 Road restramnt systems. Performance classes, impact test acceptance criteria and

test methods for terminals and transitions of safety barriers
6. PM-EN 13175 Systemy ograniczajgce drogg - Cz¢$¢ 5. Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i acena zgodnosci



dotyczaca systemdw powstrzymujacych pojazd

7. PN-EN ISO 1461 Powioki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowg - Wymagania i

metody badan

10.3. Inne dokumenty
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, Zatacznik do Zarzgdzenia or 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowyeh i Autostrad z dnia 23 kwictnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych
Zalgcznik nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastrukwiry z dnia 3 lipca 2003 1. w sprawie szezegdlowych warunkéw techniczaych dla
7nakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczetistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszezania (Dz.U. Nr 220, poz. 2181}
Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskicj z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o
wyrobach budowlanych {Dz.U. 2016 poz. 1570 2 pdin. zm.)
Rozporzadzenic Parlamentu Europelskiego 1 Rady (UE) nr 3052011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wytobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

D-07.06.02a URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH wg Szczegblowych warunkdow
technicznych dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
1. WSTEP
I.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specytikacji technicznej (ST) sg wymagama dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych 2 wkonananiem barier
U-11a szczeblinkowych - zwigzanych z wykonaniem zadania: . Odbudowa przepustu na drodze gminnej ulicy Paiami w Rogowie™.
1.2. Zakres stosowania ST
Specylikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument przetargowy 1 Umowy przy zlecaniu Robét wymentonych w p.1.1
1.3. Zakres robit objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgey mi ruch pieszych,
stosowanymi w celu wyeliminowania lub ograniczenia niebezpieczenistw, na jakie jest narazony pieszy lub rowerzysta korzystajacy 2 drogi i
obicktdw przy nicj potozonych, Przedmiotem niniciszej ST sa urzgdzenia stosowane na wszystkich drogach i w ich obrgbie. ciagach tych drog.
ciagach pieszych oddzielonych od jezdni itp. ujgte w zalaezniku nr 1-4 do rozporzadzenta Ministra Infrastrukiury z dnia 3 lipea 2003 1. pt
Szczegolowe warunki techniczne dla znakow | svgnaldw drogowych oraz urzadzen bezpicczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach™ [39), zwanvch dalej Warunkamn
Urzadzenia stosowane na obicktach inzynierskich sy obicktem odigbnej 8T.
Lirzadzenia zabezpicczajacych ruch pieszych objgle ponizszg ST ubejmujg:
a) balustrady i porgcze,
b} bariery achronne z porgeza.
¢) ogrodzenia.
d) slupki blokujgce.
Ad a) Balustrady stosuje sig w celu zabezpicczenia przed upadkiem z wysokosci, jedli powicrzchnia, po ktore] odbywa sig nich
pieszych lub rowerzystow polotona jest powyzej 0.5 m od porziemu terenu.
Balustrady dla pieszych umicszeza sig:
- na obicktach mostowych, na kiorych dopuszeza sig ruch picszyeh (preedmiot odrgbneg ST).
- na przepustach bez barier, jezeli raznica wysokoser pomigdzy poziomem pohocza, a poziomem cicku przekraca 1.8 m
- na schodach z nasypow lub pochylniach,
- w otoczeniu weisé i wiazdow do podziemia, znajdujacyeh sig w stretie ruchu picszego.
- w innych przypadkach, jezeli zachodzi potrzeba ochrony preszego przed spadnigciem lub upadkiem.
Dla zabezpicczenia ruchu pieszyeh prey zejéciach do przejéé podziemnych lub pochylniach potozenych przy scianach mozna
stosowaé porgeze mocowane do dcian,
Ad b Bariery ochronne z porgczg mozna stosowaé w migjscach, gdzie nie ma mozliwosci oddzielnego stosowania barier i balustrad. a
zachodzi koniecznosé zastosowania ochrony ruchu pieszego 1 kolowego.
Ad ©) Ogrodzenia stosuje si¢ w celu echrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni, uniemozliwienia im przekraczania jezdni w
miejscach niedozwolonych lub skanalizowania ruchu pieszych.
Ogrodzenia segmentowe mozna umieszczad obok jezdni, w chodnikach, na krawgdzi pobocza, na pasie dziciacym, na wysephach
przystankow tramwajowych od strony jezdni dia ogrodzenia torowisha tramwajowego.
Ogrodzenia lancuchowe stosuje sig wzdtuz drog (ulic). glownie w miastach o duzym ruchu pieszych, w obrebie skrzyzowan, na
kidrych ze wzgledu bezpieczenisiwa pieszych konieczne jest skierowanie ich na wyznaczone przejécia. Przed obiektami, do kt6rych
uczgszezajq dzieci, nie dopuszcza sig do stosowania ogrodzen laicuchowych, W tych miejscach mogg by¢ stosowane ogrodzenia
segmentowe.
W obrebie przejéé kolejowych, w ciggn chodnikow tub Sciezek dla pieszych, zaleca sig stosowa¢ ogradzenia w formie labiryntdw w
taki sposob, aby pieszy przed wejscien na tor musial zmieni¢ kierunek ruchu.
Ad d) Stupki blokujace mo2na stosowaé w celu niedopuszezenia do wjezdzania pojazdéw na chodniki fub ciagi piesze albo rowerowe
L.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1, Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separjace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane 2 ksztaltownikéw stalowych, siatek
na linkach naciaggowych, ram z ksztaltownikéw wypelnionych siatk, szczeblinami Jub panelami z tworzyw sztueznyeh lub szkia zbrojonego.
1.4.2. Ogrodzenia taicuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgee ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z rur i faficuchtw stalowych.
1.4.3. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztatcie zlozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych,
stosowane w konstrukejach stalowych lub w polgczeniu z innyini materialami budowlanymi.
i.4.4. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o ré2nym sposobie jego splotu (plociennym, skasnym), pleciona z plaskich i okraglych
spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, poipetlowa), o réznych wietkosciach oczek.
1.4.5. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z plaskich spiral wykonanych z drutu okeaglego.
1.4.6. Stalowa linka usztywniajaca - rownomicmie skrecone splotki z drutu okrgglego tworzaee ling stalows.
1.4.7. Lafcuch techniczny ogniwowy - wyr6b z pretéw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkich, $rednich i dlugich zgrzewanych
elekirycznie.
1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt | 4.
L5, Ogblne wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” {1] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1, Ogdine wymagania dotyczgee materialow
Ogolnre wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania. podano w ST D-M-00.00 00 .. Wy magania ogdlne™ | 1] pkt 2.
Warunkiem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest dopuszezenie urzadzenia do stosowania na podstawie Ustawy o
wyrobach budowlanych [40] oraz:
- zatwtierdzeme przez wiasciwy organ administracji projekiu tvch urzadzen przy drodze,
- prawidiowe zmontowanie urzadzef zgodnie z instrukcja monmtaza 1 organizacii ruchu,
uwzglednienic zalecen podanych w Warunkach [39].

Moga by¢ stosowane urzadzenia. dla ktdrych jako dla calodc. producent przedstawi deklaracje wiasciwoséei uzvikowych. z ktorej bedzie
wynika¢ spetnianie powyizszych warunkow lub urzadzenia indy widualnie zaprojektowane przez Wykonawce,
W kazdym przypadku urzadzenic musi by¢ sprawdzone na sily na nie driatajace w konkretny ch warunkach lokalizacyjmy ch (obcigZenie
wiatrem, sniegiem. obciazenie dynamiczne przy odsniczaniu, a w przypadku np. plyt szklanych czy z tworzyw szucznych - na uderzenie).
Projekt urzadzenia zardwno projektowanego indywidualnie jak 1 dostarczanego jako gotowy wytdb. powinien okresiaé wymagania dla
fundamentu (gabaryty, klasg betonu. ewentualne zbrojenie itp.)
2.2. Rodzaje urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych objete niniejszg ST
2.2.1. Balustrady i por¢cze
Balustrady chrontace ruch pieszvch powinny skladaé sig z porguay, shupkow 1 szczeblin
Balustrady U-11a wg Warunkéw [39] mogq by¢ wykonane z plaskowmikow, profih zamkniety ch i rur.
Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wigkszy miz 0.14 m. Dolny poziomy clement konstrukgji balustrady laczacy szczeblimy
nie powinien zngjdowaé si¢ powy2e) 0.12 m od poziomu chodmika
Minimalne wysokosci balusirad wynosza:

1.1 m przy chodnikach dla pieszych,
- 1.2 m prey dciezkach rowerowvch,

1.3 m przy chodnikach dla pieszych nad finiami kolejosymi 1 tramwagowymi

Szeroko$é pochwytu balustrady powinna wynosic munimum 8 em. Szerokosd pochwytu porgezy mocowanej do éctany posinna
WYNOSIC minimam 6 cm,
Preykiad balustrady U-11a podano nans.i.
Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszeza si¢ rowniez halustrady pelnoseienne we indy widualnego projektu. pod warunkiem, #¢ sa
wyposazone w pochwyt spelniajgey wymagania j.w,
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Rys. 1. Przykiad balustrady U-11a [39]

2.2.2, Baricry z porgcza

Jesli urzadzenie ma pelni¢ rolg zaréwno bariery ochronnej jak i balustrady, powinno spelniaé wymagania zaréwno jak dla barier

ochronnych, jak i balustrad. ¢

= spelniaé wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36]. co musi byé udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan
zderzeniowych, Bariery z porgezg powinny by¢ identyczne w Kazdym aspekeie z tymi. ktore przeszly pomy $lne badania zderzeniowe i 53
oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [40]. Wymagane wlasciwosci funkcjonaine
barler zabezpieczajacych z porecza, tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz odksztalcenie
systemu powstrzymujgcego, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i powinny byd okreslone na podstawie
wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych [38]
by¢ wyposatone w porgez o wysokoscl zgodnej z pkt. 2.2.1. 1 szerokosel co naymnie) 3,5 cm oraz. elementy upiemozliwiajgee spadek 7
wysokosci, 1j. szczeblinki o rozsiawie, jak w pkt.2.2.1. lub elementy poziome do wysokosci 0,70 m o rozstawie nie wiekszym niz 0,15 m

2.2.3. Ogrodzenia

Ogrodzenia moga byé segmentowe lub laficuchowe

2231, Ogrodzenia segmentowe U-12a

Konstrukejg nosng ogrodzenia segmentowego powinna stanowié rama z elementdw stalowych. Wypelnienie moze byé wykonane w postaci

pretdw stalowych, siatek, przezroczystych plyt itp.

Wysokosc¢ ogrodzen powinna wynosi¢ ed-0:8-m-de 1,1 m. przy czym minigjszg wysokos$¢ nalezy stosowaé w miejscach, w kidrych ogrodzenie

moze ograniczy¢ widocznosé kierujacych pojazdami, np. w obrgbie skrzyzowan, przejéé dia pieszych itp.

Barwa elementow ogrodzef powinna byé szara lub 261ta

Przykladowe ogrodzenie segmentowe pokazano na rys. 2. Zastosgwaé bariery U-12a przyklad rys. 2 b),

a) b)
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Rys. 2. Przykiad ogrodzenia segmentowego U-12a [39]

2.2.3.2, Qgrodzenia lancuchowe U-12b

Konstrukcje ogrodzenia lancuchowego powinny stanowic stalowe stupki polaczone stalowymi lahcuchami.

Wysokoié ogrodzen lancuchowych powinna wynosié 1,10 m, Rozsiaw slupkéw powinien wynosié 1,5 m lub 2,0 m, a sirzalka ugiceia faficucha

do0,i0m

Zaleca sig barwy ogrodzenia lancuchowego:
stupkéw - na przemian biala i czerwona, w formie paséw o szerokosci 23 cm, przy czym pierwszy dolny pas jest biaty lub wyjatkowo
szZary,

- taficucha — szara Jub bialo-czerwona w odcinkach po 25 cm. Dopuszeza sig stosowanic ogrodzen taicuchowych o barwach inaych niz
biale-czerwone

Preykladowe ogrodzenie lancuchowe pokazano na rys, 3.
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Rys. 3. Przyklad ogrodzenia fancuchowego U-12b {39]

2.2.4. Slupki blokujgce U-12¢

Stupki blokujace mogg by¢ wykonane z metalu, drewna tub tworzyw sziucznych, Wysokod¢ stupkow powinna wynosi¢ od 0.6 do 0.8 m. Barwa
slupkéw powinna by¢ bialo-czerwona, Dopuszeza si¢ stosowanie sluphow blokujacych w formie ozdobnej o barwach innych niz bialo-
TZCrWONe.

Przyklad slupka blokujacego pokazano na rys. 4.
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Rys. 4. Przyklad stupka blokujgeego U-12¢ |39

2.3. Rodzaje materiatéw

Urzgdzenia zabezpieczajgee ruch pieszy ch moga by ¢ wykonane z hetonu lub metaly. Dopuszeza sig rownie2 wrzgdzenia naturalne, np. geste
Zywoploty (nie sq przedmiotem ninigjsze) S1)

Przedmiotem niniejszej ST sa urzadzenia, ktorych konstrukcja nodna wykonana jest ze stali, natomiast wypelnienie, w zaleznosei od rodzaju
urzgdzeniz. moga stanowié:

— siatki metalowe 1 liny stalowe,

prety stalowe,
—  lancuchy techniczne ognmwowe,

—  szklo bezpieczne.
24, Materialy do wykonania konstrukeji no$nej urzqdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
Konstrukcja nodna urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinna by¢ wykonana ze stali, zgodnie z dokumentacja projektowy lub
deklaracja wiasciwosci uzylkowych producenta i o whasciwosciach nie gorszych niz stal gatunku S235JR wg PN-EN 10025-1 [27].
Konstrukcja moze byé wykonana z ptaskewnikéw, ksztattownikéw zamknigtych lub otwartych, rur. Elementy stalowe powinny by¢ wykonane
zgodnig z odpowiednimi normami, np.:
- PN-EN 10210-1 [23] dia ksztaltownikéw zamknictych wykonywanych na goraco,

PN-EN 10219-1 [24] dla ksztaltownikdéw zamknietych wykonywanych na zimno,
- PN-EN 10056-1 [29] dla katownikdw,
- PN-EN 10220 {26] dla rur.
Tolerancje wykonania elementu powinny spefnia¢ wymagania wiagciwej normy. Powierzchnia ksztaltownika lub rury powinna byd
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widocznc tuski, peknigeia, zawalcowamia i naderwania.
Dopuszczaine sg usunigte wady przez szfifowanie hub diutowanie z tym, 2e obrobiona powierzchma powinna miec lagodne wycigeia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nic moze 2zmnieiszyé si¢ poza dopuszezalng dolna odchylke wymiarows dia elementu.
Powicrzchnia koficSw ksztaltownika lub rury nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknicé i sladéw jamy skurczowej wrdocznych
nreuzbrojonym okiem

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢é ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN IS0 1461 {28] (elementy zakotwione w betonic

co najmniej 5 cm ponizej poziomu zakotwienia). Dodatkowo mogg by¢ malowane farbami nadajgcymi sig na do uktadania na powloki
cynkowe nakladane ogniowo, zgodnie z ST M-14.02.01a {4].
2.5. Materialy do wykonania zakotwiefi urzgdzei zabezpieczajacych ruch pieszych
Urzadzenia zabezpieczajace moga byé montowane w podiou przez zabetonowanie w gruncie lub przykrecanie do plytek stalowych, wezeshnie)
zabetonowanych w podstawach betonowych.
a) Zabetonowanie w gruncie
Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z mstrukgja producenta iflub dokumentacjg projektows, przy czym powinien by¢ klasy nie nizszej ni2
C16/20 na sciskanie, wg PN-EN 206 [37] i w klasie ekspozycii XC2.



Jezeli, zgonie 7 instrukeyg producenta lub dokumentacja projektowa. beton fundamentu jest zbrojony., to stat zbrojeniowa powinna spelniaé
wymagania ST M-12.01.00 [3] Zwigkszenie nosnoser konstrukcji moze byé zrealizow ane poprzez preyspawanie, przed zabetonowaniem. do
stupka pretow lub ksztaltownikow w postaci kotew, Stal na kotwy powinna spelnia¢ wymagania jak stal na konstrukeje nogna (pkt 2.4).
Fundament moze 1ez by¢ zaprojekiowany jako prefabrykowany blok betonowy wiykonany wg PN-EN 13369 [20].

b) Przykrecanie do plytek stalowych

Slupki z przyspawana podstawg moga by¢ przykrecane do marek zakotwionych w podlozu. Kotwicnie moze byé realizowane przez
zabetonowanie kotew w fundamencie jw. lub przez wiercenie olworéw w fundamencic 1 zamocow ante kolew w otworach za poérednictwem
#vwicy epoksydowey,

Clementy kotew i marek powinmy by¢ wykonane ze stalt wg pkiu 2.4,

Zywica do wykonania zakotwienia powinna by¢é zgedna z instrukcjg producenta lub dokumentacia projekiowa. W przypadku braku danych
mozna stosowad Zywicg o wytrzy malodel na $ciskanie = 90 MPa wg PN-EN SO 604 [17].

2.6. Materialy do wykonania wypelniefi urzgdzef zabezpieczajgcych ruch pieszych

Do wypeinicn batustrad ¢ ogrodzen moga by¢ stosowane ksztaltowniki i prety stalowe. siatki metalowe, szklo mineralne, tworzywa szczne i
inne. Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania dla przykladowych materiatéw stosowanych jako wypelnienia urzadzen
zabezpicczajacych ruch pieszych.

2.6.1. Elementy stalowe wypelniert w postact ksztattownikéw 1 pretow

Elementy stalowe wypehnien jak szezeblinki, przeciagi. obramowania siatek itp. powinny by¢ wykonane ze stali gatunku co najmnie; $233 JR
wg PN-EN 10025-1 [27] i powinny by¢é ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN 150 1461 [28]. Moga by¢ dodatkowo malowane farbami
nadajgcymi si¢ do ukladania na powloki cynkowe nakladane ogniowo. zgodnie z OST M-14.02 Gla [4].

2.6.2. Siatki

Do wykenania siatek moze by¢ stosowany drut wg np. PN-EN 102{8-2 [3t).

Mogg by ¢ stosowane siatki plecione, preykladowo produkowane zgodnie 7z BN-83/5032-02 [8] lub BN-83/5032-04 [9] oraz siatki zgrzewane,
produkowane np. wg BN-77/1758/02 [10], PN-EN 102234 [21], PN-EN 10223-7 [22] Moga by¢ stosowane inne todzaje siatek, jak siatki o
splocie tkackim, siatki skrecane i inne. pod warunkiem, ze kompletne urzadzenie z ich zastosowaniem jest dopuszezone do stosvwania zgodnie
7 Uslawa [40] i producent przedstawi deklaracjg wlasciwosc uzytkowych, potwierdzajacych przy datnosé urzadzenia do zamicrzonego w
dokimentacji projektowe) zastosowania Jub projektant indywidualnie zaprojektowanego urzadzenia przedstawi stosowne cbliczenia statyezne
Drut w siatce powinien by¢ ocynkowany ogniowo wg PN-EN 1SO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30]

Powierzchma siatki powinna by¢ gladka. bez zalamai. wybrzuszefi | wgnieceh

2.6.3. Ly stalowe

Liny statowe usztywniajgee siatke ogrodzenia powinny odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez PN-EN 12385-1 [5}. Moga byé stosowane
liny produkowane wg innych norm, pod warunkien. ¢ producent przedstawi odpowicdnia deklaracje wlaseiwosci uzytkowych potwierdeajaca
preydatnosé Liny do ww. zastosowania.

Druty w splocie liny powinny do sicbie §cidle przylegac, byé rdwno naciagnigte, nie powinny krzyzowaé si¢ w poszczegélnych warstwach, Nie
powinng by¢ drutdw luznych, Konce drutdw powinny byvé laczone przez zgrzewanie doczolowe Jub lutowanie mosigdzem. Migjsca taczenia
przez lutowanie lub zgrzewanie nic powinny byé Xruche 1 posiadaé zgrubiemia i $ciesnicria. Lina powinna mieé nominalna érednice co
najmniej 3 mm i odpowiedmg Jo te) srednicy (we wlasciwe) normy) nosnosé.

Drut stalowy na hiny powinien by¢ drutem okraglym. gladkim, ocynkowanym ogniowo zgodnie z PN-EN SO 1461 [28] lub PN-EN 102442
130)

Liny powinny by ¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji dziatajacy ch korodujaco.

Za zgodg Inspektora nadzory, zamiast liny stalowej mozna stosowaé drut stalowy' okraghy $rednicy od 3 do 4 mm. ocynkowany, odpowiadajacy
wymaganom PN-EN 102234 [21]

2.6.4. Wypelnienie ze szkla bezpiecznego

Jake wypelnienie moze by¢ stosowane jedynie szklo bezpieczne, 1. tokie, Ktore po rozbiciu zachowuje wiadciwg siatkg spekan (nie wystepue
nicbezpicczestwo zranienta osob postronnych) Do takich wyrobdw naley np. szklo hartowane, laminowane i hartowane laminowane

Szklo hartowane, pod wzglgdem tolerancjt wy miardw, charakteru siatki spekan, whasciwosel fizycznych powinno spelniaé wymagania PH-EN
12150-1 [23].

Zastosowane szklo poddane badaniu wahadfem wg PN-EN 12600 [11]. powinno spelniaé wymagania klasy 1. Plyty szklane powinny mieé
gladkg, niezwichrowang powierzchnig bez rys. zadrapan, wypuklosci lub wkigénigé.

Wymiary plyty (w tym stosunck gabarytéw do grubosci), sposob zamocowania w Konstrukcji niosacej powinny byé okredlone przez
producenta fub dokumentacje projektows na podstawie obliczen sty cznych

2.6.5. Wy pelnienie z tworzyw sztucanych

Jako wypelnienic mogg by¢ stosowane np. plyty z akrylowego tworzywa sziucznego poli (metakrylanu metylu) wg PN-EN 1SO 7823-1 [18]
Piyty mogg by< zbrojone np. wloknami poliamidowymi. spelniaggeymi wymagania normy PN-EN 1SO 16396-1 [19).

Wymiary phyty (w 1ym stosunck pabarytow do grubodci). sposéb zamocowania w Konstrukeji niosgeej, powinny by¢ okretlone przez
producenta lub dokumentacje projektows na podsiawie obliczen stycznych

Powierzchnia plyty powinna mie¢ gladka, niczwichrowang powierzchnig bez rys, zadrapan, wypuklodci lub wklesnieé: w przypadku pyt
zbrojonych wiokna powinny by¢ rowne; grubosc 1 utozone réwnolegle.

1.6.6. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach lancuchowych winny by¢ wykoenane z drutu o érednicy co najmniej 5 mm i przenosié
sile ary wajaca co najmnicj 800 kg. W przypadku barier wykonywanych wg indywidualnego projektu, dla zastosowanego lancucha producent
musi przedstawi¢ deklaracjg wiadciwosci uzytkowych-petwierdsajaes  przydatnosc elementu do stosowania w urzgdzeniach bezpieczenstwa
ruchu oraz spelnienie wymagan podanych powyzej.

Ogniwa laficuchéw powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglgbien, peknigé i naderwan, Dopuszcza sig drobne uszkodzenia mechaniczne
nie przekraczajgce dopuszezalnych odchylek ustalonych dla pretéw, z ktérych wykonany jest tancuch.

Lancuchy muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanic ogniowe wg PN-EN 150 1461 [28] i ewentualnie pokrywanie farbami
malarskimi.

2,7. Wymagania dla elementéw polgczeniowych do mocowania elementdw urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych

2.7.1. Sruby, wkrgty, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania micdzy soba barier i plotkéw jak: $ruby.
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie. bez peknigé, naderwan, rozwarsiwien i wypukbych karbow.

Wilasnosci mechaniczne elementow polgczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1666 {6], PN-EN 1SO 898-1 [7) (ub innej
normy zgodnie z deklaraciy producenta.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoéci od wielkodei 1 masy wyrobaw,
Sruby., wkrety, nakrgtki itp, powinny byé przechowywane w pomieszezeniach suchyeh, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubosé powioki cynkowej. zgodna z PN-EN 18O 1461 {28] jest zalezna od srednicy lgeznika i wynosi:
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dia d=20 mm: 45 pm,
dla 6>d=20 mm: 35 pm,
dla d<6 mm: 20 pm.
2.7.2. Wymagania dla materialow do spawania
Do spawania nalezy uzywaé elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikéw do spawania elekirycznego, dostosowanych do gatunku
stali laczonych elementow oraz metod spawania. Niezalecane jest slosowanie elektrod weglowych i wolframowych niculegajgcych stopieniu,
Zastosowane elektrody 1ub drut spawalniczy powinny zapewniaé wykonanie spoiny o parametrach nic gorszych niz materiat podstawowy. Do
spawania nie nalezy uzywaé drutu obnazonego, gdyZ nastepuje nasycenic stopionego metalu znajdujacymi sig w powietrzu tlenem i azotem, co
wplywa negatywnie na whasciwodci plastyczne spoin, Elekirody otulone powinny mieé otuling nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczona i
nigzawilgocong. Lizycie clektrod, na ktoryeh powstaly tzw, wykwity bialych krysztaldw jest zabronione. Na wytworcy konstrukeii cigzy
obowigzek egzekwowania od dostawedw i przechowywania atestow potwierdzajacych spelnienie wynagan postawionych w normie
preedmiotowej dotyczacej dancgo wyrobu lub materialu. Wytwérea powinien przestrzegad okresdw waznosci stosowania elektrod wedlug
gwarancii dostawcy. Suszenie elekirod i topnikdw powinno byé zgodne z zaleceniami producentow.
2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych
Elementy stalowe powinny by¢ zahezpieczone przez ocynkowanic ogniowe wg PN-EN IS0 1461 [28] i, jedli tak wynika z dokumentacji
projektowej, przez malowanie powlokami nadajgeyimi sig na powierzehnie ocynkowane zanurzeniowo, zgodnie 7 ST M-14.02.01a {4].
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzglu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania urzgdzedn zubezpieczajgcych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania 2
nastgpuiacego spregiu;
—  szpadii, dragow stalowych, wyciagarck do napinania linek i statek. mlotk6w, kluczy do montazu elementow panelowych itp.,

$rodkow transportu materialéw,

furawi samochodowych o udiwigu do 4 ¢,
—  ewentualnych wiertnic do wykonania doléw pod stupki w gruncie zwigzlym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),
—  ¢wentualnych miotow (bab), wibronotéw do w bijania lub wwibrowania stupkdw w grunt,

przewoinych zinomikow do wody,
- betoniarek przewoznych do wyhony wania fundamentow hetonowych .na mokro™.
—  hoparck kalowych (np, 0.15 m’) lub koparek gasicmicowych (np. .25 m').
—  sprz¢iu spawalniczego itp
4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dutyczgce iransportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ [ 1] pki .
4.2. Transport materinlow
Siatkg metalowa nalezy przewozié krytymi Srodkami transportu, zoberpicczajpeymi jg przed vizkodzeniami mechanicznymi 1 wplywami
atmosferycznymi. Preewozenic siatki odkrytymi Srodkami transporiu jest dozwolone za zgoda Inspekiora nadzon.
Liny stalowe o masie do 400 kg mogg by¢ dostarczane na bgbnach drewnmianych, metalowych lub w Krggach. Liny nalezy przewozic w
warunkach ni¢ wplywajacych na zmiang whasnosci lin,
Rury stalowe na stupki. przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transporiu, W przypadku zaladowama na Srodek
transportu wigcej 12 jednej partii rur nale2y je zahezpicczy¢ preed ponieszanien.
Ksztaltowniki mozna przewozié dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wiazkach. W przypadku tadowanta na srodek transportu wigecj
niz jedney partii wyrobow nalezy je zabezpieczyé przed pomieszanicm. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych i zabezpicczonych
antykorozyjnie zalecana jest ostroznoéé ze wzglgdu na podainosé powlok na uszkodzenia mechaniczne. wystgpujgee przy uderzeniach.
Sruby. wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechaniczny mi
W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemivszczanicm sig. np. za pomoca tadmy
stalowej lub folii termokurczhiwej.
Druty i prety spawalnicze nalesy przewozié w warunkach zabezpicczajacych przed korozjg, zanieczyszezeniem i uszkodzeniem.
Larnicuchy techniczne ogniwowe dostarcza sig luzem bez opakowania. Dopuszcza sig dostawe laiicuchéw w paletach skrzynkowych. Laicuchy
nalezy przewozié dowolnymi keytymi srodkami transportu.
Szklo plaskie powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dluzszym boku, Srodkami transporlowymi w
sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transporty nalczy uslawiac
czolami réwnolegle do kierunky ruchu, fadowanie skezyni i pojemmikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpicczenia
ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sig inay rodzaj transportu 2a zgoda Inspektora nadzoru.
Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny byé przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajaeych je przed
uszkodzemami, Rozmieszezenie ich na $rodkach transportowych winno byé symetryczne, a gdrma warstwa nie powinna wysiawaé poza Sciany
$rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokodci tej warstwy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.
5.2. Zasndy wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
Urzadzenia zabezpicczajgce ruch picszych powinny byé montowane zgodnie z instrukcja producenta, w przypadku urzadzenia dostarczonego
jako gotowy wyrdb, lub zgodnie z dokumentacja projektowa, w przypadku urzadzenia projektowanego indywidualnie.
Jesli producent ani indywidualna dokumentacja projektowa nie pedajy inaczej, mozna stosowaé zasady wykonania robét jak ponizej. Do
podstawowych czynnosci objetych ninigjsza ST przy wykonywaniu ww. robét naleza:
= wytyczenie lokatizacji urzgdzenia zgodnie z dokumemtacja projeklowa,

wykonanie wykopow pod fundamenty shupkdw,
—  wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementow niosacych urzgdzenia zabezpieczajgcego,

— zamontowanie elementéw wypelnicnia.
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§.3. Wykonanic wykopéw pod fundamenty

Jedli producent ani dokumentacja profekiowa nie preewidujg inaczej, fundament pod urzgdzenie powinien mieé¢ wymiary w planie co najmnie)

0 20 ¢m wigksze od wymiardw slupka. a gigbokoé¢ od 0.8 do 1.2 m 1 powinna ona by¢ wigksza niz glebokoéé przemarzania.

5.4. Ustawienie slupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jezeli fundament zostal zaprojektowany jako zbrojony, 10 zbrojenie nalezy  wprowadzi¢ do wykopu bezzwlocznie po wykonaniu wykopu i

usunigeit 7 niego zanieczyszezen. Nastgpnie nalezy wstawié stupek 1 wykop wypelni¢ mieszanky betonows odpowiadajaca wymaganiom

punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek naleZy podeprzes.

Fundament betonowy wykonany .na mokro”. w kidrym osadzono slupek, moina wykorzystywaé do dalszych prac (np. napinania siatki) co

najmniej po 7 dniach od wstawienia stupka w betonie. a jesh temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14

dniach.

Stupki moga by ¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych zgodaie z PN-EN 13369 [20].

5.5, Ustawienie slupkdw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzema w gruncie. powinty sta¢ pionowo w tinii urzadzenia zabezpicczajgeego ruch pieszych, a ich

wierzchotki powinny znajdowaé sig na jednakowej wysokosei. Slupki z rur powinny mieé zaspawany gomy otwér rury

Slupki koficowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzema o kacie wigkszym od 15° nalery zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie

ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu ogrodzenia pod katem okolo 30 do 45°.

Slupki do siatki ogrodzeniowej powinay by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanic odpowiednich

uszek lub otworéw do zaczepdw 1 hakdw metalowych. Slupki koicoswe lub narozne powinny byé dodatkowo przystosowane do umocowania

do nich siatki (np. przez przymocowanic do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpodrednio w grunt

Jesli dokumentagja projekiowa lub producent urzadzenia ustali bezposrednie whijanie lub wwibrowywanie slupkéw w grunt, 1o Wykonawca

przedstawi do akceptacji Inspektora nadzor

—  sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupha w pionie i nie powodujacy odksztateen lub usekodzen stupha,

— rodzaj sprzglu (i jego charakterystyke techniczng). dotyczacy np. miotdw (bab) r¢cznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu
urzgdzen pomocniczych) przez robotnikéw. miotéw mechanicznych z weiggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromlotow
pogrgzajacych stupki w gruncie popizez wibracig 1 dziatanie udarowe, przy zachowaniu wymagan ustawicnia shupkéw padanych jw

8.7. Rozpiegcie sintki

Jeshi dokumentagja projektowa lub producent nie podaje macze). 10 nalery rozwiesié trzy linki (druty) usztywniajace: u g6ry. na dole i w

srodku siatki przymocowujac je do stpkdw. Do stupkéw konicowych i naroznych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone

przez usrka, zagigte do tylu na ckoto 10 cm 1 okrgcone na biezacym drugie). Linki powinny byé umocowane 12k, aby me mogly przesuwaé sig i

wywierat nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania si¢ zwalnialy siatkg tylko miedzy stupkami, Linki napina si¢ wyciagarkam,

wzglednie zlgezami ymskimi wimomtowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zsakceptowanym przez Inspektora nadzoru, Nie nalezy zbyt
silnie napina¢ linck, aby nie oddzialywaly one ujemnie na slupki narozne.

Siatke metalowq przymocowue sig do slupkow koficowych i naroany ch za pomoca preiow plaskich lub zaokraglonych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspekiora nadzoru. Siatkg napina si¢ w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje sig (np. kawalkami
seynkowanego drutu ¢o 30 do 70 cm) do linek. GGorng Krawgdz siatki metalowej nalezy laczyé 7 linka zaginajac na niej poszczegdine druty
siatki, Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.

5.8. Wikonanic siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z kalownika (np. o wymiarach 45 x 45

% 5 mim lub $0 * 50 x 6 mm) lub inego ksztattownika zgodnie z projektem producenta.

Zaleca si¢ wykonanie jednahowych odleglosei migdzy slupkami, w celu zachowania mozlinie jednego wymiary ramy. Krotsze ramy mozna

wykona¢ przy naroznikach. Gére krawedzie ram powinny byé zawsze poziome

Przedwity miedzy rama a slupkiem nie powinny by ¢ wicksze ni2 8 do 10 cm

Ramy 2 siatkg umieszcza si¢ migdzy stupkami i przymocowupe do sluphdw w sposéb zgodny z dokumentacjg projektows lub wskazaniami

producenta. W celu uniknigeia wydluzenia lub kurczenia si¢ ram pod wplywem temperatury zaleca si¢ mocowad ramy do shupkdw za pomoca

srub i plaskownikdw z otworami podtuznymi

5.9. Wykonanie urzgdzet zabezpleczajacych ruch pieszych z paneli ze szkla lub tworzyw sztucznych

Panele ze szkla mincralnego tub tworzyw sztucznych powinny by¢ mocowane w konstrukcji noénej zgodnie z instrukcja producesta lub

dokumentacja projekiows. Nalezy przy tym przestrzegaé ralecen producenta lub projektanta urzadzenia odnodnic rozstawu elementow

noénych, sposobu zamocowania paneli (w tym iloger krawgdzi zamocowania), odleglodel panelu od pasa ruchu, wysokosci dolnej krawedzi
panelu nad jezdnig i innych. Jesli wykonawca urzadzenia zastosufe inne parametry montazit. powinien wykonat wiasne obliczenia statyczne,

5.10. Wykonanie spawanych zlgez elementéw urzqdzei zabezpieczajgeych ruch pieszych

Zaleca sig. aby mozliwie jak najwigcej polaczen spawanych bylo wykonanych w wytwémi, zgodnic 7 zakladowa kontrola produkeji. Ponizsze

zalecenia odnosza sig do spawania przeprowadzanego na placu budowy.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwykiej wytrzymalosci | wyzsza niz +5°C

dla stali o podwy?szonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania muszg by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu, deszezu, mzawhki, mgly i

innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ powietrza wigksza niz 80%,

mzawka, temperalura powietrza nizsza iz podana powyze)) nalezy zansechad spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2 [12] i PN-EN 1SO 3834-2 [13]. Przed przystapieniem do spawania elektrody nalezy

wysuszy¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy materialow spawalniczych. Nalezy dazyé, by jak najwicksza czesé spoin byla wykonana

automatycznie.

W trakeie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotn wg PN-EN 1SO 6947 [14].

Obrabke spoin mozna wykonaé recznie szlifierka lub frezarka albo zastosowad inng obrébke mechaniczng pod warankiem, Ze migjscowe

zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wirgcen 2uzla, pasm

2uzlowych lub zaklednigé.

5.11. Wykonanie ogrodzei taficuchowych

Ogrodzenia lafcuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub instrukeja producema. Konstrukcja nosna (stupki)

powinny by¢ wykonane z elementéw stalowych (rur) wg pktu 2.4. zakotwionych w gruncie w belonie wg pktu 2.5. Laficuchy powinny spetniaé

wymagania pktu 2.6.6.

Polgczenie tancuchow ze slupkami nalezy wykonac za pomoca preyspawanych uszek z pretdw lub dmty, odgictyeh kolidcie w strong slupka.

Jeéli dokumentacja projektowa lub ST nie okredlaja inaczej, wysoko$é stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m. Strzalka ugiecia

taicuchdw wynosi 0,10 m,

Jesli linia barier fancuchowych pokrywa sig z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowaé z posadowienia

slupkdéw na fundamencie betonowym wykonywanym .na mokro”, a staraé sig szuka¢ innego rozwiazania (np. na plytach z blachy o
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grubosciach od 5 do 10 mm i zaglebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac akeeptacyy Inspektora
nadzoru.

5.12. Montaz barier ochrennych z porgczg

Przy montazu barier ochronny z porecza, obowigzuja zasady jak podezas montazy jakichkolwiek barier ochronnych stalowych, spelniajacych
wymagania grupy nerm PN-EN 1317 [32-36]}. Zasady te podano w OST D-07.05.01 [2].

5.13. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementéw urzgdzer zabezpieczajgeyeh ruch pleszych

Elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo wg PN-EN ISO 1461[28] i, jesli dokumentacja projektowa tak przewiduge,
pomalewane farbami przeznaczonymi na powierzchni ocynkowane zanurzeniowo wg ST M-14.02.01a [4].

Ocynkowanie ogniowe powinno byé przeprowadzone w wytwdmi. W wytwomi nalezy tez nalozyé co najmniej dwie powloki malarskie
(zaleca sig wykonanie wszystkich powiok malarskich w wytworni), Na placu budowy nalezy usungé zabezpicczenie 2 obszaru spawania,
oczyicié go i wykonaé spawanie Wykonane spoiny nalezy oczydcié, oszlifowaé, usunac wszelkie nieréwnodei. Nastepnie na obszar spawania
nalezy nalozy¢ farbe wysokocynows oraz wszystkie warstwy powloki malarskici. tak aby calkowita gruboi¢ zabezpieczenia antykorozyjnego
byla o 30 um wigksza niz grubosé powlok na pozostale) czeici urzadzenia, W analogiczny sposéb nalezy dokonad naprawy powtoki
uszkodzong) w trakcie lransportu.

6. KONTROLA JAKOSCL ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogobine zasady kontroli jakosci robot podano w ST - 2-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenic o oznakowaniu miaterialu znakiem CE tub znakiem budowlany m B, deklaracj wladciwosci
uzytkowych, potska lub europejska oceng techniczna, aktuaing aprobate techriczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp. |
Na podstawie przedstawionych dokumentdow nalezy skontrolowad zgodnosce materialdw z wymaganiami podanymi w pkcie 2 ninigjszci
specyfikacji.

6.3. Kontrola materialéw na placu budowy

Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementdw urzadzenia (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw urzadzenia
nalc2y przeprowadzi¢ na podsiawie ogledzin, preez oceng uszkodzen na powierzehni poszczegdinych clementéw oraz kompletnosc
urzgdzema).

Czgstothiwosé 1 oceng wynikow badan matcrialéw na budewie przedstawiono w tabeli 1,

Tabela | 1. Czestotliwo$é i ocena wynikow badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobjw dostarczonych przez producentdw

Lp. Rodza) badania Liczba badad Qpis badan Ocena wynikdw badan
| Sprawdzenie Powierzehni¢ zbadaé nicuzbrojonym okiem. Do
powierzchni od 5 do 10 badan z wybranych Josowo | ew.  sprawdzenia  plgbokosci  wad  wayé | Wyniki badaf  powinny
elementow.  w  kazde) dostarczonej | dostgpnych narzgdzi {np. Lmialow 7 czujnikiem, | byé zpodne 7
parti swwmiarek, mikrometedw ilp.) wymaganiami
2 Sprawdzenie wyrobow liczgcej do 1000 elemeniow | Przeprowadzic  wmwersalnymi  przyrzadami padanymi poniej
WYIIArow pomiarowymi lub sprav dzaanami
PrEy ey
powterzchnia ksztaltownika fub runy powinna byé wolia nd wad. jak widoezne tuski, pekmecia, zawaleowania 1 naderwama,
powierzehnia siatki powinna byé gladka, bez zalaman, wyvbrruszen | wenieeen, dopuszezalng odehyiki boku aczka mie powinny praekraczaé 10%,
powierzchiia plyty 2 tworzywa szincznego 1 szkla pownma bye pladkn, bez rys, zadrapait, wypuklosst v wkigdnige, dapuszezalna odchylka
grubasel plyty wynost 2 | mm, wysokosci 12 mm, dtugoedei =5 mm,
opniwa tancuchéw powinny mieé powterzehme pladkie, bez walebien, pekmieé 1 naderwan, dopuszeza sig drobne uszkodzenia mechaniczne.

6.4, Kontrola w czasie wykonywania robft
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
6.4.1. Zgodno$é wykonania urzgdeen 7 dokumentacja projckiows
Odchylenic lokalizagji zamontowanego urzadzenia od projektowancj nie powinno przekraczaé +1 cm, chyba ze dokumentacia projekiowa
przewiduje inaczej.
6.4.2. Wykonanic fundamentdw pod slupki
Tolerancje dla wymiarow fundamentow wynoszg 22 cm, chy ba 2e dokumentacja projektowa lub ST okreslajg inaczej
6.4.3, Wykonanie stupkow konstrukeji noénej
Odchytki zamontowania stupkéw konstrukcji noénej powinny umozliwiaé péZnicjsze zamontowanie wypeinienia, ale ni¢ mogg odbicgaé od
dokumentacji projektowej o wigeej niz + | cm w kazdym kierunku, chyba ze dokumentacja lub ST okreslajq inaczej.
6.4.4. Montaz elementéw wypelnienia
Statka powinna by¢é napigta sztywno, jednak tak, aby nic znickszialcié jej oczek.
Panele ze szkta mineralnego i tworzyw sztucznych powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcig producenta lub dokumentacja projekiowy
Producent urzadzenia zabezpieczajacego hub projekiant, w przypadku urzadzenia projektowanego indywidualnie, musi okreslic szezegolowo
rodzaj elementéw mocujacych panele w konstrukcji (np. uchwyty aluminiowe lub ze stali nierdzewnej, specjalne wkrety. uszezelki i inne).
Strzalka ugiecia lancuchdw ogniwowych powinna wynosié¢ 0,10 m,
6.4.5, Kontrola barier ochronnych z porgezg
Kontrolg wykonania barier ochronnych z porgcza nalezy przeprowadei zgodnie z ST D-07.05,01 [2].
6.4.6. Kontrola zlaczy spawanych
Kontrola wizualna spain powinna obgjmowac.
- sprawdzenie obecnogcei i usytuowania wszystkich spoin,

badanie spoin wg PN-EN 150 17637 [15].

rozpryski luku i strefy rozprysku spoiwa.
Badaniu wizualnemu podlega 100% dlugosci wszystkich spoin czolowych i pachwinowych. Do pomiaru ksztattu spoin oraz niezgodnosci
zewngtrznyeh nale2y stosowaé spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okreslié rodzaj niezgodnosei spawalniczych i jej wielkodé, a
nastepnie na podstawie PN-EN [SO 5817 [16] okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci zigezy spawanych. Wymagany poziom jakosci - B, wg PN
EN SO 5817 [16].
6.4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych
Wszystkie elementy stalowe powinny byé zabezpieczone w wytwomi zgodnic z PN-EN SO 1461 [28] 1, jeshi dokumentacja projektowa tak
przewiduje, pomatowane zgodnie z ST M-14.02.01a [4]. Prawidlowoéé wykonania robét zabezpieczajacych powmna by potwierdzona
deklaracja producenta. Na placu budowy nalezy skontrolowaé, czy nie wystapily uszkodzenia powloki w trakcie transporiu. W przypadku
stwierdzenia ubyikow powloki antykorozyjnej nalezy ja naprawié tak jak w pkeie 5.12.
7. OBNMIAR ROBOT
7.1, Ogblne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podane w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpicczajgeego ruch pieszych (porgezy, barier z poreeza, ogrodzen) jest m (metr). Obmiar polega na
okresleniu rzeczywiste] dlugodel urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

Jednostka obmiaru dla stupkéw blokujacych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wvkonane zgodnie z dokumentagjg projeklowa. ST 1 wymaganiami Inspekiora nadzoru. jezeli wszystkie pomiary i1
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6. daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy plainosci

Wedlug oferty przetargowe) oraz umowy.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania | m balustrad, por¢ezy. barier z porecza, ogrodzen obejmuje:

— prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

— doslarczenie na migjsee whudowania clememéw konstrukci balustrad, poreczy. barier z porecza. ogrodzen oraz materialow
pomocniczych.

— dostarczenic na plac budowy shladnikdw oraz przygotowanie masy betonowej w przvpadkach jej uzveia,

— rainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy slabilnosg.

— doprowadzenie terenu woka! wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedlug zalecen Inspektora
nadzoru,

— przeprowadzenie badan 1 pomiaréw kontrolnych,

Cena wykonania 1 szt {sztuki) slupka blokujacego obejmuje:

—  prace posniarowe przy wytyczeniu rozstawu shupkow,

—  doestarczenie na miegjsce whudowania clememéw slupkow oraz elementdw pomocniczych

= wykopanie dofkow pod stupki,

= zanstalowanic slupkéw w fundamencie betonowym,

— doprowadzenie tetenu (np. ponewne ulozenic rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentagji projektowej albo wedlug zalecen
Inspektora nadzoru,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Sspeeyfikacje techniczne (ST)

I D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne

2. D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

3 M-12.01.00 Slal zbrojeniowa

4 M-14.02.01a Pokrywanic powlokami malarskimi konstrukeji stalowej ocynkowanej
10.2. Normy

5 PN-EN 12385-1 Liny stalowe -- Bezpieczenstwo — Cz¢$¢ 1° Wymagania ogdlne

6 PN-EN 1666 Nakrgtki szeSciokaine z kolnierzem stozkowym, samozabezpieczajgce (z wkiadka niemetalowa), z
gwintem metrycznym drobnozwojny i

7 PN-EN 150 898-1 Wlasnosci mechaniczne czgdel ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej -- Czesé |
Sruby i $ruby dwustronne o okreslonyeh klasach wlasnodei -- Gwint zwykly i drobnozwojny

8 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione dlimakowe

9 BN-83/5032-04 Siatki metalowe, Siatki shtadane # dnudw falowanych

10, BN-77/1758-02 Maszyny i urzadzenia do przerébki wegla, Sita stalowe zgrzewane. Podstawowe parametry

1, PN-EN 12600 Szklo w budownictwie - Badanie wahadlem - Udarowa metoda badania i klasyfikacja szkla plaskiego

12. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcyi stalowych i aluminiowych - Czgéc 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukcji stalowych
13. PN-EN [SO Wymagania jako$ci dotyczace spawania matenatow metalowych - Czes¢ 2: Pelne wymagania jakosei

3834-2

14, PN-EN [SO 6947 Spawanie i procesy pokrewne - Pozy¢je spawama

15, PN-EN [SO 17637 Badania nieniszczgee ztaczy spawanych - Badania wizualne zlaczy spawanych

16. PN-EN SO 5817 Spawanie - Zlacza spawane ze stali, niklu, tytanu 1 ich stopdw (z wyjatkiem spawanych wiazka) -
Poziomy jakosci wedtug niezgodnodci spawalniczych

7. PN-EN [SO 604 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwoscl przy dciskaniu

18. PN-EN SO Tworzywa sztuczne - Plyty z poliimetakrylanu metylu) - Rodzaje, wymiary i charakierystyki - Czesé 1:

7823-1 Plyty odlewane

19. PN-EN (SO 16396-1 Tworzywa sztuczne -- Poliamid (PA) do réznych technik formowania -- Cze$¢ 1: System oznaczenia,
znakowanie wyrobow i podsiawa specy fikacji

20. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

21. PN-EN 10223-4 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Czgéé 4; Siatka ogrodzeniowa z drutu stalowego z
polaczeniami zgrzewanymi

22 PN-EN 10223.7 Drut statowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Czgé¢ 7: Panele zgrzewane z drutu stalowego na
ogrodzenia

23 PN-EN 12150-1 Szklo w budowniciwic - Termicznie hartowane bezpieczne szklo sodowa-wapniowo-krzemianowe -
Czesé 1: Definicia i opis

24, PN-EN 10219-1 Ksztaliowniki zamknigie ze szwem wykonane na zimne ze stali konstrukeyjnych niestopowych i
drobnoziamistych - Cz¢$¢ |- Warunki techniczne dostawy

25, PN-EN 10210-1 Kszaaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali  konstrukcyjnych niestopowsch i
drobnoziamistych - Czgsé 1 Warunki techniczne dostawy

26. PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu 1 ze szwem - Wymiary 1 masy na jednostke dugosci

21 PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgeo ze stali konstrukeyjnych - Czgéé 11 Ogdlne warunki techniczne

dostawy
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28 PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metodg zanurzeniows - Wymagania i metody

badan

29 PN-EN 10056-1 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukeyjnej — Czg$¢ 11 Wymiary

30. PN-EN 10244-2 Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogélne - Powloki z metali niezelaznych na drucie
stalowym - Czgéé 2: Powloki z eynku lub ze stopu cynku

31 PN-EN 10218-2 Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogoine - Czgé¢ 2: Wymiary i tolerancje wymiardw drutu

32 PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 1: Terminologia i ogéine kryteria metod badat

33 PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Czeé¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyj¢cia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych @ balusirad

34 PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajgce droge - Czeéc 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badar poduszek zderzeniowych

35 pr. PN-EN ENV §317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test acceptance criteria and test

13174 methods fizr lerminals and transitions of safety barriers

36. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace drogg - Czgsé 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i ocena zgodnosc
dotyczaca systeméw ograniczajgcych droge

kYR PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwoscei, produkeja i zgodnosé

10.3. lune dokumenty

38, Wytyczne stosowania drogowvel barier ochronnych na drogach krajowych. Zatacenik do Zarzadzenia ne 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad 2 dnia 23 kwietnia 2010 1. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnyeh na drogach
krajowych

39.  Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpicczedstwa ruchu drogowego i warunki ich
umicszczania na drogach. Zalgzznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 7 dnia 3 Tipca 2003 1. w sprawie szczegblowych
warunkow lechnicznych dla znakow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego + warunkdw
rozmieszezenia na drogach (Dz. L. nr 220 poz, 2181)

40.  Ustawa o wyrobach budowtanych z dnia 16 kwictnia 2004 1. (tekst jednolity: Dz.U. 2 2019 r., poz. 266 2 poZn zm.}

SPIS RYSUNKOW

Rys. |, Przyklad balustrady U-11a [45] .,

Rys, 2. Przyklad ogrodzenia segnu.mn\\cgn ll |2d [45]
Rys. 3. Przyktad ogrodzenia taficuchowego U-12b [45]
Rys. 4, Przyktad stupka blokujacego U-12¢ [45] ..

SPiS TABEL
Tabela | Czgstotliwoéé i ocena wynikéw badan prey sprawdzemiu powierzchai f wymiardw wi robdw dostarczonych przez producentowid

D--08.01.01b USTAWIENIE I(RAWEZNIKOW BETONOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (5T) s3 wymagania dotyesgee wykonania i odbioru robél zwigzanych z ustawieniem
krawgznikow betonowych 15%30 i 15222 cm wraz z wykonaniem law betonowych z oporem z betonu C12/15 zwigzanych 2 wykonaniem
zadania: ,Odbudowa przepustu na drodze gminnej ulicy Palarni w Rogowic™.
1.2. Zakres stosowania ST
$pecyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu Robdt wymienionych w p.1.1
1.3, Zakres robét objetych ST
|Istatenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawgznikaw
betonowych typu uticznego i typu drogiwego (wiopionych) na lawach betonowych i kruszywowych (2wirowych. tluczaiowych)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweanik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddziclenia powierzehni znajdujaeych sig na tym samym poziomie lub
na ro/mych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywisiej lub wizuainej,
b) jako kanaty odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powxelzchmam poddanymi réznym rod/ﬂjom ruchu drogowego.
14.2. Wymiar nominalny ~ wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszezalnych odehylek.
1.4.3. Pozostale okreslenia padstawowe sy zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.4.
1.5, Ogb6lne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
1.1, Ogélne \nymagania dotyczace materialGw
Ogolne wymagania dotyczace materialiw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00 00 .. Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$é materialow z dokumentacjg projektows
Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne 2 ustateniami dokumentagji projektowej jub ST.
Mozna stosowat jedynie materialy dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych (1], dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje wlasciwosci uzytkowych wydana przez producenta potwierdzajgca przydatnose materiatu do zastosowania wynikajacegn
z dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu krawgznikow na lawach mozna stosowad nast¢pujgce materialy:

krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
-~ cement do podsypki i do zapraw,
- wodeg,

materialy do wykonania fawy.

2 2.3. Krawezniki betonowe



2 2.3.1. Wymaganta ogolne wobec kraw g2mkow

Krawgzniki betonowe moga mied nastepujgce cechy charakien styczne:

kraweznik moze byé produkowany
¢ jednego rodzaju betonu,

z roznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnel oraz w warstwie $cieralngj (kidra na calej powierzchni deklarowane)
przez producenta jake powierzchnia widoczna powinna mieé mimumalna grubo$é 4 mmy.
skosne krawedzie krawginika powyzej 2 mm powinny byé okredlone jako Fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez

a)
b}

producenta,

krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne ilub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okredlaniu wymiaréw nommalnych
krawginika), zalecana dlugosé prostego odeinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemiczne.
plaszezyzny czolows krawgznikow moga by¢ proste tub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy ukladanie lub ryglowanie

(preyklady wozal 1),

krawezniki Jukowe moga byé wikonane jaho wypukle lub wkleste ipreyklady w zal. 2).

rozréznia sig dwa (vpy kraweznikow (przyklady w zal. 3);

a) uliczne. do oddziclenia powierzehnt znajdujacych sig na rézny ch poziomach (np jexdni i chodnika),

b) drogowe. do oddzielenia powierzchni znajdutacych sig na tym saniym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikéw
Wy magania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okreéla PN-EN 1340 [3] w sposdb przedstawiony w tabeli 1.
Tabela §2. Wymagania wobec krawganika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach kontaktu # sola odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalaczmk |_Wymagania

1 Kszah i wynian

11 Wartosei  dopuszezalnych od-chylek od wymiardw | C Dlugosé = 1%, > 41mm i < 10 mm
nosni-natnych, z dokladnoserg do milimetra lnne wytiary 2 wyjatkiem promiema:

- dla powicrzchm! = 325, > 3 mm,

< 5 .,

- dlamnych czgéer 3 5%, > Imm, < 10 mm

12 Dopuszczalne odchylki od ptaskoder 1 prostolimiowosel, | €
dla dhugosel ponuarowey
300 mm £ 1,5 mm
400 mm =20 mm
500 mm 2.5 mm
800 mm = 4,0 mm
2 Wladcrwodcer fizyezne | mechaniczne
21 Odpomoéé na zamrazane’ D Ubxiek masy po badamu wanosé érednia < 1,0 kg'm’, pray
rozmeazame z udzialem sob odladzajgevch czym kazdy poredynezy wymk < 15 kg'm?
(klasa 3, oenaczenie D)
22 Nasigkliwoic®® E Kiasa Oznacze-nie Nastgkli-wosé
%% masy
1 A nie okresta ste
2 B =6
23 Wytrzymalod¢ na  zgmanie (Kiasa wytrzymalodei | F Klasa Czna- Charak- Kaxdy
ustalona  w dokumentac  projekiowej lub  preez wytrz czenia tenysiy-czna | pojedyn-czy
Inspektora Nadzomn) wytrzy- wynik, MPa
nalosé, MPa

1 S 3.5 >2.8

2 T 5.0 >40

3+ u* 6,0 =48

24 Trwalosé ze wzgledu na wytrzymalodé F Krawemiki majy zadawalajgea trwalo$é (wytrzymatoic)
Jesli speinione sg wymagania pkiu 2.2 oraz poddawane s3
nonmalng] konserwacji
25 Odpomosé na $cieranie GyH Klasa Odpomodé przyv pomisrze na tarczy
(Klasa odpornedcr ustalona w dokumentacji projekiowsy odpor- szerokiej Bohmego,
lub przez Inspektora Nadzoru) nosel Sciermej, we | wg zall H oy
zal. G nommy | badanie aliemnatywne
badanie
podsta-wowe

| Nie okrefla sig | Nie okresla sie

3 <23 mm < 20000 mm /5000 mm®

4* = 20 mm < 18000 mm /5000 mm?

26 Odpornoié na poslizg/ I a) jesli goma powierzchnia krawermika mie byla szlifowana
podlizgnigcie 1/lub polerowana - zadowalajaca odpornosé,

b) jesli  wyjatkowo wymaga sie podania wartodci
odpornoder  na  podlizg/polizgniecie - naleky
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢ pomierzong we zal
I nermy (wahadlowymn przyrza-dem do badania tarcia),

¢} trwalo$¢ odpormodei na poshizg/poshizgniccie w normal-
nych  warunkach uzytkowama kraweznika  jest
zadowalajaca przez caly okres uzytkowania, pod
wanmkiem wlaseiwego utrzymywania 1 gdy na znacznej
czgSel nie zostalo odstonigle kruszywo podlegaygee
intensyw-nemu polerowaniu
wi GDDKIA wartosé $rednia USRW=55

3 Aspekty wizualne
3 Wyglad J a) powierzchmia kraweginika nie powinma inie¢ rvs 1
odpryskéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarsiwien w  kraweznikach
dwuwarstwo-wych
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¢) ewentualne wykwity nie s3 uwalane za istome

32 Tekstura J a) krawezniki z powierzchmig o specjalne) teksturze
producent powinien okredlic rodzaj tekstary,

b) tekstura powinna byé poréwnana 2z  probkami
doslarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi preez
odbiorce,

¢} rozmice  w  jednolitosci  tekstury,  spowodowane
nieuniknionyini zmianami we wiasciwoser sarowedw i
warunkdw twardnienia, nic s uwazane za islotne

33 Zabarwienie ] a) barwiona moze byvé warstwa scieralna lub caly element,

b) zabanwienie powinne byc poréwnane z probkami
dostarczonymt przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w  jednolitosci  zabarwiemia, spowodowane
meumkmonymi xmianaim wilasciwosci surowecow hub
warunkdw doprzewania betono, nie 53 uwazane a 1stotne

* parametry zalecone przez GDDK:A {10]
=+ wg GDDKIA: wartosé $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0% (knyterium podwyzszone) [10]
W przypadiu zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli | (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgea), wymagania wobcee krawgznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen
PN-EN 1340 [3].
2.2.3.3. Skladowante krawgznikow
Krawgzniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwariych. posegregowane wedlug typéw, rodzajow, ksztalidéw. cech
fizycznych i mechanicznych. wictkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ 7 zastosowaniem podkladek i przekladek drewmianych o wymiarach: grubodé 2,5 cm. szerokosé 5 cm.
dlugosci min. 5 em wigkszej od szerokasci krawenika
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
leéli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inacze). to mozna zastosowac podsypke cementowo-piaskowg 078z Zaprawy # uzycicm
materialow spetmiajacych ponizsze wymagania:
cement powszechnego uzytku we normy PN-EN-197-1 {8].
kruseywo drobne 0/2. 0/4 Jub /5 wg normy PN-EN 13242 5] kategorii uziarnienia GRS i zawarioéei pylow fia.
kruszywo L/4, 2/5 lub 2/8, we normy PN-FN 13242 [5} kalegorh uziamienia Ge80:20
1 zawartosci pylow fiy,
zaleca si¢ stosowaé wodg pitng # wodociazu, kiora nie wymiagza badaf. w przypadku crerpamia wody 2 mnyeh zrddel, woda musi spelnad
wymagania normy PN-EN 1008 (4]
2.2.5, Materialy na lawy
Do wykenania law pod krawgzink naledy stosowad, dla
a) lawy betonowej ~ beton Klasy C12/15 fub C8/10 we PN-I'N 206 [2].
b} lawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub lamanego wg PN-EN 13242 |5]
2.2.6. Masa zalewowa w szczetinach lawy betonowey i spomach krawgrnikow
Do uszczelniania szezelin dylatacyjnych moina stosowaé masy zalewowe stosowane ha goraco tub stosowane na zimno. Do spoin nalezy
stosowad masy o konsystencji nadajacej sig do wypelninnia szczelin pionowych.
Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spelniad wymagania PN-EN 14188-1(6}
Masy zalewowe stosowane ha zimno powinny spetmaé wymagania Ph-EN [4188-2 |7]
3. SPRZET
A.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Opdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST [3-M-60.00.00 ,,Wymagania ogdine™ (1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sig r¢cznie przy zastosowanit:
- betoniarek do wytwarzania betonul i zapraw oraz przygolowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw plytowych. ubijakdw rgeznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyezace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transpartu podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4
4.2, Transport krawe2nikow
Krawgzniki betonowe moga by¢é przewaozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawgzniki betonowe ukladad nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpicczone przed przemigszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a géma warstiva nie powinna
wystawaé powyzej Scian $rodka transportowego wigeej ni2 1/3 wysokosct tej warstwy.
4.3. Transpaort pozostalych materialéw
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi érodkamt transporty, w sposdb nic
powodujgey uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada sig po 5 warstw po 4 szt. w warstwic. Worki niespaletowane uklada sig na plask
w wysokodci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sig w zbiomikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieezyszezanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 2
innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem
Przy wransporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace ochrong przed wysychanien, wplywami atmosferyeznymi i
segregaca.
Masg zalewows nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajycych przed ich uszkodzeniem
5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robst podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogétne” {17 pkt 5.
£.2, Zasady wykonywania robdt
Spostb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektows i 8T. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystad
z ustalefi podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgeznikach.
Podstawowe czynnodci przy wykonywaniv robdt obejmaja:
. roboty przygotowawcze,
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wykonanie tawy.

ustawienie kraweznikdow,

wypelnienie spoin.

roboty wykoficzeniowe

£.3. Roboty przygotowaweze

Przed przystapieniem do robét nale?y. ra podstawie dokumenac)i projekiowe). ST lub wshazan Inspektora Nadzoru
ustali¢ lokahzacje rohot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdowego wytyczenia robot oraz ustalema danvch wysekesciowych,

— usungé przeszkody. np. slupki, pachotki, elementy drog. ogrodzert itd

—  uslali¢ materialy niezb¢dne do wyhonania robot,
okresli¢ kolejnogé. sposéb i termin wy konania robot.

ﬂ 4. Wylkonanie lawy

54.1. Kor_\'lo pod fawe

Wymiary wykopu. stanowigeego koryie pod tawe. powinny odpowiadaé wymiarom faws w planie z uwzglednieniem w szerokosdc dna

wykopu ew. konstritkcji szalunku.

Wikaznik zageszczenia dna wykonancgo horvta pod lawe powinien w1 nosi¢ co najmaiej 0.97 wedlug nonnalnej metody Proctora.

§.4.2. Lawa kruszywowa

Lawe kruszywowg o wysokoscl do 10 cm wykonuje sig jednowarsiwowo przez zasypanie koryta kruszywem 1 zageszezenie go. polewajac

woda,

Lawy o wysokosei powy2ej 10 cm nalezy wykony wac dw unwarsiwowo. starannie Zageszezajgc poszezegdlne warstwy,

W przypadku kruszy wa tamanego. gorng powicrzchnig tawy nalesy wyréwnac kruszywem drobmigjszym (klincem) i zagesci¢

8.4.3. Lawa betonowa z betonu C12/15

Lawg betonowa 2wykia w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, prey gruntach sypkich nalezy stosowaé szatowanie.

Lawg betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w Korveic powinien byé

wyrdwnywany warstwami. Co 50 m w lawie nalezy wykonaé szczehny dylatacyjne wy pelnione bilumiczna masa zalewowa

Przyktady faw betonowych zwyklych i law z oporem podaje zataczmk 4

5.5. Ustawienie krawgznikéw betonowych

§.8.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gémej powierzehni kraweznika od jezdni) powinne byc zgodne 2 ustaleniami dokumentag)i projektowej, a w przypadku

braku takich ustalert powinno wynosié od 10 do 12 cm, a w pray padkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie™ $cieku) moze byé

zmneiszone do 4 em (np. Zjazdy) lub zwickszone do 16 cm (np. zatok: autobusowe).

Zowngtrzna $crana krawgznika od strony chodmka powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwiren. tluczniem lub

micjscowym gruntem przepuszezalnym. starannic ubitym

Przy ukladaniu krawgzmkow na tukach R=12 m zaleca sie stosowanie krawgdnikow betonowych lukowveh.

55,2, Ustawienie krawgzmkéw na lawie 2wirowe lub ttuczniowe)

Ustawianie krawgznikew na lawic 2wirowe) i thuczniowej powinno byé wykonywane na podsypee z piaske o grubosei warstwy od 3 do 5 em

PO zageszczeni.

5.5.3. Ustawienie krawg2nikéw na lawic betonowe)

Ustawianie krawghnikow na lawic betonowej wykonuje sig na podsypee cementowo-plaskowej o grubosei 3 do § em po 7ageszezeniu,

5.54. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny prrekraczaé szerokodei | em. Spoiny nalezy wypelmé piaskiem w preypadku tawy kruszywowej na

podsypce piaskowe] lub zaprawa cementowo-piashowa, przygotowany w stosunku 1:2 w pray padku zastosowania fawy betonowe;).

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyéeid 1zmy¢ woda.

W przypadku krawgznikéw ustawionych na podsypee cementowo-piaskowej i o spoinach wypelnionyvch zaprawa, w celu zabezpieczema preed

wplywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy wykonad spoing wypelniong masa zalewowa. Nalezy zwracad uwagg,

aby pedezas wypelniania szczelin nie dopudeié do wyplywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

5.6. Roboty wykodczeniowe

Roboty wykonczeniowe powmnny by¢ zgodne z dokumemacia projektowg 1 ST. Do robot wykosniczeniowych nalezg prace zwiazane z

dostosowaniem wy konany ch robdt do istnigjacych warunkdw terenowveh, takie jak

- odtworzenie clementdw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robot

Ogdlne zasady kontroli jako$cr robét podano w ST D-M-00.00.00  Wymagana ogélne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawcea powimen:

- uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlanc do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
matenalu znakiem CE lub znakiem budowlanym B. deklaracje wladciwodci uzytkowych, krajowq lub europejskg oceng techniczng), ew.
badania materialéw wykonane przez dostaweow itp.,
sprawdzi¢ parametry krawgznkow pod wzglgdem zgodnosel z wymaganiami ST 1 dokumentacji projektowej,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawenikow

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenic wygladu zewnglrznego krawginikéw nale2y przeprowadzié na podstawic ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen

wystepujgcych ng powierzehniach i krawedziach elementu zgodnie 2 wymaganiami tabeli 1 1 ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowaé wlasciwodel okreslone w

normach, podanych dla odpowiednich materialéw w pheie 2.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1, Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dme wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynesi + 2 om, Zaggszezenic podioza powinno byé zgodne z pktem 5.4.1,

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

- zgodnos¢ profilu podtuznego gémej powierzchni taw z dokumentacjg projektows

e oda Ly B
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Profil pediuzny gémej powicrzchni fawy powinien by¢ zgodny 2 projektowana niweleta. Dopuszezaine odchylenia moga wynosié £ 1 cm
na kazde 100 m lawy,

- Ustawienie szalunku dia wykonania fawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzic minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach na
kazde 100 m Jawy betonowej z oporem,

- wymiary taw
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na Kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dia wysokodci + 10% wysokodei projekiowane;,
- dla szerokodci t 10% szerokosci projektowanej.

- rownosé gome) powierzehni law
Rownoéé gome) powierzchni tawy sprawdza si¢ przez praviezenic w dwéch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty. Przeswit
pomiedzy gdma powierzchnia lawy i przylozong latg nic moze przekraczac 1 cm,

- zaggszezenie law z Kruszyw
Zageszezenie law bada sie w dwoch przekrojach na karde 100 m. Lawy ze 2wiru lub piasku nie mogg wykazywad sladu urzgdzenia
ZAEESZC2A1ACER0.
Lawy z tlucznia, badane prébg wyjccia poszezegdinych ziarn thuicznia, nie powinny pozwalac na wyjgcie ziama z tawy,

- odchylenie linii law od projektowanego kicrunku
Dopuszczalne odchylenie finii law od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linif krawgznikéw w poziomic od limi projektowanej. ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
krawgiznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwclety gédmej plaszczyzny krawg¢znika od niwelety projektowane]. kidre wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawgnika,

¢) rownosé gomej powierzehni kraweanikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punkiach na kazde 100 m krawgzaika trzymetrowe)
faty, przy czym przedwit pomiedzy géra powierzchnig krawgznika i przylo2ona latg nie moze przekraczaé | em.

d) doktadnodé wypelnienia spoin bada sig co 10 metréw Spoiny musza byé wypelnione calkowicie na pelna glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w $T D-M-00.00.00 . Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsy jest m {metr) ustawionego krawgrnika.

3. GDBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru rohét

Ogdlne zasady odbioru robdt podanc w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine™ {1] pki 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentagia projektowy. ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru. jezeli wszystkic pomiary i

badania # zachowaniem tolerancii wedlug pkiu 6 daly wyniki posstywae

8.2. Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajacyceh zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja

- wykonanie koryta pod lawe,
wykonanie lawy,

~  wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” { 1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogbine ustalenia dotyczgee podstawy platnosed

Wedlug oferty przetargowej oraz umowy.

9.2. Cena jednostki obminrowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejnuje;
prace pomiarowe i roboty preygolowawcze,

- oznakowanic robét,
przygotowanic pedloza,

- dostarczenie materialow i sprzgiu,

— wykonanie koryta pod lawe,
wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szezelin dylatacyjiuych,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawgznikéw z wypelnicniem spoin i zalaniem szezelin wedlug wymagai dokumentacji projektowej i ST,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezieznie sprzgtu.

9..3 Sposob rezliczenia robdt tymezasowy ¢h i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania roh6t podstawowych, ale nie s9 przekarywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, kiore sg niexbgdne do wykonania robdt podstawowych. niezaliczane do robot tymezasowych, jek geodezyine
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. >-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10,2, Normy

2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosc

3 PN-EN 1340 Krawgzniki betonowe - Wymagania i metody badai

4. PN-EN 1008:2004 Wada zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnodei
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskancj z procesow produkcji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i 2wigzanych hydrauficznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypelniacze szczetin i zalewy drogowe ~ Czgéé 1: Wymagania wobec zalew drogowych
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na goraco

7 PN-EN 14188-2 Wypelmacze szezelin 1 zalewy drogowe -- Czeéé 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno
8 PN-EN 197-1 Cement - Cegd¢ L Sklad, wsmagania 1 knteria zgodnosci dotyezace cementu

powszechnego uzytku
10.3. lnne dokumenty

9 Katalog szczegdlow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego. Warszawa 1987
10 Zarzadzemia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwea 2018 1.
11 Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r, (tekst jednolity: Dz.U. 7 2019 r.. poz. 266 z pdin. zm.)

11 ZALACZNIKI
ZALACZNIK | _
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (we [3])

1.1. Preyklad kszialtu krawezntka przeznaczonego do rvglowanta
I3 4]

Ozmaczenia: Y = X -~ 3 mm 1 Zv < Zx - 3 mm. X minimum = U5 b 1 2 20 mm.
Xomaxinmum: = 143 51 <70 mm. 7y maximum: Y/2. Tolerancja dia X i Zy -1, +2 mm, Tolerancjadla Y i Zy—2.+1 mm. |
- Dlugosé elementu kraweznika, W — Szeroko¢ clementu krawgznika

b2, Przyklad wglgbienia lub weigeia powierzehni czolowej w dolnej czgsei kranganika

Ommaczeniaz  H = Wysoko$é elementu kraweznika, h — wysokos$é weglebienia lub weieoia, W - szerokodé elementu kravweznika.
L. - diugesé elementu krawesnika. |- dlugoié welebiema lub weigcia

ZALACINIK 2 )
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW EUKOWYCH (wg [3])
a) wklgslego b} wypuklego

&
4 -——3
5

Oznaczenia: | - Krawgzmk, 2 - Jezdma. 3 - Diugo$é. 4 - Promien. 5 - Kanat odplywowy

LALACEINIK 3 .
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPLU LLICZNEGO | DROGOWEGO
a) Kraweznik typu ulicznego by Krawezniki typu drogowego
i _ -
o i R — \ﬁ .! S a2 3 AT -
| | £
= | |‘: :
| {
' T | | !
b | COTRCANEY | By —— |
= o= = i — L t .

krawe#nik o przekroju prosiokgtnym
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=
) |
b . L [ N
krawgznik wyspowy
Przykladowe wymiary krawgznikow
Typ Wymiary krawgznikdw, cm
kraweinika 1 b h c d T
Ulicany 100 20 30 mie. 3 min 12 1,0
15 max. 7 max. 1§
I3 20
Drogowy 10 i2 25 - - 1.0
10 25
Dragowy 100 23 23 18 7.5 1,0
15 0 12 4
ZALACEINIK 4

PRZYKELADY USTAWIFNIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (we [9])
a) Kraweanik typu ulicznego 20 = 30 cm na lawie betonowej 2z b) Krawgznik typu uhicznego §5 * 30 cm na lawic betonowej
oporem 2wyklej

femi kemf

l. kraweznik. op cigzki 2030 100 ¢m
2 podsypka cem.-piaskowa 1:d i krawgdnk, bvp uliczny 15-30+ 100 cm
3 lawa z betonu C12/15 Jub C8/ 11 2. podsy pha cem, -piaskowa 14
3 lawa # hetonu C12/15 lub C8/10
¢} Kraweanik typu ulicznego |15 « 30 em na lawic 2wirowej di  Krawegzmk  typu  ulicznego 15 = 30 om
km} na lawie thuczniowe
e .
e

| krawgznik, typ uliczny 15>30=<100 cm 1 krawgznik, typ wliczny 15230100 cm
P podsypka piaskowa Jub cem. - piaskowa [:4 2. podsypka piashowa lub cem. - piaskowa 1.4
3 lawa 2wirowa 3 lawa tluczniowa

¢) Krawgznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie 2wirowej lub  f) Krawg2nik typu drogowego L5 = 30 cm na lawie betonowej
thuczniowej
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£) Krawgsik typu ulicznego 20 x 30 em utozomy na plask (np.
prey wiezdzie na chodnik, do brany)

fem/

.

2

™

kraweznik, typ drogowy 12:25 100 ¢m
podsypka z piasku
lawa zwirowa lub tuczniowa

i krawgzmk 20730<100 ¢cm
2, podsypka cem. - piaskowa 14
3 tawga z betonu C12/15 lub C&/10

1. kraweznik, tvp drogowy 15230x100 cm
2 podsy pka cem. -piaskowa 1:4
3. lawa z betonu C12/15 Jub C8/10
h) Krawezmk typu ulicznego. z¢ scickiem betonowyim, na lawie
betonowej
Kl s -,

)

.

i:& a)
B
%

N
(35,
A

B
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
a b i
betonowy 2030 25 20 15
i3-30 20 15 H)
1 kraweznik, o
15(20) =30<100 ¢cm
2 Sciek betonowy
3 podsypka cenm. - piaskowa t:4
4 lawa z betonu C12/15 tub C8/10
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