(5 CERTIGOS

NAZWA | ADRES
INWESTORA

Gmina Gorzyce

ul. Koscielna 15
44-350 Gorzyce

STADIUM

Specyfikacja techniczna

OBIEKT/TEMAT

Budowa kanalizacji deszczowej wraz z odtworzeniem nawierzchni
jezdni drogi gminnej 510046S ul. Parkowa w Czyzowicach

WSPONY SLOWNIK
ZAMOWIEN (CPV)

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog
45233140-2 Roboty drogowe

KATEGORIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO

Kategoria obiektu budowlanego : Kategoria IV, XXV, XXVI

ADRES INWESTYCJI

Wojewddztwo: Slaskie

Powiat: Wodzistawski

Gmina: Gorzyce

Jednostka ewidencyjna: 241506 2

Obreb ewidencyjny: 0003 Czyzowice AR 9
Dziatki nr: 114/37

Obreb ewidencyjny: 0003 Czyzowice AR 11
Dziatki nr: 64

JEDNOSTKA Rybnickie Przedsiebiorstwo Inzynierii Drogowej

PROJEKTOWA CERTIGOS M. Hawetek, M. Katuza Sp. J.
44-203 Rybnik, ul. Brzezinska 8a

PROJEKTOWAL.: mgr inz. Mateusz Katuza — SLK/7740/PWBD/17

Spec. inzynieryjna drogowa

Egzemplarz 2

Wrzesien 2022

NIP:6423200761 REGON: 366794746  KRS: 0000668395




SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Budowa kanalizacji deszczowej wraz z odtworzeniem nawierzchni jezdni drogi gminnej 510046S ul. Parkowa w CzyZowicach

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE .....ooooosreseeeiiviisssssssesessssssssssosssssssssses s 3

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI

POWYKONAWGZES DROGI ... eeoseeveveessesooveeessssssssseessssssssssesssssssssssessssssssssseesssssssssesessssssssssseessassessseessssssossseesssssssssseeesssssnesoeeesos 14
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG .....oooeoeoeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeee s ee e seseeeseeeseseeeeeeee 18
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE .........ooooooeeceeeeeeesesooeeeeessssoeseesssssessesesssssssssseesssssssssseesssessessesssssesssseessessesssssssssessseessssseosseeesssseoeeeeees 20
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH..........ooooocccoeeeeesseccoeeeessssessseeesssssessseesssssossseessssssssseessssssnesseeeses 24
D-02.03.01c WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA NASYPU NA GRUNCIE SLABONOSNYM........ooooooooceeeeeeeseceeeeeseseeeees 26
D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA ....oooseeoeeeeeeseoeeeeeesssooeeeesssssssseesssssssssseesssssessessssssssssssseessassessseessssssssseessesssssssseesssssnesseeeeos 34
D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK WODOCIAGOWY CH ....ooovoceoeeeeesseoeeeeesesseeeeeesssssesseeessssssssseesssssssssseessssssnssseeeees 42
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA .......ooooso oo sesscoeeeeesssseeeesssssssseessssseeeees 44
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYUNYCH .........ooooooooeeeeeeeesesseeveeessssseseeeesssssesseeessssssssseessssssnsseeeeees 47
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE ....oooooocceveeeeseseeeees s eeeeessssseeesees st ssseeessssssseesssssessseesssseseeeees 50
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE ...........oooooooecoeeeeeeseceeeeesesseeeeesssseoeeees 56
D-04.05.00 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.

WYMAGANIA OGOLNE .....ooccc.coeeeeseeoveeeeeeseoeeeesesssesesees s 58
D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM........ccccccoovreeveerssssscccereessssoeeees 63
D-03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 1 WT-2 ....ooooceeeoeeeeeeeceeeeeesescoeeeeesssnoseeeees 68
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA wg. WT-1 1 WT-2.......oovomrrecrreee 87
D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO .........oooooseeeeeeesseeeeeesssseeesees s seeeeessssseseeesssssessees oo 108
D-05.03.269 POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA,....oovvec oo 110
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE .....ooooeeeeeeeeeseeceeeeessssoeeeeeesessessssesssssseseeeesssssessseesssssssssseessssneoeee 115
D-08.01.01b USTAWIANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH ..o seeeoeeeeeeeseess s seesssseeeees s eeoesseseeeee s 119

2

NIP:6423200761 REGON: 366794746  KRS: 0000668395



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Budowa kanalizacji deszczowej wraz z odtworzeniem nawierzchni jezdni drogi gminnej 510046S ul. Parkowa w CzyZowicach

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania ogélne, wspdine dla robét objetych ogdinymi specyfikacjami
technicznymi dla poszczegoinych asortymentéw robot drogowych. W przypadku braku szczegdtowych specyfikacji technicznych dla
danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢
stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéow.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materiatow oraz rob6t.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
c) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
d) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac sie z
jednej lub dwéch warstw.
e) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
f)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyze;.
h)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.17. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.
1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat
dziko Zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.28. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich zwierzat itp.
1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad droga, kolej,
rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem rob6t.
1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizaci
zadania budowlanego.
1.4.32. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$é
chodnikéw mierzona w $wietle.
1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.34. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.4.35. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna, catos¢ konstrukeyjng lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6irzedne punktow gléwnych trasy oraz reperdw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.7.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

—  Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktdra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.8.Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaC btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST beda uwazane za wartoSci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W  przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedaq w petni zgodne =z dokumentacjg projektowg Ilub SST
i wplynie to na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Wykonawcy.

1.9.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
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budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwieci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.10.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robé6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1)  lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2)  S$rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
) mozliwoscig powstania pozaru.
1.11.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b

C

trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo

przez personel Wykonawcy.
1.12.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktdre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji pafstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.13.0chrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
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wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wiadze oraz begdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaC roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.14.0graniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.15.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnodci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz  sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.16.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.17.Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, kiére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pefni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.18.Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materialy, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.19.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecent Wykonawca poniesie koszty iflub
wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcy ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét iflub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.20. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego’.
2, MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot,

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
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wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskajq
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposab ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow ze Zrodet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataci,
organéw administracji paristwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu  budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,

liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca  czasowego  sktadowania  materialtbw  bedgq  zlokalizowane ~ w  obrebie  terenu  budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogq by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacii okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robé6t beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca;

—  organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  sposo6b zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementéw robot,

—  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych roboét,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, kiéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—  rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

—  sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegéinych elementéw robot,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca, stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie
Zumowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badar.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prbki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z dokumentacijg projektowa i SST. Moze réwniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polskg Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1
i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,
bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

—  date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

—  terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementéw robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

—  uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

—  daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

—  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegolnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracie  zgodnosci lub  certyfikaty  zgodnosci materiatow, orzeczenia
0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny byé udostepnione na kazde Zzyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogé6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukgji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugo$¢é pomnozona przez
Sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to

wyposazenie zapewniajac W sposdb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktdrego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoinego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad

jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny roboét
8.5.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacig projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordéw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

o0 T
= —_—=
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjq projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
8.6.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
5. wyniki pomiaroéw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6.  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.7. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,Odbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéine
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycii
kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
—  robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:
(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) opfaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan  pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 zpdznigjszymi zmianami).
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacii
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robét wchodza;
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
—  przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej
przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacii
geodezyjnej i kartograficzne;.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice
0,15+ 0,20 mi dtugo$¢ 1,5+ 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 < 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ diugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci
1,5+ 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
—  niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;
—  roboty przygotowawcze,
— odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
—  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
—  zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—  zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowa,
—  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
—  zapozna¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.5.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowe;,
to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednie;
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byC rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
InZzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.6.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gfdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich
punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;.

5.7.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez

Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
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0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi frasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig,
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 6.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.8.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robé6t
i w migjscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaC odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjq
projektowa.

5.9.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w pkt 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacii.
Zamawiajacy poda w SST, czy dokumentacie te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.10. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.11.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace ewentualnych
etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;
informacii o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

—  klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

—  rodzaje uktadéw wspditrzednych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.12.Prace pomiarowe i kameralne

Nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje
poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego. Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy
sprzetu komputerowego.

5.13.Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalitinaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujace materiaty:
—  wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna lub wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
—  inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

—  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

—  przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi

w punkcie 5,

—  sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogé6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdline” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbior robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,
—  zakup i dostarczenie materiatéw,
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,
—  wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
—  prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,
—  koszty o$rodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne
. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka;

-- warstw nawierzchni,

-- kraweznikow, obrzezy,

-- Zjazdow,

-- elementéw odwodnienia,

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drég moze byC wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,
- mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajq sie wtasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
InZyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drdg, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych
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Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég jest:
- dla nawierzchni, chodnikéw, wjazdéw, umocnien z ptyt azurowych - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzeza, muréw oporowych, barier ochronnych, elementow odwodnienia - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiorki kraweznikéw i obrzezy:
- odkopanie kraweznikéw i obrzezy wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnych taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki barier ochronnych:
- demontaz barier,
- odkopanie i wydobycie fundamentéw stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem podtoza,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki badz przesortowanie w celu ponownego uzycia,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.
d) dla rozbiérki umocnien z ptyt azurowych:
- odkopanie i wybranie ptyt azurowych,
- ewentualne przesortowanie materiatéw do ponownego uzycia,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- uporzadkowanie terenu rozbiérki.
e) dla rozbiérki muréw oporowych:
- odkopanie i demontaz muréw oporowych,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacii drog i
obejmuja;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.
1.4.4. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
o - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pds - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.7. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

U e
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
do - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
Iy = E,
0 = —2=
El
gdzie:

E1- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2, MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje Tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wys’zgzegQInienie Jednostki : . Grupy gruntéw .
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu 0 rumosz | piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty 0 zwietrzelina | I glina piasz- czysta
0 Zwir gliniasta zwiezta, glina zwiezla,
I pospotka 0 rumosz gliniasty | glina pylasta zwiezta
I piasek gruby 0 Zwir gliniasty 0it, it piaszczys-ty, it
I piasek Sredni I pospotka gliniasta | pylasty
I piasek drobny bardzo wysadzinowe
0 zuzel lpiasek gliniasty
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nierozpadowy 0 pyt, pyt piasz-czysty
0 glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
0 it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hio m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objeto$ci robét ziemnych, zostaty za zgoda,
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okre$lone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.Transport gruntéw

Wyboér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.0dwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynno$ci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
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powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminédw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy

odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.3.6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.4.6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.6.6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar  szerokosci korpusu | Pomiar tama, szablonem, fatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >

3 Pomiar  rzednych  powierzchni | 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar  réwno$ci  powierzchni
korpusu

6 Pomiar rowno$ci skarp

7 Pomiar  spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$lac¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.7.6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.8.6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdznic si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.9.6.3.4. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.10.6.3.5. Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 ¢cm lub +1 cm.
6.11. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].
6.12. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spefniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe,
na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogé6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
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Ogélne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10.

N>R W =

©

10.

12.
13.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie plytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania stosowang jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie drogi i obejmujg wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. 0OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2, MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sie grupa nosnosci G1. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowq i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4, TRANSPORT
Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimaine;
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ s dla:
Strefa innych drd
korpusu y g
kategoria ruchu KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajq wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 1.

Jezeli wartoci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe; i

SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b)  odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakofczeniu,
c) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),
d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

—  rekultywacje terenu.
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D-02.03.01c WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA NASYPU NA GRUNCIE
SLABONOSNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podfoza nasypu na gruncie stabono$nym.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podioza
nasypu na gruncie stabono$nym za pomocg geosyntetyku.
1.4. Okreslenia podstawowe
Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen,
poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja; geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spéjno$¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy
taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.
Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie dwdch lub wiecej uktadéw przedz, widkien,
filamentéw, tasm lub innych elementow.
Geokompozyt - materiat zlozony z co najmniej dwach rodzajow potaczonych geosyntetykow, np. geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w
postaci maty.
Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgaczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi
Georuszt - siatka wewnetrznie potaczonych elementéw wytrzymatych na rozciaganie, wykonanych jako ciagnione na goraco, uktadane i
sklejane lub zgrzewane.
Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do
poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo
warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.
1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowg i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podioza nasypu za pomocag geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.
Geosyntetyk
Rodzaj geosyntetyku i jego wiasciwosci powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej (np. geowtoknina,
geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).
W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z ustaler podanych w zataczniku 1 w zakresie
wiasciwosci i wyboru materiatu.
Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podtoza zaleca sie materiaty o wytrzymato$ci co najmniej 8
kN/m oraz duzej odksztatcalno$ci (np. widkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te powinny zapewni¢ swobodny
przeptyw wody.
Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢, dtugo$¢) moga by¢ standardowe lub
dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektore wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢é opakowane w
wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.
Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wiasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materialy, zwtaszcza
geowtokniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu.
Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzer. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.
Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz
przed dziataniem wysokich temperatur.
Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
3. SPRZET
3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu
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W zaleznoci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
do uktadania geosyntetykow

uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika
koparki, ciagnika, tadowarki itp.
do wykonania robét ziemnych

réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcig¢é geowtokniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng,
i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem
uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zataczniku 2 i budowy drog
tymczasowych z zastosowaniem geowtdknin, podanych w zataczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunigcia przeszkéd, przygotowania
podtoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podioza stabono$nego.

Przygotowanie podioza wymaga:
usunigcia drzew, krzewdw, korzeni, wigkszych kamieni, ktére moglyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze ziemi roélinnej, o ile jest to
mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
wyréwnania powierzchni, najlepiej przez Scigcie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat na catej powierzchni
do podtoza.

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okre$lajacego wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnosé uktadania
pasm, szerokos¢ zaktadow, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm powinny
wynosi¢ 30-50 ¢cm, na podiozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierdbwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana
powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegoinie przestrzegaé
zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowa¢ (np. wbitymi w grunt pretami w
ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie
pasm, najcze$ciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i
podtuznie. Ukfad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspdiprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstrukcii, to rolki materiatu mozna cigé na potrzebny wymiar za
pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszczaé do miejscowego topienia materiatu, aby nie
spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowa¢ od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej powierzchni
odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wigkszej
wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykdw. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezpo$rednio na materiale warstwy bez
kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachdwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po
utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgodq Inzyniera mozna dopusci¢ ruch
ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej
przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Sposob wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentaciji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom SST D-
02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robét przy wzmocnieniu geosyntetykiem podtoza nasypu mogg
naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w
osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgoIne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. [ Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan | Warto$ci dopuszczalne
1 Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
2 Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq, Kontrola biezaca Wg dokumentacji
projektowej
3 Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, przyleganie Wg dokumentacji
do gruntu, wymiary, wielko$¢ zaktadu itp. Jw. projektowej, aprobaty
technicznej i pktu 5.4
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem,  prawidtowo$¢  pota-czen, | Jw. Jw.
zakotwien, balastu itp.
5 Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00
6 Przestrzeganie  ograniczen ruchu roboczego | Jw. Wg pktu 5.4
pojazdéw

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m2 (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
m3 (metr szescienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
przygotowanie podtoza,
utozenie geosyntetyku.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz ninigjszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
przygotowanie podfoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m2 uktadania geosyntetyku obejmuije:
wykonanie robét przygotowawczych,
utozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m3 zasypki nasypem ziemnym obejmuije:
zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i OST D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.
10. przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Inne dokumenty
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

ZALACZNIKI
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ZALACZNIK 1
WLASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (wg [4])

10. 1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow
Gtownymi surowcami do wyrobu geosyntetykow sa polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen wysokiej gestosci HDPE, w
mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne, a takze specjalne tworzywa o duzej sztywnosci na rozcigganie, matym
petzaniu i dobrej odporno$ci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powtoki ostaniajace stosuje sie polichlorek winylu
PCV, polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobdw degradowalnych (biomat lub biowtoknin) uzywane sa réwniez materiaty

roslinne: len, bawetna, juta lub widkno kokosowe.
11. 1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wiasciwosci wyrobéw geotekstylnych stosowanych w budownictwie

drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.
Tablica 1.1. Wtasciwo$ci wyrobdw geotekstylnych

Lp. Wiasciwosé Metoda badah wg Oznaczenie funkcji zbrojenia
i wzmochienia
1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie®) PN-EN ISO 10319 H
2 Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzeniu PN-EN ISO 10319 H
3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie szwow i potaczen PN-EN ISO 10321 S
4 Przebicie statyczne (CBR)?)?) PN-EN ISO 12236 H
5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 Tarcie EN ISO 12987 A
7 Pelzanie przy rozcigganiu PN- ISO 13431 S
8 Uszkodzenia podczas whudowania ENV ISO 10722-1 A
9 Charakterystyczna wielko$¢ porow PN-EN ISO 12956 -
10 | Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do powierzchni | PN-EN ISO 11058 A
11 | Trwalo$¢ EN 13249 zal. B H
12.1 [ Odporno$¢ na starzenie w warunkach atmosferycznych EN 12224 A
ENV ISO 12960 lub
12.2 | Odporno$¢ na degradacje chemiczng ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 | Odporno$¢ na degradacje mikro-biologiczng EN 12225 S

Oznaczenia:
H - wiasciwo$¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wiasciwos$¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wiasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - whasciwos$c¢ nieistotna dla danej funkcii

)

) badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektorych wyrobéw,
np. georusztow
b) oznaczenie "H” w przypadku wiasciwos$ci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozciaganie i przebicie statyczne) oznacza,
ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu wystarczy zamiesci¢ tylko jeden z tych
parametrow
12. 1.3. Whasciwosci identyfikacyjne wyrobu
Wedtug PN-ISO 10320:1995 wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in. rodzaj polimeru, wymiary rolki lub arkusza
wyrobu, mase powierzchniowg wedtug PN-EN 965:1999, dla widknin grubo$¢ przy okre$lonych naciskach badang zgodnie z norma PN-EN

964-1:1999 i umowng wielko$¢ pordw Ogo, dla geosiatek i georusztow - wielko$¢ oczek.

13. 1.4. Whasciwosci fizyczno-mechaniczne
Wrasciwosci te obejmujg zwykle:

— wytrzymato$¢ i odksztatcalno$¢ wyrobow, badane zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996; waznymi cechami zachowania materiatu sg,
wzbudzane sity oporu na rozciaganie przy réznych wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztywno$¢, modut sieczny) oraz
wydtuzenie przy zerwaniu,

— opor geowtoknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR wedtug PN-EN ISO 12236:1998) lub
dynamiczne (metoda spadajacego stozka wedtug PN-EN 918:1999),

— w specjalnych przypadkach - wytrzymato$¢ na rozcigganie szwéw i potaczen wedtug PN-ISO 10321:1996,

— pelzanie przy rozcigganiu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obcigzonego diugotrwale oraz pelzanie przy
Sciskaniu - w przypadku mat drenujacych.

14. 1.5. Wlasciwosci hydrauliczne
Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

— wodoprzepuszczalnos¢ prostopadia do ptaszczyzny wyrobu kv,

— wodoprzepuszczalno$¢ (geowtdknin) w ptaszczyznie wyrobu ky,

— charakterystyczna wielko$¢ poréw Ogo lub Ogs.
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Badania tych parametrow sq istotne w przypadku funkgii filtracyjnej geowtdknin i geotkanin, majg tez znaczenie w odniesieniu
do funkcji rozdzielania. Wtasciwosci hydrauliczne badane sg wedtug norm ISO lub EN i ich wers;ji krajowych.

Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu kv bada sie np. zgodnie z PN-EN ISO 11058 (bez obcigzenia) lub z
projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami 2, 20 i 200 kPa). Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie wyrobu kn bada sie
zgodnie z PN-EN 1SO 12958 (pod réznymi obcigzeniami).

1.6. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornos¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wtasciwosciami mechanicznymi i strukturg wyrobu. Dla wyrobow stosowanych jako
zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sg zwykle préby na budowie. Badanie stuzy do okreslenia wspdtczynnika redukcji
wytrzymato$ci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zageszczeniu zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania moga tez
by¢ symulowane na podstawie prob laboratoryjnych wediug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnos¢)

Wspoétczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatéw uktadanych na skarpach. Wartoci
tarcia miedzy gruntem a materiatem mozna bada¢ wedlug EN I1SO 12957 w specjalnych aparatach skrzynkowych. W szczegdlnych
przypadkach badane jest tarcie po innych materiatach.

Wspoétczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w granicach:

— po geowtdkninach i geotkaninach f=(0,6+0,7)tg D,

— po geosiatkach (georusztach) f=(0,8+1,0)tg @

gdzie @ - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzgledni¢ tez wptyw przyczepnosci (adhezji).
W przypadku braku danych do$wiadczalnych zaleca sie przyjmowaé warto$¢ minimalng, fmin = 0,5 tg ®..

1.8. Trwatos¢ geosyntetykow

Trwato$¢ geosyntetykdw w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajaca do potrzeb budownictwa drogowego.
Decydujg o niej odporno$¢ na dziatanie czynnikéw klimatycznych (atmosferycznych) oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W
zastosowaniach drogowych zgodnie z normg PN-EN 13249 badania trwatosci sg potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie
przewiduje si¢ bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wystepujg szczegdlne zagrozenia $rodowiskowe. Ogolnie wyroby
nalezy chroni¢ przed dtuzszym dziataniem $wiatta. Wyroby sg zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np. sadzy,
dzieki czemu moga by¢ odporne na nawet diugotrwatg ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosyntetykow i przykrycie
ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwato$ci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy zastosowaniach krétkoterminowych, np.
jako:

— warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie technologiczne, potrzebne gtéwnie w
momencie wbudowania,

— zbrojenie nasypow na stabym podtozu, ktérego nosno$¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem na tyle, ze moze samo
przejac obcigzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwato$¢ w przypadku zastosowan diugoterminowych w odniesieniu do:

— wytrzymato$ci i odksztatcalno$ci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukcji oporowych, stromych skarp), ktorych bezpieczenstwo
musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymato$¢ geosyntetykdw, a takze wzmacniania podtoza nawierzchni,
— wodoprzepuszczalnosci filtréw w systemach odwadniajacych.
15. 1.9. Wybor materiatow geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywa¢ w zalezno$ci od jego przeznaczenia (rodzaju zastosowania) oraz od
wymaganych wtasciwo$ci mechanicznych, odporno$ci na uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po gruncie, odporno$ci na czynniki
klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametréw hydraulicznych itp.

Wyb6r z wymiarowaniem materialu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany na podstawie szczeg6towych
obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczeg6towe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu eksploatacji, obcigzen i
$rodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

— wytrzymatosci na rozcigganie,
— dopuszczalnych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowa¢ na podstawie nominalnej wytrzymatosci na rozciaganie Fk, badanej zgodnie z normg PN-ISO
10319:1996. Jest to wytrzymato$¢ charakterystyczna, krotkotrwata, gwarantowana przez producenta z 95% poziomem ufnosci.
Przyjmowang do wymiarowania wytrzymato$¢ obliczeniowa Fq materiatu nalezy wyznacza¢ (np. wedtug normy BS 8006:1995), dzielac
wytrzymato$¢ charakterystyczng przez iloczyn wspétczynnikow bezpieczenstwa. Sq to: materiatowy wspdtczynnik bezpieczenstwa oraz
wspétczynniki czesciowe, uwzgledniajace wptyw réznych czynnikdw np. petzanie dla danego stopnia obcigzenia i czasu uzytkowania
obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na potaczeniach, wptywy dynamiczne, a w zastosowaniach diugotrwatych takze
szkodliwe oddziatywania Srodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. Warto$ci wspdtczynnikow zalezg od rodzaju wyrobu i
tworzywa, konkretnych warunkéw zastosowania i okresu uzytkowania. Niektore warto$ci powinny by¢ okre$lone na podstawie specjalnych
badan terenowych lub laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymato$¢ obliczeniowa moze stanowi¢
jedynie 10% do 40% warto$ci nominainej Fk, w zalezno$ci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwato$ci i warunkéw obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatcen polega na sprawdzeniu jednostkowego wydtuzenia zbrojenia, odksztatcen
lub przemieszczen elementéw i catej konstrukcji lub budowli ziemnej (np. wedtug normy BS 8006).
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ZALACZNIK 2
ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [4])
16. 2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielajacych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajacej korpus nasypu od stabego podioza (rys. 2.1) zaleca sig stosowanie
materiatéw o wytrzymato$ci na rozcigganie co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. widkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co
najmniej 40%) oraz materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podtoza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest wymagane, gdy modut wtérny
odksztatcenia podioza E2 jest mniejszy od wartosci wymaganej przez odpowiednie przepisy. Na przykiad wedtug przepiséw niemieckich
minimalna warto$¢ modutu E2 na powierzchni podtoza wynosi 45 MN/m2. Zgodnie z wytycznymi niemieckimi zastosowanie warstwy
geosyntetycznej jako wzmocnienia podtoza jest zalecane, jezeli jego modut E2 jest mnigjszy od 30 MN/m2, a grubo$¢ warstwy potrzebnej
wymiany gruntu bytaby nadmierna. W takim przypadku, aby zachowac projektowang niwelete i grubo$¢ warstw konstrukcji nawierzchni,
nalezy usung¢ goérng warstwe stabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchni utozy¢ materiat geosyntetyczny. Zalecane jest uzycie
geosyntetykdw o sztywnosci zapewniajacej przy rozciaganiu sita 10 kN/m wydtuzenie < 3% (w kazdym kierunku). Potrzebne wzmocnienie
oraz grubo$¢ uktadanej na nim warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa sg okreslane w projekcie nawierzchni, lecz powinna ona
wynosi¢ co najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada sie zwykle wzdtuz nawierzchni z zaktadem co najmniej 50 cm, ewentualnie taczac pasma. W
przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zaktad pasm powinien wynosic co najmniej 50 cm. Zasypke uktada sie od czota.
Niedopuszczalny jest ruch bezposrednio po geosyntetykach. Warstwe kruszywa zageszcza si¢ do wymaganego, mozliwego do uzyskania,
wskaznika zageszczenia (zwykle s = 1,0).

Skuteczno$¢ wzmocnienia mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia podioza Ez, ktéry powinien by¢
nie mniejszy od 45 MN/m2. Miarodajny jest wynik badania po co najmniej 3-4 dniach po zageszczeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podajq dla warstwy oddzielajacej ponizej nasypu gruntowego na stabym podtozu nastepujace kryteria:

geowtdkniny geotkaniny
masa powierzchniowa g/m? >200 >200
wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m >15 >40
wydtuzenie przy zerwaniu % >40 >25
sita przebijania (badanie CBR) (x"- s) [kN] >25 >25
wielko¢ charakterystyczna poréw Ogo gt <25 dso <25-dso

d50< Ogo gtx < doo 50 < Og0 gtx < doo

wspotczynnik kv przy nacisku 2 kN/m2, m/s >103 >103
wspotczynnik kv przy nacisku 20kN/m2, m/s > 104 > 104

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabono$nym z zastosowaniem geosyntetyku

1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt stabono$ny

17. 2.2. Zbrojenie z geosyntetykow w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwigkszych w poblizu osi. Powoduja one zachowanie si¢ korpusu nasypu jak belki zginanej w
przekroju poprzecznym drogi. Zbrojenie geosyntetykow w podstawie nasypu - jak w belce Zelbetowej - przejmuje naprezenia rozciggajace,
zapobiegajac spekaniom i ograniczajac odksztatcenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie to poprawia stateczno$C korpusu nasypu
przeciwdziatajgc wypieraniu podtoza na boki, ale nie zmniejsza istotnie osiadan zwigzanych z jego Scisliwoscia. Powoduje jednak, ze
osiadania sg bardziej rownomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnej czesci nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy, gdy nie kontaktuje sie
bezpo$rednio ze stabym podtozem, lecz jest potozone na warstwie gruntu nasypowego, ktéra powinna by¢ oddzielona od podioza warstwa
wiokniny nie ulegajacej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jest pozostawienie powierzchniowej warstwy trawiastej. Rozwinieciem tego
rozwigzania jest materac z kruszywa otoczonego materiatem geosyntetycznym. Warstwa taka spetnia tez role drenazu, potrzebnego
zwlaszcza, gdy korpus nasypu jest zbudowany z gruntu spoistego. Przyklady zastosowan zbrojenia w nasypach przedstawia rysunek 2.2 a

' N

jeni e A A A e W A AT AT VST
—_— e v o e ClENKA SRR WSt
) X -~" Staby grunt NMocne podioze
a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w podstawie nasypu
Rys. 2.2. Przyktady zbrojenia nasypdw geosyntetykami
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Potrzebny przekrdj zbrojenia oblicza sie zwykle przyjmujac za podstawe poczatkowa wytrzymatos¢ na Scinanie stabego podtoza
oraz obliczeniowa krotkotrwatg wytrzymato$¢ zbrojenia geotekstylnego (dla potrzebnego czasu konsolidacji, np. 1 rok). Jezeli jednak
przewidywana wytrzymato$C podtoza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewnia stateczno$ci bez zbrojenia, to przekrdj
zbrojenia nalezy wymiarowa¢ uwzgledniajac redukcje wytrzymato$ci odpowiednio do projektowanego okresu uzytkowania budowli ziemnej
(zwykle 60 do 120 lat).

ZALACZNIK 3
DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOWLOKNIN NA GRUNTACH SLABONOSNYCH
(wg: ,Projektowanie drog z zastosowaniem wioknin”,
Problemy Projektowania Drog i Mostow nr 2/1988)
Przy budowie drég tymczasowych, ktérych celem jest zapewnienie przejazdu samochoddw bez ograniczen gtebokosci kolein,
nie ma potrzeby przeprowadzania obliczen statecznosci nasypu drogowego. Orientacyjng wysoko$¢ nasypu nad warstwa geowtokniny
mozna okresli¢ z tablicy 3.1, w zaleznosci od natezenia ruchu drogowego i rodzaju gruntu stabono$nego.

Tablica 3.1. Orientacyjna wysoko$¢ nasypu drég tymczasowych w zalezno$ci od natezenia ruchu drogowego i rodzaj gruntu stabonos$nego

Sredniomiesieczne Wysoko$¢ nasypu nad geowtokning, cm
natezenie ruchu drogowego w torf mato wilgotny | grunt gliniasty o | grunt gliniasty lub
jednym kierunku torf osuszony wilgotnosci W < z torfem o
samoch./dobe 0,9 Wr wilgotnosci W
> 0,9 Wr
Pojedyncze samochody 40 - 60 60-70 25-40 40 - 60
Do 50 samoch./d ¥ 50-80 60-90 40 - 60 50-80
Powyzej 50 samoch./d ¥ 60-90 70-100 50 - 80 60-90
B. cigzkie obcigzenia 60 -80 60-90 40 - 60 60-90
(przejazd jednorazowy)

Uwagi:

1. Znak ¥ oznacza, ze diugotrwato$¢ okresow eksploatacji z podanym natezeniem ruchu nie powinna przekraczaé jednego roku.

2. Mniejsze wartosci wysokosci nasypu przyjmuje sie dla drég wykonanych z mieszanek piaszczysto-zwirowych o sktadzie optymalnym,
wigksze - z drobnych nie zapylonych piaskéw.

3. Natezenie ruchu podano dla obcigzenia obliczeniowego w postaci samochodu z cisnieniem jednostkowym w oponie 0,55 MPa i
obcigzeniem na 0§ max. 90 kN.

4. Tablica obowigzuje dla geowtoknin z umownym modutem odksztatcenia 50 - 100 N/cm, otrzymanym przy rozcigganiu jednoosiowym.

5. Wr - granica ptynnosci gruntu.

Konstrukcje drog tymczasowych z zastosowaniem geowtoknin na gruntach stabonosnych przedstawiono na rysunku 3.1 z tym,
ze stosuje sie je w nastepujacych przypadkach:

a) na gruntach stabono$nych (btotach) gteboko$ci do 4 m, w ktdrych zalegajg torfy zwarte i $redniej zwartosci z wilgotnoscig do 1300%
lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgotnosci do 200%, wzglednie stabe grunty gliniaste lub grunty z przektadkami torfowymi - wedtug
rysunku 3.1a,

b) w przypadku istnienia wéd powierzchniowych lub przy zlym stanie podioza, wykonuje sie warstwe z gruntu miejscowego grubosci 20-
30 cm - wedtug konstrukcji podanej na prawej stronie rysunku 3.1a,

¢) na podiozach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgotno$ci ponad 1300%, a takze na odcinkach gtebokich btot o charakterystykach
wymienionych w podpunkcie a), dla ktérych wysoko$¢ nasypu hwc jest mniejsza od sumy St (osiadanie nasypu) + hs (gteboko$¢ wody
powierzchniowej) + dodatkowe podwyZzszenie korony nasypu = 0,2 m - wedtug rysunku 3.1b,

Dolng cze$¢ nasypu wykonuje sie z miejscowego zageszczonego gruntu torfowego, a na nim uktada sie widknine,
d) przy budowie nasypu w okresie zimowym, bez usunigcia gornej warstwy torfu stosuje sie konstrukcje zgodna z rysunkiem 3.1c.
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c 40%s 40%s 1
e DMy

Rys. 3.1. Konstrukcje drog tymczasowych na gruntach stabono$nych
a - przy gtebokoci stabych gruntéw do 4 m, b - przy gtebokosci stabych gruntéw powyzej 4 m, c - przy budowie nasypu w
okresie zimowym
1 - nasyp z piasku, 2 - geowldknina, 3 - grunt stabonodny, 4 - grunt  miejscowy,
5 - torf, 6 - fawki gruntowe, 7 - przekopy w torfie, 8 - zmarzniety torf
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;j.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
przy budowie drogi.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
4.1. Kanalizacja deszczowa - sie€ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
4.2. Kanaty
4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.
4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowe;
eksploatacji kanatéw.
4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.
4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataci
kanatow.
4.3.6. Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.
4.3.7. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylinie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
4.3.8. Wylot Sciekow - element na koricu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
4.3.9. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.
4.3.10. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.
4.4. Elementy studzienek i komor
4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a
rzedng spocznika.
4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.
4.4 3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
444, Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.
4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2, MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.3.Rury PVC

Rury PVC lite SN8 jednorodne (jednoscienne) o $rednicy 200 mm stosowane sg do budowy przykanalikéw.
Rury PVC lite SN8 jednorodne (jedno$cienne) o $rednicy 315 i 400 mm stosowane sg do budowy kolektora gtownego.
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2.4.Studzienki kanalizacyjne
2.5.Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
—  kregow betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur PCV z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg ztazowa, zgodna z aprobatq techniczng nadang przez
jednostke upowazniong do ich wydawania [28].
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana z betonu wibroprasowanego B45, wodoszczelnego W8,
mrozoodpornego F-150, okreslonego w dokumentaciji projektowej oraz wg PN-B-06250 [9].
2.6.Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
—  kregow betonowych lub zelbetowych prefabrykowanych o $rednicy 1200 mm odpowiadajgcych wymaganiom wg PN-B-10729 i
PN-EN 1917,
— rur PCV o $rednicy 160 mm zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.7.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuije sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtadciwosciach podanych w dokumentaciji projektowe;.
2.8.Wlazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
—  wiazy zeliwne o $rednicy 600 mm klasy D400 odpowiadajace wymaganiom wg odpowiednich norm.
2.9.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.10. Materialy dla komor przelotowych potaczeniowych
2.11.Komora robocza
Komora robocza z plytg stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi wg indywidualnej
dokumentaciji projektowe;.
2.12.Komin wlazowy
Komin wtazowy wykonuje sie z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 1200 mm odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[19].
2.13.Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 6.3.4 niniejszej SST.
2.14.Studzienki $ciekowe
2.15.Wpusty uliczne zeliwne
Wopusty zeliwne jezdniowe klasy D-400 powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 124 [1].
2.16.Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysoko$ci 30 cm lub 60 c¢m, z betonu klasy C
20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.17.Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.18.Plyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego
stalg StOS
2.19.Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.20.Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.21. Beton
2.22.Cement
Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.23.Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-
30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.24.Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszioSciowych, a
tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.25. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.26. Sktadowanie materiatow
2.27.Rury kanatowe
Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
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W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozyé na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadaé¢ rury wedtug poszczegéinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.28.Kregi
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregow.

2.29.Wlazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substanciji dziatajacych korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg
klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.30.Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg, by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.31.Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  zurawi budowlanych samochodowych,

—  koparek przedsigbiernych,

—  spycharek kotowych lub gasienicowych,

—  sprzetu do zageszczania gruntu,

—  wciggarek mechanicznych,

—  beczkowozow.
4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy
nominalnej do diugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozyciji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit

bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
wyrobu.

4.3. Transport kregow
Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek,
rozpordw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicy 1200 mm nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rdwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4.Transport wtazow kanatowych
Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.
Wiazy moga byé przewozone luzem badz utozone na paletach po 10 szt. i potaczone tadma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sig
podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany
skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach
technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem oraz zmieszaniem i innymi materiatami.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkdw
Swiadkow i kotkdw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utoZzeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podtoza
W gruntach suchych piaszczystych, Zzwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od
15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjq projektowa lub SST.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od
15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowa Iub
SST.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre$lonym w SST.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
—  najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimaine predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te
nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3
— dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 - (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 [).
—  Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i
ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
—  gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na kofcdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
5.6.Rury kanatowe
Rury kanatowe ukfada sie zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugo$ci rury i mocno podbite, aby rura nie
zmienita potoZenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonaé:
—  specjalnymi fabrycznymi uszczelkami wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera.
Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze.
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sig w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.7.Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
— ftrasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukdw dla podtaczenia do wpustu bocznego
w kanale lub do syfonu przy poditaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),
— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie dtuzszych
niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),
—  dhugosé przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna
przekracza¢ 24 m,
—  wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej)
lub wpustu bocznego,
—  spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 [ do max. 400 [ z tym, Ze przy spadkach wiekszych od 250 [] nalezy
stosowac rury zeliwne,
—  kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
—  wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
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—  wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika
nad podfoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wigczenia przykanalika na wysokosci wieksze;
nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

—  wigczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegto$ci
min. 1,0 m od siebie.

5.8.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek
rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w Tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

?r%)rowadzajqcego przelotowej potgczeniowej spadowej-kaskadowej

0,20

0,25 1,20

1,20 1,20

0,30

0,40

0,50 1,40

1,40 1,40

0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
—  studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m
przy $rednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
—  wszystkie kanaly w studzienkach nalezy faczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),
—  studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa, tiucznia, piasku lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,
—  studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych

(przy wystepowaniu wody gruntowe;j itp.) w wykopie wzmocnionym,

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego
symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt”
Warszawa [23].
Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujacych czesci:

—  komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki,
wiazu kanatowego,

—  stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki
uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub elastomerowym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregoéw betonowych lub zelbetowych wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina
nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejSciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie
nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic piyte
pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej cze$ci (do wysoko$ci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejcie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu
ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].
Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna
znajdowac sig na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach
pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.9.Komory przelotowe
Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaC komory przelotowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujgcych
czesci:

—  komory roboczej,

—  piyty stropowej nad komora,

—  komina wtazowego $rednicy,

—  plyty pod wiaz,
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—  wiazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
—  wysoko$¢ mierzona od potki - spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
—  diugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
—  szeroko$¢ nalezy przyjmowaé jako rowng: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ potek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar potki po stronie wkazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktore nalezy
przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku
kanatu.
Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.
5.10.Studzienki Sciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drg, powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i
osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
—  gleboko$c¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 mi max. 2,05 m),
—  gtebokos¢ osadnika 0,95 m,
—  $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé usytuowany 2 cm ponizej Scieku
jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej
spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, Ze na jedng studzienke powinno przypadaé¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelne;.
Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 [ powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 [ powinien wynosi¢ od 50 do 70
m; od 5do 10 (I - od 70 do 100 m.
Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od
zakonczenia tuku kraweznika.
Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezpo$rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy
Scieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;.
Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie
powinna przekracza¢ 3,0 m.
5.11.1zolacje
Rury PCV uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji
zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].
Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa,
posiadajacg aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnafrz izolacja bitumiczna.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg,
oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14].
W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb
zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.12.Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Kontrola, pomiary i badania
6.3.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
—  wykonac badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.4.Kontrola, pomiary i badania w czasie robé6t
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej
SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
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— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokos$ciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
—  badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
—  badanie odchylenia osi kolektora,
—  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i studzienek,
—  badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
—  sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
—  badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
—  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
—  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
6.5.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
—  odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
— odchylenie szerokoSci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,
— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre$lony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 9.5.9,
—  rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikéw,
—  wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
—  wykonane komory,
—  wykonana izolacja,
—  zasypany, zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego
postepu robét.
Dtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
—  dostawe materiatow,
—  wykonanie robét przygotowawczych,
—  wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
—  przygotowanie podtoza i fundamentu,
—  wykonanie wylotu kolektora,
—  uloZenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek Sciekowych,
—  wykonanie izolacji rur i studzienek,
—  zasypanie i zageszczenie wykopu,
—  przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kofowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig,
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
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uzytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é¢
PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
PN-EN 1115:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej deszczowej i

Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszto$ciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
norme PN-B-06712 [10])
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112[12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ciénieniowe do potaczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowej studzienek wodociggowych
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek wodociggowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidiowej eksploatacji kanatu.
Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatdw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
Whpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez
przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.
Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.
Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktdre wody opadowe przedostajq sie od gory do wpustu ulicznego.
Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajq sie w ptaszczyznie kraweznika
do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.
3. SPRZET
3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  pity tarczowe;j,
—  miota pneumatycznego,
—  sprezarki powietrza,
—  dzwigu samochodowego,
—  zageszczarki wibracyjnej,
—  sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgoIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji studzienki, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
—  zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
—  sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,
—  poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu pierscieni dystansowych,
— osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.
5.3. UloZenie nowej nawierzchni
Ze wzgledu na zakres objety robotami drogowymi, na catej szerokosci ulicy zostanie utozona nowa konstrukcja nawierzchni, a
nie tylko wokét regulowanych studni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow
itp.),
-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé Warto$ci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie  powierzchni  przeznaczonej do [ 1raz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy
Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbidrkowe 1raz materiatow
3 UtoZenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
4 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
nawierzchni 1raz ponizej, wlaz studzienki - w

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakoriczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wéd.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty rozbidrkowe,
naprawa studzienki.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  roboty rozbiérkowe,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie regulacji studzienki,
—  utozenie nawierzchni,
—  odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4, D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-08.01.01+02 Krawezniki
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukgji nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w Tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w Tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla drég:
Ruch ciezki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robé6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robé6t

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
Tablica 2.
Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badar i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad idrég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos¢  gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.4.Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.5.Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierowno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.6.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancja + 0,5%.

6.7.Rzedne wysokosciowe
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm, -2 cm.

6.8.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej
niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.9.Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
Tablicy 1.

! Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normag BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
—  utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2, PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plytq
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
—  kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
—  uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
—  uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
—  asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaC sie mozliwosciq korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,
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—  zbiornikow z woda,
—  szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pom|arowo -kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujace;j lepiszcze,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki,

—  wysokoéci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci n|e wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy,
zwyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 409
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana, lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot

6.4. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwo$ci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci | Badanie
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.5.Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg, lub
uzyciem sprezonego powietrza,
—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
—  D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegoinych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

—  D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych poszczegoinych
rodzajow podbudow:

—  D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéow

2.4.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na Rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.5.Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa tamane

Lp. | Wyszczegdlnienie Badania

wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc-
nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2do 10 | od 2 | PN-B-06714
mm, % (m/m) do 12 -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie |5 10 PN-B-06714
wiecej niz -15[3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1

5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym [od 30 do|od 30 do | BN-64/8931
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- | 70 70 -01 [26]
04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotdw, nie wigcej niz 35 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czeSciowa po 1/5 petnej -42[12]
liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 35

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714

-18 [6]

8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 -191(7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcejniz | - - -37[10]

PN-B-06714
-39 [11]

10 ZawartoS¢  zwigzkéw  siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie |1 1 -28 [9]
wigecej niz

1 Wskaznik nosnoSci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu ls > 1,03 120 - [21]

2.6.Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:

—  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

—  wapno wg PN-B-30020 [19],

—  popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

—  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.7.Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nie
przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dgs
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dlss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

<5 )

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg Tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
—  okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
—  okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwo$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przy-padajaca na
dziatce roboczej jedno badanie (m?)

Lp. | Wyszczeg6inienie badar

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4

Badanie wtasciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.5. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.6. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymainej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.7. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;

E;
6.8. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 6.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.9. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.10. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w Tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

< 22

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.11. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o0 warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.12. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
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Nierédwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.13. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.14. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.15. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

05 pod

6.16. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 10%,

— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.17.Nosnos¢ podbudowy

—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w Tablicy 4,

—  ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w Tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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budowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Podbudowa

z kruszywa o
wskazniku Wnos
nie mniejszym

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik
zageszczenia s
nie

Maksymalne ugiecie sprezyste pod

kotem, mm

Minimalny ~ modut

odksztat-cenia

mierzony piytq o $rednicy 30 cm,

MPa

mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E+ obcigzenia Ez
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.18.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.19.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kiére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.20. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtadciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.21. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia

wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6lne zasady odbioru robé6t
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
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—  D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytq

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg,

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyréwnaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sq w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 3.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe noéng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 6.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéow
2.4, Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 2.3.1.
2.5. Whasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
4, TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 9.
5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 9.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 9.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczegbtowe warunki | wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
94.
5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 6.5. .
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—  rozilozenie mieszanki,
—  zageszczenie roztozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-04.0500 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB ~ KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ulepszonego podfoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja SST:
D-04.05.01 Ulepszone podfoZe z gruntu stabilizowanego cementem
Podbudowe z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuije si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
- podbudowe zasadnicza,
- podbudowe pomocnicza.
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdinych rodzajow ulepszonego podioza z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podioza z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.
b) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo - spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanke gruntowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

QD
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Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okrelonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ weze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $ciéle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug dokumentacii
projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.3. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wkasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania ulepszonego
podfoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowe ulepszone podfoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podifoza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji mogg byé
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zzadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgodg Inzyniera.
5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegoinych rodzajow
ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja;

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié
wyniki tych badar Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami podano w Tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. [ Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba | powierzchnia

59

NIP:6423200761 REGON: 366794746  KRS: 0000668395



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Budowa kanalizacji deszczowej wraz z odtworzeniem nawierzchni jezdni drogi gminnej 510046S ul. Parkowa w CzyZowicach

badan na | podbudowy lub
dziennej dziatce | ulepszonego
roboczej podtoza
przypadajaca na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 Jednorodno$é i glebokos¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ ulepszonego podtoza 3 400 m2
7 Wytrzymato$¢ na Sciskanie
0 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 prébek
0 14i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 prébek 400 m?
0 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 prébki
8 Mrozoodporno$¢ 3 przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 1 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 0 wapna, przy kazdej zmianie

1 0 popiotéw lotnych,
12 1 zuzla granulowanego

13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 Badanie wtasciwosci gruntu rodzaju gruntu
15 | Wskaznik no$nosci CBR 4 w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

Badanie wykonuije si¢ dla gruntéw spoistych
Badanie wykonuije si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajow ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej
warto$ci.

BN -
==

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm
powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by taka,
aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie
moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z
normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegoinych rodzajéw ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$lic wiasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
ulepszonego podfoza.

6.3.11. Badanie wody
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W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu
Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw ulepszonego podioza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje Tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanej spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos$¢ podituzna w sposéb ciagly planografem albo co 20m
tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®)

7 Grubo$¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ ulepszonego podioza
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ ulepszonego podtoza powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej 0 co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nierédwno$ci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierédwno$ci nie powinny przekraczaé:
- 15 mm dla ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza
0$ ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podioza
Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkoSci
okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cafg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podioza przez zerwanie
wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wasciwo$ciach i o wymagane;
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na
koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podioza
Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegoinych rodzajéw ulepszonego
podfoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije:

) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

- dostarczenie i rozScielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Q

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14, PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
19.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych
25.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.0501 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].
Grunty stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania ulepszonego podioza wg Katalogu Typowych Konstrukgji
Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych [29].

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po
osiggnieciu wtasciwej wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukofczenia procesu
wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na kiorej
uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 2.

21.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-
19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w Tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

21.2. Grunty
Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw badan laboratoryjnych, wykonanych
wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetiajgce wymagania podane w
Tablicy 2.
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na ciskanie
i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 Tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. [ Wiadciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie

ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie

mniej niz: 100

ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m),

powyzej 85 PN-B-04481 [2]

ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),

powyzej 50

d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ czeSci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % |1 PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w Tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym,
wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego
podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

e wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

e  zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

e zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

21.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w
tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wia$ciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz:
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie 30 PN-B-06714-15 [4]
wigcej niz:
15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem | wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, 1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba
jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
21.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze
by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu pordwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu cementem.
2.1.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

e wapno wg PN-B-30020 [12],

e popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

e chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.2. Grunt stabilizowany cementem
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012
[17], powinna spetia¢ wymagania okreslone w Tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego podtoza
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Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozoodporno$ci
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 0d 25 0,7
do 2,2 do 5,0
2 Gérna cze$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza z | od 1,0 od1,5
gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 do25 0,6
3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukgji | - 0d 0,5 0,6
nawierzchni na podiozu z gruntdw watpliwych do1,5
i wysadzinowych
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 3.
4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Warunki przystapienia do robét
Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.
Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w Tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢
wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 Tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegdlnych warstw ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza podbudowa ulepszone podtoze
pomocnicza
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaC otrzymanie w czasie budowy wiasciwo$ci gruntu stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w Tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych
albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna
by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do
gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i
dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gleboko$¢, gwarantujacg uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy
zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasoéw o szerokosci od 30 do 40 ¢cm, przylegtych do prowadnic.
Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz
20%, nalezy dodac¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie
moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.
Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych
oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane
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kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objetoSciowego
dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda,

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki

powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7.  Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
e 15.cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
e 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
e  22cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w
zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrdbki powierzchniowej musza by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w
ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego
od podanego w PN-S-96012 [17]i SST.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine
roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o
co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Zasady pielegnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podtoze z gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-04.05.00

,Ulepszone podtoze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie ulepszonego podioza
Ulepszone podtoze powinno by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podtoze
z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogélne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podfoze z gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Ulepszone
podtoze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podtoze z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza
Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntdw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoine” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podioze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Ulepszone podtoze z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg
WT-1i WT-2
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okres$lenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
Ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC118

KR 5-6 AC8S2,AC11S2

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

— AC_S beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

— PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

- MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

- D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

- C — kationowa emulsja asfaltowa,

— NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

— TBR - dozadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

- IR — miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

— MOP - miejsce obstugi podréznych.

— ZKP - zaktadowa kontrola produkciji
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1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4. .
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,\WWymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1-KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spemia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [24]
nie mniej niz % m/m 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [29]
nie wiecej niz % m/m 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 [21] 48
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
10 Indeks penetracii - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych  polimerami
(PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/80 - 55 45/80 - 65
asciwose ;
podstawowe badania nostka wym | klasa | wym | klasa
a- a-
gani gani
e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w .
posrednich temperaturach Penejraqa PN-EN 1426 [20] | 0,1 mm 41y 4y
. w25°C 80 80
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperatu-rach  eksploa- | Temperatura migknienia PN-EN 1427 [21] | °C 255 |7 265 | 5
tacyjnych
Sita rozcigga-nia (metoda z | PN-EN 13589 >3 >2
Kohezja duktylome-trem,  rozcigganie | [60] PN-EN | Jlem? w 2 w 6
50 mm/min) 13703 [61] 5°C 10°C
69
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Rozcigganie bezposrednie w PN-EN 13587
5°C (rozciaganie 100 mmimin) | (28]~ PN-EN | Jlom® | NRe (0 | NRe | 0
13703 [61]
Wahadlo ~ Viallt  (meto-da | p e 13588 59] [ wiem? | NRe [0 | NRe |0
uderzenia)
Statosé kon- Zmiana masy 1P[';9|]EN 12607- % <05 |3 <05 | 3
zf:rtf:ﬂ; (Odpomos¢ na =50 tota penetracia PN-EN 1426 [20] | % >60 | 7 >60 | 7
wg PN-EN 12607-1[29] | Wzrost tem-peratury | oy eN 1427 21 | °C <8 |2 |=8 |2
mieknienia
e PN-EN 1SO 2592 | , > >
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu [66] C 235 3 235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [25] | °C s 17 5|7
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 o 270 |3 280 | 2
Nawrot sprezysty w 10°C [56] ° NRe [0 NRe [0
Wymagania - PN-EN 14023 [64] |
Dodatkowe Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NRa | 0 NRa | 0
Stg_b|[nosc magazynowania. PN-EN 13399 [57] c <5 2 <5 9
Réznica temperatur mieknienia | PN-EN 1427 [21]
Stabilnos¢  magazynowania. | PN-EN 13399 [57]
Réznica penetracji PN-EN 1426 20 | &1mm | NR | O | NRe 10
i?@as:iznia rom-starze%%an\j\g E’gj] EN 126071 °c B8R | 1 8R | 1
PN-EN 12607
. 1 [29] PN-EN 1427 [21]
\évgg;?ffwnf Nawrot spre-zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 | PN-EN  12607-1 250 | 4 =60 |3
[29] [29] %
Nawrot spre-zysty w 10°C po| PN-EN 13398 [56]
Starzeniu wg PN-EN 12607-1 [29] NR* 10 [ NR® 10
2 NR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]
Lp. Wiasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN IS0 2592 [68] | =250 4
5 Rozpuszczalno$c¢ % PN-EN 12592 [24] 2990 2
6 Temperatura tamliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] =900 4
8 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] =50 2
10 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2
lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.
Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Whasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Gosits
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaonts
Gaon 5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza niz: b
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie
wyzsza niz: Fla5lub Slas
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym c
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: deklarowana
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LA
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVa
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: feklarowa-na przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9:

10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej);
kategoria nie wyzsza niz:

1 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria:

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1122], p. 19.1:

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
[22], p. 19.2:

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajag wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sq
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest $rednigq wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢
tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GF85 lub GAS5
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GTCNR
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyZzsza niz: 1
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
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o0 ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

Ecs Deklarowana

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

~

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane

w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vasis

1097-4 [13], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], wymagana 8/25

kategoria: IReg
7 Ro;puszg;alnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WS1o

wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], CCro

kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN K.20

459-2 [3], wymagana kategoria: ?
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sig¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
o0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4, Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca
warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie
przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

e Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa 24 205
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; | PSVso

kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie nizsza niz:

Deklarowana przez producenta
mipc0, 1

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
$rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[36] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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b) emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

—  nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64]
,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieraing) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].
2.8.Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego
z nastepujacych dokumentow:

—  Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz
nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcii i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20
[52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zalezno$ci od kategorii
ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6
70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [nm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
56 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Bmins 8 Bmins 8
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik wedtug réwnania:

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 13.

Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

ZawanOéé. wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], Vin1,0 Vin1,0 Vinin1,0
przestrzenl uderzen p. 4 VmaxS,O VmaxS,O Vmax3,0
Wolno przestizenie | ¢ 12 ubianie, 2460 | pr.EN 12607-8 [35] VFBuis | VFBuis | VFBuis
wypelnione uderzen ! VFBusss | VFBrass | VFBras
lepiszczem P-5 o o e
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35 , , ,
W mieszance uderzen 0 5 [ ]r VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14
mineralnej
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PN-EN 12697-12 [37],
Od'porn'osc na C.1.1 ,upuanle, 2x35 .przechowywanle w 4Q C'z ITSRo ITSRo ITSRo
dziatanie wody? uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
whasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczego6lnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na
wyjsciu z mieszalnika,
b)  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
) walce stalowe gladkie,
) lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:
—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
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—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki w
zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

—  PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacii projektowe;.
Kazda zmiana skfadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sig na prawidtowych
i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnic¢, aby mieszanka i
jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sig¢ wykonac¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzat na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcii tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaC w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania

zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.
Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewnic¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m.
in. barwy warstwy $cieralnej.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposob podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.
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Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé.

Nieréwnos$ci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé¢ poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;j.

Wymagana réwnos¢ jest okre$lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65]
lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badar nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineraino-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegolnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki minerainej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka
probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢é wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku
zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnieh z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem rob6t, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena
prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. llo§¢ prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka probnego powinna byé¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnoSci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z
odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
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— ilo¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatoSci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszq
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania
w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj rob6t w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do robot

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.10. Wymagania ogélne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w rznym czasie),

—  spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach koét. Nalezy unikaC umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie piyty przejsciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.11.Ztacza

5.11.1.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskaé¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 ¢cm grubosci

warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.11.1.2. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineraino-

asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony
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wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na cafej jego grubo$ci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze
lub inny materiat wg pku 2.6 w iloci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
5.12.Spoiny
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.
5.13. Krawedzie
W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rbwnomiernie na catej
dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany
przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m2.
Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy,
taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:
—  sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubo$ci nakladanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125
krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
—  przygotowa¢ podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
—  ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
5.14. Uszorstnienie warstwy Scieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwpoélizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11 mm
zaleca sig stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D = 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm.
Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata wgnieciona w warstwe
przez walce.
Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowa¢. Nanoszenie posypki powinno odbywaé
sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po
ostygnieciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od
kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaC uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwo$ci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszardw zurbanizowanych.
6. KONSTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
—  ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3.Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do
akceptacii.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdine:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  date wydania,
—  nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos$c¢,
78

NIP:6423200761 REGON: 366794746  KRS: 0000668395



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Budowa kanalizacji deszczowej wraz z odtworzeniem nawierzchni jezdni drogi gminnej 510046S ul. Parkowa w CzyZowicach

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wtasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
—  lepiszcze: typ i rodzaj,
—  wypetniacz: zrodio i rodzaj,
—  dodatki: zrodto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica18. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiadciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestose PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN-EN | Penetracja lub temperatura | PN-EN 1426 [20] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) mieknienia PN-EN 1427 [21]

Nawrot sprezysty’) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

‘) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

—  skiad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy sktad (w wypadku walidacji

produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2[32]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni
Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
metoda B, w stanie nasyconym powierzch-
niowo suchym. Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5
[33], metoda A w wodzie

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

wymaganej temperaturze

Wrazliwo$¢ na  dzialanie wody  (powigzana | PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwale  (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), ~ dotyczy =~ betonu  asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

nawierzchni
opartym  na

Zmeczenie (funkcjonalna) do
zaprojektowanych  wg  kryterium
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47]

Odporno$¢ na $rodki odladzajace  (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych

do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
—  uptywu trzech lat,
—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wlasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/md,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowe; i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.4. Badania w czasie robot
Badania dzielg sig na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
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—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.
6.5. Badania Wykonawcy
6.6.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.
6.7.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaC w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwpo$lizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.8. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badar na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac prébki do badan
kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
— uziarnienie,
—  zawarto$¢ lepiszcza,
—  temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
—  gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
—  wskaznik zageszczenia
—  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
—  réwnos$¢ podiuzna i poprzeczna,
—  spadki poprzeczne,
—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
—  zigcza technologiczne,
—  szeroko$¢ warstwy,
—  rzedne wysokosciowe,
—  uksztattowanie osi w planie,
—  ocena wizualna warstwy,
—  wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
6.9. Badanie materiatow wsadowych
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Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.9.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze byé mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.9.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czeciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.9.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.10.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowe]j za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé zgodne
z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.10.1.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 =20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 +3,6 3,2 +29 2.4 2,0
gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | £3,0 27 124 12,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | 5,0 +4.4 +3,9 +34 +2.7 +2,0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 +3,6 +3,3 +29 +25 +2,0
drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 5,0 4,1 +3,3 3,0
>2 mm 18 16,1 5,0 4,1 +3,3 3,0
Ziamagube 8 +5 67 +47 58 +45 51 +43 44 +41 4,0
(mieszanki drobnoziarniste)

Ziamagrube 9450 |76 +50 68 +5,0 6,1 450 55 450 45,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace
lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +£30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.10.1.2. Zawartos$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 Od 3do4 0d5 0d9 220
do 82 do 192
Mieszanki gruboziarniste +0,6 40,55 10,50 40,40 10,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste 10,5 10,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.10.1.3. Temperatura mieknienia lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63

70/100 60

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.10.1.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probeki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).
6.11.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 17.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozsécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperature mieszanki za
stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni.
Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakoniczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.12.Wykonania warstwa
6.12.1.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie [%(v/v)]
[%]

AC5S, KR1-KR2 =098 1,0+4,0

AC8S, KR1-KR2 =98 1,0+4,0

AC11S, KR1-KR2 =98 1,0+4,0

AC8S, KR3-KR4 =098 1,5+5,0

AC11S, KR3-KR4 =098 1,5+5,0

AC8S, KR5-KR6* =098 2,0+5,0

AC11S, KR5-KR6* =098 2,0+5,0

*dopuszcza sie w terenach gérskich
Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.12.1.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania iloci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng,
dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.
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Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa  asfaltowa
Ac?

A - Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?2 lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? <10

2. — maty odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.12.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancia [ 0,5%.
6.12.1.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie
[72].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
ciagly z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuzne;
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i
klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.12.1.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.12.1.6. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjq w zakresie od
0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralne;.
W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.12.1.7. Rzedne wysokos$ciowe
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg,
projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.12.1.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.12.1.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.12.1.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien byé okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilodci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca
przeliczenie wynikow pomiarow na wartoSci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspoiczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z
doktadnosciag do trzech miejsc po przecinku
Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice
warto$ci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugosé
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ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych
nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuije sie
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartoci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sg okre$lone w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.13.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgs$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.14.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sige za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
1a. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraci igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22:

Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26:
Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27:

Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1
:2014-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41:
Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43:
Odporno$¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
pierScienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwos$ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej
Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych. Zatacznik
do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014 r.
71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

72.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124)
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
| WYROWNAWCZA wg. WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST
Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu

KR 1-2 AC11W,, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada
sie zwypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

— AC_W — beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawcze;j,

— PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

- MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

- D — gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

- d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
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- C — kationowa emulsja asfaltowa,

- NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),

- TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

— MOP - miejsce obstugi podroznych,

- ZKP — zakfadowa kontrola produkcji.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w
tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. Kategoria ruchu

Materiat KR1 = KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa 0
wymiarze D, [mm]

112 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

162) 224
Lepiszcze asfaltowe 50/70

MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1
014 [70]

a) Dopuszcza sie¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy
spemieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty

wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 [ 5070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] | 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [23] | 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN  12607-1
nie wiecej niz % m/m [28] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [19] 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [20] 52 48
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [20] 8 9
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [24] | -5 -8
10 Indeks penetracii - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymagan wymagan
1 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymagan wymagan
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12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C

mm?/s

PN-EN 12595[25]

Brak

wymagan

Brak
wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 25155 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich tempe- | Penetracja PN-EN1426[19] | 01mm | 2555 3 | 2555
raturach eksploa- w25°C '
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia | PN-EN1427[20] | °C 260 6 280
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [61] ) o b
preckost rozciagania) | PN-EN13703[62) | JOm | 22W10°C |6 (WTE‘;C)
Rozcigganie
Kohezja bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [59] ) -
(rozciaganie 100 PN-EN 13703[62] | V/°™ NPD? 0
mm/min)
Wahado Vialit (metoda | p\ £\ 13588 [60] | Jicm? NPD? 0 ;
uderzenia)
Statos¢ konsystencii . PN-EN 12607- o
(Odpormosé Zmiana masy 1028] % <05 3 <05
na starzenie wg PN- | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [19] % =60 7 =60
EN 12607-11ub -3 | Wzrost temperatury o
[28] [29] mieknienia PN-EN 1427 [20] C <8 2 <8
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN'EN[ég]O 2592 °C 2235 3 2235
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [24] °C <-10 5 <-15
Nawrot sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 [57] % 260 4 =80
b
Nawrot sprezysty w 10°C NPDa 0 TBR
Zakres plastycznosci PNFI,EJ\:];;‘ g 2139[65] °C NPDa2 0 NPD?
Stabilno$¢ magazyno-
wania. Roznica tempe- lTDI\Il\IEE'\ll\J 1&32979[[250?] °C <5 2 <5
ratur migknienia
Stabilnos¢
Wymagania magazynowania. Roznica F;,’\II\IFEI\:\] 11%132969[[1531 0,1 mm NPD? 0 NPD?
dodatkowe penetracji
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po sta-rzeniu o
28] c TBR® 1 TBR®
wg PN-EN 12607-1lub-3 i
28] [29] PN-EN 1427 [20]
Nawrdt sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN > 50 4 > 50
126071 ub PN-EN 12607-1
-3128][29] 28] %
Nawrét sprezysty w 10°C PN-EN 13398 [57]
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0 NPD?
12607-1 lub
-3[28] [29]

@ NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych
wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]
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asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wymaganie klasa | Wymaganie klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 54+64 2 57+69 1
3 Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 [64] +0,3 do +2,0 3 +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [69] 2250 4 2250 4
5 Rozpuszczal-nosé % PN-EN 12592 [23] =99,0 2 =99,0 2
6 Temperatura tamliwosci c PN-EN 12593 [24] <17 <15

Fraassa 5 4
4 Lepkosc dynamiczna w 60°C | p, ¢ PN-EN 12596 [26] 2000 A 21500 5
8 %ngocsc kinematyczna W |\ warg PN-EN 12595 [25] Brak wymagati | brak wymagan |
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostgia penetracjia  po % PN-EN 1426 [19] >50 >60

starzeniu 2 3
10 Wzrostl temp. migknienia po oc PN-EN 1427 [20] <10 <10

starzeniu 3 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[28] <0,5 1 <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z dokfadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia urabialnosci
mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineraingj
do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sg podane w tablicach ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Gosits

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaonts

Gaonn75

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza niz: b
4 ngtait kr_gtc,zywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flzs lub Slss

WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie C

grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: deklarowana
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2[12], badana na LA

. ) . L . 40

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub

8/16; kategoria nie wyzsza niz: F2
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
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PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria:

SBia

11 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

deklarowany przez producenta

wyZzsza niz:

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie

mec 0,

1

1744-1 [21], p. 19.1:

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chfodzonego powietrzem wedtug PN-EN

wymagana odpornosé

1744-1121], p. 19.2:

14 | Rozpad Zelazowy zuzla wielko-piecowego chfodzonego powietrzem wediug PN-EN

wymagana odpornosé

kategoria nie wyzsza niz:

15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3;

%%

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziamieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR11KR2 | KR31KR4 KR5 1 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: I3
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Eanmas}osp k‘r_uszywla!. drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E..Deklarowana
ategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, miec0.1
kategoria nie wyzsza niz: '

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoci od kategorii ruchu

kategoria nie wyZzsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR11KR2 | KR31KR4 KR5 1 KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Gre20 [ Grc20

3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: e

4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

5 Ean0|a§tosg krgszng. .drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E..Deklarowana | Ecs30 Ecs30
ategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, —y

d) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy

wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza®) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR11KR2 | KR31KR4

| KR50KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedfug PN-EN 1097-4 [13],

- Vagias
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], wymagana kategoria: (R&88/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1[21], kategoria nie wyzsza niz: WS1o
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Z'a?warto'é.é CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie CCn

nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], K.Deklarowana
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BNDekiarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49].
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance pytdw i wypetniacza
wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.
2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé
Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[37] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.7.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FM1/01
Wiasciwoséci  lepiszcza | PIK Kategoria S7o
odzyskanego w granu- Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartoSci
lacie asfaltowym?) temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C
Pen. Kategoria P15
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
moga by¢ mnigjsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodno$¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w
szczegblnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonac¢ wg pktu 4.2.2 normy
PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetniat wymagania podane w
tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [o(m/m)]

<1 <0,1 PMiyo,1
<5 <01 PMso.1
>5 >0,1 PMdec

a) materialy obce grupy 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1
[50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:
Trikmix= O - Tpik1 +b - Tpikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°Cl],
Trik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.8.Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego
Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnos$ci rozstepu wynikdw badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n,
przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajac w gore do petnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
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Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci
Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Trz) partii granulatu asfaltowego do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy

Wiasciwosé wigzacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, | 8,0
[°C]

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] | 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] | 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm  [%(m/m)] 16,0

2.9.Deklarowanie wiasciwo$ci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania

granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowaé,

—  rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wihasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineraino-
asfaltowej.
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wcze$niej
zastosowania.

2.10.Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania dotyczace
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to
nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy
spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od iloSci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

1°c

170

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowej

120 " Y
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
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[30 | 12 | 24 | - [ - | - | - |

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkéw obnizajacych lepkosé
asfaltu.

2.11. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego

w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65]
,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.12. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

2.13. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga, by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

—  Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkgji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgacznik B.

2.14. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20
[53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 15.
Probki powinny spetia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1=KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W AC16W

KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [nm] od do od do
315 - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
il?r\::;rttjorrsl? lepiszcza, Brmind s Brmind 6
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik wedtug réwnania:

2.15. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
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Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]
Warunki
Wiasciwost N Metoda i warunki badania ACTW AC16W
13108-20 [53]
Zawartosé wolnych przestrzeni | O -2ublianie, 2x30 PN-EN 12697-8 [36], Viin 3. Virn30
uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36], VFBuin 65 VFBumin 60
lepiszczem uderzen p.5 VFBmax 80 VFBrmax 80
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36], VMAnin 14 VMAnmin 12
w mieszan-ce mineralnej uderzen p.5
PN-EN 12697-12 [38],
Odoornosé na dziatanie wod C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
P Y | uderzen cyklem zamra-zania, 2 badanie w ITSRso ITSReo
25°C

ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a)  wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowa¢ certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na
wyjsciu z mieszalnika,
b)  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
) walce stalowe gladkie,
) lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

T =2 0O
b = =
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5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki w
zalezno$ci stosowanego asfaltu:

—  35/501i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowe;.
Kazda zmiana skfadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i
w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktdre beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sig¢ wykonac¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;i.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzat na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkgji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania

zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.
Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
whasciwosciach.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopu$ci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno byé

na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwnos¢ jest okre$lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [74].
Jezeli nieréwnos$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢,
a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66]
lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiadciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaC mieszanke. Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wiadciwej mieszanki mineraino-
asfaltowej.
W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegoinych materiatdw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki minerainej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ probki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce

odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badar zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem rob6t, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena
prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ ukfadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. llo$¢ prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z
odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy

w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé

wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszqg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utoZzeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 9.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia

moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢é do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$é
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime
warstwy wigzacej lub wyrbwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody,
mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania,
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot w czasie 24 h przed przystapieniem w czasie robot
do robot

Warstwa wigzaca +5 +5

Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9.Polaczenia technologiczne

5.10. Wymagania ogéine
Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

—  zigcza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

—  spoiny (potaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie piyty przej$ciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.
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5.11.Ztacza
5.11.1.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”
Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujgcych obok siebie. WydajnoSci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢
do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.11.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zaggszczong, bez peknigt.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyska¢ przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej
warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.5, wilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na
1 metr biezacy krawedzi.
Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.
5.11.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej
W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineraino-
asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony
wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze
lub inny materiat wg pktu 2.5, w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
5.12.Spoiny
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
5.13. Krawedzie
W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich Srodkéw technicznych wykonac krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej
dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany
przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w iloci 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy,
taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:
—  sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125
krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,
—  ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.3. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcdw itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wkasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.4.Badanie typu
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢
do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
—  date wydania,
—  nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
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lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrédto i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiadciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | mieknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] Ilub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura mieknienia | PN-EN  12697-3 [32] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum

wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji

produkgji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba
badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[29]
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [36]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [35], metoda B,
w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]

Odporno$¢ na  deformacje  trwate  (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [40],
maly aparat, metoda B, w powietrzu, przy wymaganej
temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

nawierz-chni
opartym  na

Zmeczenie (funkcjonalna) do
zaprojektowanych ~ wg  kryterium
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [48]

Odporno$¢ na  $rodki  odladzajace  (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych

do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
—  uptywu trzech lat,
—  zmiany ztoza kruszywa,
—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtadciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejq uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wiasciwo$ci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwo$ci w ramach badania typu.

6.5. Badania w czasie robot

6.6. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
arbitrazowe.

6.7. Badania Wykonawcy

6.8.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

—  badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.

6.9.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru

na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.10. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badar na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan
kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2);

—  uziarnienie,

—  zawarto$¢ lepiszcza,

—  temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

—  Wskaznik zageszczenia

—  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
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—  zlgcza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

—  rzedne wysokosciowe,

—  uksztattowanie osi w planie,

—  ocena wizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.11.Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga, postuzy¢ wyniki
badar wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.11.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

—  Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 6.3.

6.11.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.11.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki Srednie sktadajace sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng,
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor,
polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.12.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcii.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inacze;.

6.12.1.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniaja badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci
kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki | 4,0 +3,6 3,2 +29 +2.4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki | £3,0 +27 +24 +2,1 +1,8 +15
drobnoziarniste
< 0125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | £5,0 +4.4 +3,9 +34 +2.7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | 4,0 +3,6 +3,3 +29 +25 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 8 16,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 | -6,7 58 +45 5,1 +4,3 4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4.1
Ziarna grube 9+50 | -7,6 -6,8 -6,1 55 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.12.1.2. Zawartos$¢ lepiszcza
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Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 24). Do wynikoéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

1 2 0d3do4 0d 5 do 82 0d 9 do 192 =20
Mieszanki 0,6 +0,55 +0,50 +0,40 10,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 0,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.12.1.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63

35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.12.1.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probeki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).
6.13.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperature mieszanki za
stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni.
Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakoniczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosSci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.14.Wykonana warstwa
6.14.1.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢  wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w
[%] warstwie
[(vv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 298 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 =98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 =98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.14.1.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu
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Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz iloS¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A - Srednia z wielu 0znaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m?2 lub
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdZznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstw
etapu 1 +15%

6.14.1.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja 10,5%.

6.14.1.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
ciagly z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej
warstwy okres$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i
klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchyler réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.14.1.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.14.1.6. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od
0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralne;.
W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.14.1.7. Rzedne wysokos$ciowe
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, z dopuszczalng tolerancjg ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.14.1.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.14.1.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.15. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.16. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzetu.

9.3.Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuije:

—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
1a.  D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w ninigjszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6. Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

10.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania

btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg,

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —~Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16.  PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

17.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
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PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587

Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢
1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢
3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okre$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 26:
Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41:
Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42:
Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43:
Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcii

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodq
pierScienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wilasciwo$ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg
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rozciagania

60.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego

61.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych - Metoda z
duktylometrem

62.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

63.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
64.  PN-EN13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2:  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
2014- wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

04/Ap1:2014-07
65 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami — Poprawka do
14023:2011/Ap1:  Polskiej Normy
2014-04

66.  PN-EN14188-1  Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

67.  PN-EN 14188-2  Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

68.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
69. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

71.  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014r.

72.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.3. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (t,j. Dz.U. z 2018 r. poz. 169, z 2018 r. poz.

650)

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124)
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowe] - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez
jej ogrzania, na okre$long gtebokos¢.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtgbokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspdibiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.
4, TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szeroko$ci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna byé
jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny
wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy
spemi¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wigkszy uskok niz
okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
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d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy nawierzchni
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki

poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.3. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w Tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwno$¢ podiuzna tatq 4-metrowa co 20 metréw

2 Rdownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrédw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Gteboko$¢ frezowania na biezaco, wedilug SST

6.4.Rownos¢ nawierzchni
Nierowno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.5.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.6.Szerokos¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szeroko$ci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadno$cig + 5 cm.
6.7.Glebokos¢ frezowania
Gleboko$¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii
naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
—  prace pomiarowe,
—  oznakowanie rob0t,
—  frezowanie,
—  transport sfrezowanego materiatu,
—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.03.26g POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA
ISTNIEJACA

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z potaczeniem nowej konstrukciji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca.
1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.
1.3.ZAKRES STOSOWANIA SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczenia nowej
konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltowg warstwe $cieralng i wigzacq z istniejaca nawierzchnig asfaltowa. Potaczenie polega na rozbiorce
starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu warstwy wigzacej emulsjg asfaltowa, a nastepnie przykryciu go nowa
asfaltowa warstwa $cieralna.
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa - gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Potaczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konstrukcji, taczacy nowa nawierzchnie z nawierzchnig istniejaca, majacy na celu
zagwarantowanie tej samej no$nosci (trwato$ci zmeczeniowej) obu czesci i zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego
pekniecia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDP - IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej fazg zdyspergowana jest asfalt, a fazg ciagta jest woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inacze;.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy sie z siatki z wtdkien mineralnych potaczonej z geowtokning z widkien syntetycznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.3.Zgodnos¢ materiatéow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.4.Materialy do wykonania robé6t
Do wykonania robét nalezy uzy¢:
—  geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchnig na linii styku starej i nowej nawierzchni,
— emulsjg asfaltowa do ztaczenia geokompozytu z nawierzchnia,
Ponadto przy konstruowaniu potaczenia nowej i starej nawierzchni wystepuja materialy, z ktérych zbudowana bedzie nowa nawierzchnia.
2.5.Emulsja asfaltowa
Do zigczania geokompozytu z asfaltowg warstwa nawierzchni nalezy stosowac kationowag emulsje modyfikowang polimerem, spetniajaca
wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji

Wymagania techniczne Metoda badania Jednostka C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
wg normy C60 BP4 ZM

Klasa Zakres wartosci | Klasa Zakres wartosci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-11[6] | - 3lub4 50 do 100 5 120 do 180
lub 70 do 130

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 622 5 58 do 622
Czas wyptywu dla @ 2 mmw | PN-EN 12846 [4]
40°C s 1 TBRY) 1 TBRY)
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm | PN-EN 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
TrwatoS¢ po 7 dniach | PN-EN 1429 [3]
magazynowania %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 [5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsje mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanej woda na budowie
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TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)
Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;:
C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni.
2.6.Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni
Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i dostosowane do
rodzaju warstw nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego

do przyjetej metody robot, jak:

—  pity do ciecia betonu asfaltowego,

— frezarki do betonu asfaltowego,

—  miot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowe] z recznie prowadzona lanca spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

—  ew. ukladarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do ciecia geokompozytu,

—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, fopaty, szczotki itp.
Zaleca sie, aby skrapiarka byta wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie: temperatury, ci$nienia,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predko$ci poruszania sie skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% w stosunku do iloci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w dokumentacji projektowe;.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatozeniach Zamawiajacego, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy
i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach, pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1
m3, ktére powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

Transport materiatéw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robo6t
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
rozbiorke starej nawierzchni,
utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej,
utozenie warstwy Scieralnej,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacjg robot, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ linie styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukcji,
— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.
5.4. Rozbiérka starej nawierzchni
Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy rozebra¢ do gtebokosci przewidzianej
dokumentacjg projektowa, przy uzyciu recznego sprzetu rozbiorkowego lub frezarki.

Przy rozbiorce istniejacej nawierzchni nalezy wykonac stopnie w istniejacej konstrukcji w celu uzyskania prawidtowego wzmocnionego
potaczenia nowych i starych warstw. Szeroko$¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia pod
warstwg $cieralng, ktérego szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1 +1,15m.

Przyktad rozbiérki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy podbudowy i warstwe wigzaca.

Stare powierzchnie warstw nalezy oczysci¢, a w przypadku konstrukcji niezwigzanych nalezy je zagescic.

111

RN~

NIP:6423200761 REGON: 366794746  KRS: 0000668395



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Budowa kanalizacji deszczowej wraz z odtworzeniem nawierzchni jezdni drogi gminnej 510046S ul. Parkowa w CzyZowicach

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych specyfikacji technicznych, okreslonych
w dokumentaciji projektowe;.

5.6. Utozenie warstwy $Scieralnej
Na utozonej i zageszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

—  skropi¢ emulsjq asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m

—  przykry¢ catos¢ fragmentu nawierzchni nowg warstwa Scieraina,

Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowigzujg nastepujace zalecenia:

— iloé¢ lepiszcza do skropienia (sktada sie z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 + 250 g/m? efektywnego lepiszcza - asfaltu oraz
lepiszcza do nasycenia geowtokniny w geokompozycie oznaczanego doswiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 + 1600
g/m2 w zalezno$ci od stanu podtoza i masy powierzchniowej geowtokniny; wiasciwa ilos¢ powinien poda¢ dostawca lub producent wyrobu,

—  powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete
przed skropieniem,

Przyktad potaczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

—  niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robé6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwosc Warto$ci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z dokumentacjg | 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
projektowg

2 Wyznaczenie linii styku starej i nowej nawierzchni 1raz Linia prosta

3 Rozbiorka starej nawierzchni Ocena ciggta Wg pkiu 5.4

4 Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej Jw. Wg pktu 5.5

5 Skropienie emulsjg asfaltowg podtoza pod geokompozyt Jw. Wg pktu 5.6

6 UloZenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6

7 UtoZenie nowej warstwy Scieralnej nawierzchni Jw. Wg pktu 5.6

8 Wykonanie rob6t wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogé6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych (np. utozenia warstw nowej nawierzchni) sg ustalone w odpowiednich SST.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  oczyszczenie nawierzchni,
—  skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowa,
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  rozebranie istniejacej nawierzchni,

—  skropienie podioza emulsjg asfaltowg,

—  wykonanie wszystkich robot wedlug wymagan dokumentacii projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

—  oczyszczenie miejsca robdt i uporzadkowanie terenu przylegtego,

—  przeprowadzenie pomiarow i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzetu.

9.3.Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym
5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych

emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
8. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
9. Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje - instrukcje, zeszyt 66. IBDIiM, Warszawa 2004

11. ZALACZNIKI

11.1.ZALACZNIK 1
ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNIZ NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA (wg [8])
1.1. Zasady ogéine
Pofaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig, istniejacg powinno gwarantowaé te sama no$no$¢ (trwato$¢ zmeczeniowa) obu potgczonych
konstrukcji nawierzchniowych. Sposéb potaczenia powinien zapobiegaé lub co najmniej opdznia¢ wystapienie na powierzchni jezdni poprzecznego
pekniecia, ktére moze pojawi¢ sie jako spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.
1.2. Sposob potaczenia nowej i starej nawierzchni
Konstrukcja potaczenia nowej i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej czesci konstrukcji istniejacej nawierzchni oraz
odpowiednio z nig potaczona schodkowo.
Na jezdni istniejacej nalezy wyznaczyc linig styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebra¢ starg nawierzchnie z wykonaniem schodkéw na kolejnych
warstwach. Przesunigcie kolejnych warstw nawierzchni (schodkéw) powinno by¢ nie mniejsze niz 1,5 grubo$ci wyzej potozonej warstwy (rys. 1).
Schodek pod warstwg $cieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia utozenia na nim geokompozytu, ktérego celem jest
zabezpieczenie przed powstaniem peknigcia odbitego na jezdni w miejscu potaczenia nowe;j i starej warstwy Scieralnej. Geokompozyt w potaczeniu
nawierzchni zaleca sie stosowa¢ we wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich kategorii (rys. 2).
1.3. Uwagi wykonawcze
Geosyntetyki stosowane w potaczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwigkszonej sztywno$ci i wytrzymatoSci na rozcigganie oraz o matym
wydtuzeniu.
W nawierzchniach drég KR4 + KR6 zaleca sig stosowanie geokompozytéw bedacych potaczeniem siatki i widkniny. W nawierzchniach drég KR1 +
KR3 mozna tez stosowa¢ samg geowtdknine o odpowiednich parametrach mechanicznych.
Geowtoknina, bedaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢ odpowiednio nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub
niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza wytrzymato$¢ warstwy posredniej na $cinanie w podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowac
odksztatcenia trwate nawierzchni, zwtaszcza w strefach hamowania i przyspieszania. Niedobdr lepiszcza uniemozliwi petne nasycenie geowtokniny
lepiszczem, co spowoduje niedostateczng szczelno$é warstwy posredniej. Nastapi infiltracja i retencja wody, ktéra zmniejszy adhezje pomiedzy
warstwami, a tym samym pogorszy trwato$¢ nawierzchni.
W nawierzchniach drog o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowa¢ geokompozyt w dwdch kolejnych potaczeniach warstw (miedzy
trzema warstwami).
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11.2. ZALACZNIK 2

PRZYKLAD POLACZENIA NOWEJ | STAREJ NAWIERZCHNI
Rys. 1. Sposob rozebrania nawierzchni istniejacej

Czesé nawierschni rozebrana
I-*Lr'm'a styku starej i nowej nawierzchni

Warstwa Scieralna (asfaltowa)
Warstwa wigzqca (asfaltowa)
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Rys. 2. Konstrukcja potaczenia starej i nowej nawierzchni
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni zjazdow.
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa
lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.3. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.4. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawgdzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.5.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane s kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza;

—  nadhugosci + 3 mm,
—  naszerokosci +3mm,
—  nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.7. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.8. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
—  probka nie wykazuje peknieé,
—  strata masy nie przekracza 5%,
—  obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2.9. Scieralnosé
Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wigcej niz 4 mm.
2.10. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.11. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o
jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.12. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.
2.13. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.14. Dodatki

115

NIP:6423200761 REGON: 366794746  KRS: 0000668395



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Budowa kanalizacji deszczowej wraz z odtworzeniem nawierzchni jezdni drogi gminnej 510046S ul. Parkowa w CzyZowicach

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$¢, mniejszg nasiakliwos¢ i wieksza odporno$¢ na niskie temperatury i
dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada
sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po
skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R,
kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjaine urzadzenie pakuje je w folie i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35
[7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego lub niewielkiego
ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjq
projektowa.
Podbudowe, w zaleznoéci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowi¢:
—  kruszywo naturalne
—  kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie.
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowe;.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub

inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 ¢cm do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w
dokumentaciji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 6.2.1
niniejszej SST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do
badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 6.2.2 i 6.2.3 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.4.Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
6.5.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg
projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.6.Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg
projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
—  pomierzenie szerokosci spoin,
—  sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),
—  sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,
—  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.7. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.8. Nierownosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.9. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.10. Niweleta nawierzchni
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.11. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.12. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.13. Czestotliwos$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni
i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza,
—  ewentualnie wykonanie podbudowy,
—  wykonanie podsypki,
—  ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
—  wykonanie podsypki,
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—  ulozenie i ubicie kostki,

—  wypetnienie spoin,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

118

NIP:6423200761 REGON: 366794746  KRS: 0000668395



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Budowa kanalizacji deszczowej wraz z odtworzeniem nawierzchni jezdni drogi gminnej 510046S ul. Parkowa w CzyZowicach

D-08.01.01b USTAWIANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow betonowych 15x22 cm na tawach betonowych z oporem.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe,
oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé wymiar rzeczywisty w
okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.Materialy do wykonania robo6t
2.3. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub SST.
2.4. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek do zapraw,
—  cement do zapraw,
- wode,
—  materialy do wykonania tawy.
2.5. Krawezniki betonowe
2.5.1.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z roznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
—  sko$ne krawedzie kraweznika powyZzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana diugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemicznej,
—  plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w Zat. 2),
—  rozroznia si¢ dwa typy kraweznikdw (przyktady w Zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.5.1.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony w Tablicy 1.

119

NIP:6423200761 REGON: 366794746  KRS: 0000668395



Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chytek od C Dtugosé: £ 1%, =4 mmi< 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni; £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
- dla innych czes$ci: + 5%, =23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowe;
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wihadciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
odladzajacych
22 Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 1 3,5 >28
2 5,0 >4,0
3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ F Krawezniki majg zadawalajacq trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
24 QOdporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentaciji projektowej lub przez odpor- wg zat. G normy - wg zat. H normy — badanie
Inzyniera) nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm <20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
25 Odporno$¢ na poslizg/ a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana
poslizgniecie - zadawalajaca odporno$¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
32 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za
istotne
33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wta$ciwosci surowcdw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalert PN-EN 1340 [5].

2.5.1.3. Sktadowanie kraweznikow
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, ksztattéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaC z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.
2.6. Materiaty do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na zaprawe cementowo-piaskowq
- mieszankg cementu i piasku: z piasku naturalnego spetiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sig na
podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.7. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
3. SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2.Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3.Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlIne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2.Zasady wykonywania robot
Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
roboty wykonczeniowe.
5.3.Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosc, sposob i termin wykonania robot.
5.4.Wykonanie tawy
5.5.Koryto pod fawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
5.6.Lawa betonowa
Lawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].

PN~
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Przyktady taw betonowych zwyklych i faw z oporem podaje Zatgcznik 4.
5.7. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.8.Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 c¢cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.9.Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuije si¢ w sposob bezposredni.
5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robo6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0go6Ine zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ witasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (Tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami Tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wtadciwosci, okre$lone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3.Badania w czasie robot
6.4.Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.
6.5.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podiuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang, niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosic [ 1
cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci 1 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci [ 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ (2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.6.Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:
a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 01 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosill1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
C) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy goérna powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g6Ine zasady odbioru robét
Ogoline zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

122

NIP:6423200761 REGON: 366794746  KRS: 0000668395



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy,
QOdbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku,
—  ustawienie kraweznikow wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2.Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3.
10.4.Inne dokumenty
13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987

11. ZALACZNIKI
11.1.ZALACZNIK 1

PRZYKLAD KRAWEZNIKA TYPU ULICZNEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h c d r
. 20 min. 3 min. 12
Uliczny 100 15 30 max. 7 max. 15 1,0
15 20
12 25
Drogowy 100 10 25 - - 1,0

11.2. ZALACZNIK 2

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem

ZS

1. kraweznik, typ ciezki 20x 30x 100 cm
2. podsypka cementowo-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B15
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