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1 DANE OGOLNE
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest sporzadzenie dokumentacji projektowej dla zadania: Budowa
kanalizacji deszczowej wraz z odtworzeniem nawierzchni jezdni drogi gminnej 510058S i 510060S ul.
Polna oraz drég wewnetrznych 0003-0008 i 0003-0019 w Czyzowicach.

W przedmiotowym opracowaniu zaprojektowano remont istniejgcego uktadu drogowego.

2 OPINIA GEOTECHNICZNA

W celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb realizacji niniejszego projektu
zostata wykonana dokumentacja z badan podtoza wraz z opinig geotechniczng i projektem
geotechnicznym.

W podtozu projektowanej inwestycji odwiercono po 20 otworéw badawczych do gtebokosci 5,0 m
p.p.t.. Dla rozpatrywanego obszaru istotne sg odwierty nr 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16i 17.

Otwory 1-3, 5-12 i 14-15 odwiercono w jezdni. Na ich podstawie stwierdza sie, ze konstrukcje drogi
stanowi nawierzchnia asfaltowa o grubosci 3-12 cm, utozona na warstwie podbudowy o grubosci 18-40
cm z kruszywa. Pod nawierzchnig w otworze 12 i 14 nawiercono warstwe nasypu o grubosci 46-70 cm.

Wierceniami wykonanymi w sierpniu 2021 roku stwierdzono, ze w podtozu wystepuje zwierciadto
wod gruntowych o charakterze swobodnym i napietym oraz sgczenia wod. Zwierciadto nawiercono w 8
sposrod 20 otwordw.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze w zaleznosci od pory roku i warunkéw pogodowych mozliwe s3
okresowe wahania zwierciadta wdd gruntowych oraz intensywnosci sgczen. W porach mokrych
(intensywne opady, roztopy S$niegu) poziom zwierciadta wéd moze sie podnosi¢, natomiast w porach
suchych zanika¢. Projektujgc prace ziemne ponizej zwierciadta wéd gruntowych nalezy liczy¢ sie
z koniecznoscig odwadniania wykopow.

Grupy nosnosci dla potrzeb konstrukcji nawierzchni wyznaczono w oparciu o Katalog Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych. Rodzaj gruntu oceniono do gtebokosci 1 m od spodu
projektowanej konstrukcji nawierzchni. Proponuje sie przyja¢:

- W rejonie otworu 11, 15 i 16 — grupa nosnosci G1;

- w rejonie otwordw 10, 12, 13 i 18 — grupa nosnosci G4;

- W rejonie otworu 9 w przypadku usuniecia gruntéw miekkoplastycznych grupa nosnosci G1; w innym
wypadku nalezy opracowa¢ indywidualny projekt dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i ulepszonego
podtoza;

- w rejonie otwordw 14 i 17 w przypadku usuniecia gruntdw nasypowych grupa nosnosci G4; w innym
wypadku nalezy opracowa¢ indywidualny projekt dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i ulepszonego
podtoza.

Zaleca sie, aby po przygotowaniu koryta pod projektowang nawierzchnie zbada¢ modut wtdrny
odksztatcenia podtoza E2, co pozwoli ocenié, czy podtoze spetnia wymagania dla projektowanej drogi,
oraz czy jest zgodne z zatozeniami przyjetymi na etapie projektowania. Badanie wtérnego modutu
odksztatcenia mozna wykonac przy uzyciu ptyty statycznej VSS lub ptyty dynamicznej. Jezeli badania
kontrolne wykazg, ze no$nosc¢ podfoza gruntowego okreslona w czasie robdt jest gorsza od przyjetej do
projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza to nalezy przeprojektowac dolne
warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podtoza z uwzglednieniem nizszej nosnosci
podtoza.

Rurociagi i studnie kanalizacji deszczowej nalezy uktada¢ na warstwie odpowiednio zageszczonej
podsypki. W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na grunty srednio lub stabo nosne nalezy
odpowiednio zwiekszy¢ grubos¢ podsypki.

Stwierdzone w podtozu grunty drobnoziarniste (spoiste) i antropogeniczne (nasypowe) zaliczajg
sie do gruntéw tiksotropowych, czyli bardzo wrazliwych na zawilgocenia oraz wstrzagsy od sprzetu
budowlanego (zageszczarki), pod wptywem ktérych moge sie one uplastycznia¢ i pogarszaé swojg
nosnos¢. Zaleca sie, aby wszelkie prace ziemne iinstalacyjne prowadzone byty w okresie mozliwie
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suchym, bez opaddw atmosferycznych, z pominieciem okresu zimowego. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage, aby zrealizowany wykop nie byt zalewany przez wody opadowe i powierzchniowe oraz nalezy
unika¢ wykonywania wykopdéw na dtugo przed przystgpieniem do dalszych prac.

Planowana inwestycja zalicza sie do Il kategorii geotechnicznej obiektu. Warunki gruntowo-wodne
mozna przyjac¢ jako proste, przy zatozeniu, ze sposdb posadowienia i gtebokos$é prowadzenia robot
zostanie dostosowana do warunkéw gruntowo-wodnych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Wodnej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.2016.124 t.j. z dnia 2016.01.29), podtoze nawierzchni zakwalifikowane do grupy nosnosci G3 i G4
powinno by¢ doprowadzone do grupy nosnosci G1, co mozna osiggnac za pomocg wymiany podtoza
nawierzchni na warstwe gruntu.

3 STAN ISTNIEJACY

Teren objety zakresem opracowania zlokalizowany jest w miejscowosci Czyzowice. Remontowane
ulice stanowia dojazd do budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych oraz czesciowo do przylegtych pdl
uprawnych. Jezdnia jest czesciowo z betonu asfaltowego. Na rozpatrywanym fragmencie wystepuje
uzbrojenie terenu: kanalizacja sanitarna, sie¢ wodociggowa, elektroenergetyczna niskiego napiecia oraz
teletechniczna.

4 STAN PROJEKTOWANY - DROGI
4.1 ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

OBIEKT POMIAR JEDNOSTKA
Nawierzchnia jezdni z mieszanki mineralno-asfaltowe;j 5596,48 m?
Kraweznik najazdowy 15x22 cm 3430,23 mb
Nawierzchnia z kostki betonowej 321,76 m?
Nawierzchnia z ttucznia kamiennego 2099,54 m?

4.2 ROZBIORKI

W ramach planowanej inwestycji podczas robdt ziemnych zostanie rozebrana istniejgca
nawierzchnia jezdni na rozpatrywanym odcinku oraz konstrukcja zjazdéw indywidualnych w granicach
pasa drogowego.

4.3 ROZWIAZANIE SYTUACYJNE

W ramach projektowane] inwestycji przewidziano remont drég gminnych odcinkédw ul. Polnej
o tgcznej dtugosci 1139,03 m oraz drog wewnetrznych o tgcznej diugosci 526,84 m w miejscowosci
Czyzowice. Zakres remontu zgodny z rysunkami PZT.

Zaprojektowano remont nawierzchni jezdni z mieszanki mineralno-asfaltowej o szerokosci jak w
stanie istniejagcym i spadku jednostronnym 2%. Na catym zakresie jezdnia zostanie obramowana
kraweznikiem betonowym najazdowym 15x22 cm wyniesionym o 4 cm ponad konstrukcje jezdni.
Pomiedzy remontowang konstrukcjg jezdni a granicami pasa drogowego zostanie wykonane pobocze z
kruszywa famanego o zmiennej szerokosci.

Istniejgce zjazdy indywidualne do posesji, bedace poza zakresem pozwolenia na budowe,
zachowajg istniejgcy szerokos¢, ktéra jest podyktowana dopasowaniem do wjazdéw do istniejgcych bram.
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Remontowane drogi beda posiadaty nastepujace parametry:
e ul. Polna (510060S, 510058S):

dtugosc jezdni:

= 510058S —245,64 m,

= 510060S — odcinek Il -=512,07 m,

= 510060S — odcinek 11l —381,32 m,

szerokosc jezdni ok. 2,8 -3,5m,

poszerzenie na mijance do 5,0m,

pobocza do granicy pasa drogowego,

obramowanie kraweznikiem betonowym najazdowym 15x22 cm, wyniesionym na 4 cm,
pochylenie poprzeczne jednostronne 2%

KR 2.

e drogi wewnetrzne (0003-0008, 0003-0019):

dtugosé jezdni:

= (0003-0008 —307,79 m,

= (0003-0019-219,05m,

szerokosc jezdni ok. 3,5 m,

pobocza do granicy pasa drogowego,

obramowanie kraweznikiem betonowym najazdowym 15x22 cm, wyniesionym na 4 cm,
pochylenie poprzeczne jednostronne 2%

KR2.

Remontowane pobocza bedg posiadaty nastepujace parametry:
- nawierzchnia z kruszywa tamanego,
- szerokos¢ dostosowana do pasa drogowego.

4.4

ROZWIAZANIE WYSOKOSCIOWE

Uksztattowanie wysokosciowe terenu zostato dostosowane do istniejgcego terenu. Spadki podtuzne

i poprzeczne jezdni umozliwig odprowadzenie woéd opadowych do projektowanej kanalizacji deszczowe;j.

4.5

PRZEKROJE KONSTRUKCYJNE
Przyjeto nastepujaca konstrukcje jezdni K1 — przyjeta dla KR 2 i G4 dla odcinkédw z wysokim stanem

wod gruntowych:

warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC 115 50/70, gr. 4cm,

warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC 16W 50/70, gr. 8cm,

podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30 z kruszywa tamanego
niesortowanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, gr. 22cm

podbudowa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego
(naturalnego lub antropogenicznego) o CBR >25%, gr. 55 cm, uktadane w dwéch warstwach
(25+20 cm)

warstwa odcinajgca z geowtdkniny o wielkosci poréw zapewniajacej spetnienie warunku retenc;ji
ziaren gruntu podtoza i odpornosci na kolmatacje.

Przyjeto nastepujacg konstrukcje jezdni K2 — przyjeta dla KR2 i G4 dla odcinkdéw bez stwierdzonych

wod gruntowych:

warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC 11S 50/70, gr. 4cm,

warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16W 50/70, gr. 8cm,

podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30 z kruszywa tamanego
niesortowanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, gr. 22cm

warstwa mrozoodporna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym lub gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym (cementem), gr 30 cm.



OPIS TECHNICZNY - branza drogowa, odwodnienie drogi

Budowa kanalizacji deszczowej wraz z odtworzeniem nawierzchni jezdni drogi gminnej 510058S i 510060S ul. Polna oraz drég wewnetrznych
0003-0008 i 0003-0019 w Czyzowicach

Przyjeto nastepujgca konstrukcje jezdni K3 — przyjeta dla KR2 i G1 dla odcinkéw bez stwierdzonych
wod gruntowych:
e warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC 11S 50/70, gr. 4cm,
e warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC 16W 50/70, gr. 8cm,
e podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30 z kruszywa tamanego
niesortowanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, gr. 22cm.

Przyjeto nastepujgcg konstrukcje zjazdéw indywidualnych z kostki betonowej (poza zakresem
objetym pozwoleniem na budowe:
e warstwa Scieralna z kostki brukowej betonowej, (zjazdy koloru czerwonego), gr. 8 cm,
e podsypka cementowo-piaskowa 1:4, gr. 3 cm,
e podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30 z kruszywa famanego niesortowanego
0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, gr. 22cm.

Przyjeto nastepujacg konstrukcje pobocza utwardzonego:
e kruszywo tamane 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, gr. 10 cm.

W zakresie opracowania przewidziano do stosowania nastepujgce rodzaje kraweznikdw:
e 15x22 — kraweznik betonowy drogowy najazdowy, posadawiany na $wiezym niestezonym betonie,
tawa grubosci 15 cm z betonu klasy C12/15,

Doktadne rozwigzanie zostato przedstawione na Rys. D.2 — Przekroje typowe i szczegéty.

W przypadku stwierdzenia innych warunkéw gruntowo-wodnych niz zatozone w projekcie, podtoze
gruntowe nalezy doprowadzi¢ do G1 (E2>80MPa). W przypadku stwierdzenia wysokiego stanu wdd
gruntowych, nalezy zastosowac zamiast konstrukcji K2 konstrukcje K1, a zamiast K3 konstrukcje K4.

4.6 ELEMENTY INFRASTRUKTURY POPRAWIAJACE BEZPIECZENSTWO RUCHU

Zostanie utozona nowa réwna nawierzchnia oraz zostang nadane spadki poprzeczne i podtuzne,
co poprawi bezpieczenstwo.

4.7 DOSTEPNOSC DLA WSZYSTKICH UZYTKOWNIKOW

W celu zapewnienia dostepnosci dla wszystkich uzytkownikéw zaprojektowano wyniesienie
kraweznikdow na 4 cm. Dzieki takiemu rozwigzaniu osoby z ograniczonymi mozliwosciami ruchowymi bedg
mogty tatwiej pokonywad réznice wysokosci.

5 STAN PROJEKTOWANY — ODWODNIENIE
5.1 ROZWIAZANIE SYTUACYJNE

Zaprojektowano kanalizacje deszczowg zbierajgcg wody opadowe z pasa drogowego.

Odwodnienie powierzchniowe zostanie zapewnione przez nadanie jezdni odpowiednich spadkow
poprzecznych i podtuznych. Odbiér wody deszczowej nastgpi poprzez studzienki sciekowe uliczne
podtgczone do kanalizacji deszczowej. Wody ujete przez studzienki wpustéw deszczowych odprowadzane
bedg systemem kanalizacji deszczowej i skierowane zgodnie ze spadkiem terenu do zbiornikéw
szczelnych.

Studzienki wpustéw deszczowych wyposazone bedg w osadniki.

Projektuje sie studnie betonowe, wtazowe, o S$rednicy wewnetrznej 1200 mm, wykonane
z elementow prefabrykowanych, zgodnych z normg PN-B-10729 i PN-EN 1917. Element studni powinien
by¢ wykonany z betonu wibroprasowanego B45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150. Wszystkie
elementy studni taczone sg przy uzyciu uszczelek. Studnie nalezy zwienczy¢ wtazem kanatowymi
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o $rednicy 600 mm klasy D400. Zwienczenie studni powinno by¢ zgodne z PN-EN-124. Do regulacji
precyzyjnej poziomu osadzenia wtazu nalezy stosowac pierscienie wyrdwnujgce o wysokosci 60, 80 lub
100 mm. taczenie pierscieni nalezy wykonaé przy uzyciu zaprawy cementowej. Wokdt studni nalezy
wykona¢ obsypke piaskowg z piasku sredniego. Przed opuszczeniem do wykopu elementy studni nalezy
zabezpieczyé od zewnatrz przed agresywnym dziataniem wody gruntowej przez pomalowanie abizolem R
i dwukrotne pomalowanie abizolem P.

Zaprojektowano wpusty betonowe o sSrednicy wewnetrznej 500 mm, wykonane z elementéw
prefabrykowanych, zgodnych z normg PN-B-10729 i PN-EN 1917. Elementy wpustéw powinny by¢
wykonane z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F- 150 o nasigkliwosci do 5%.
Whpusty projektuje sie jako jezdniowe z zeliwem klasy D400 oraz osadnikiem o wysokosci co najmniej 50
cm.

Przykanaliki z rur PVC lite SN8, jednorodne (jednoscienne), o srednicy 200 mm oraz kolektor
gtowny z rur PVC SN8 o srednicy 315 i 400 mm nalezy uktada¢ na podbudowie z piasku gruboziarnistego
zapewniajgc minimalng warstwe 15 cm od spodu rury i 15 cm od wierzchu rury. Zasypke wykonywaé
warstwami 20-30 cm dobrze zageszczajgc mechanicznie od warstwy 30 cm nad wierzchem rury.

Dodatkowo w celu zabezpieczenia konstrukcji jezdni zostanie utozony drenaz podtgczony
do kanalizacji deszczowej w miejscu, gdzie stwierdzono wysoki stan wéd gruntowych.

ZESTAWIENIE MATERIALOW — ZLEWNIA S (kanalizacja S+D+E)

OBIEKT POMIAR JEDNOSTKA
Wpust jezdniowy 33 szt.
Studnia kanalizacyjna @ 1200 36 szt.
Rura PVC @ 200 - przykanaliki 96,19 mb
Rura PVC @ 315 1018,22 mb
Rura PVC @ 400 506,50 mb
Zbiorniki szczelne @ 2000 8 szt.

5.2 OBLICZENIA HYDROLOGICZNE

llos¢ wéd odprowadzanych z odwadnianego odcinka drogi obliczono w nastepujacy sposdb:
Q=¢-F-¥,-q,[dm®/s]

gdzie:

e Wspdtczynnik opdznienia sptywu: ¢ =1

e Zastepczy wspotczynnik sptywu: W,

Wspdtczynnik dla nawierzchni asfaltowej: W,=0,90

o Natezenie deszczu miarodajnego:

wg wzoru R. Edel [,,0dwodnienie drog”]:
q = A/t*%%7 = 93,96[dm>/ha:s]

gdzie:

q— natezenie deszczu miarodajnego [dm3/(s°ha)],

¢ — okres (w latach jednorazowego przekroczenia danego natezenia; c = 1 rok,

t — czas trwania deszczu [min]; t = 15 min,

A — wspdtczynnik zalezny od prawdopodobierfistwa pojawienia sie deszczu oraz sredniej rocznej wysokosci

opadu [R. Edel, ,O0dwodnienie drég” Tablica 3.2]; A =470 (p=100%, c=1, dla drogi klasy L i D),



OPIS TECHNICZNY - branza drogowa, odwodnienie drogi
Budowa kanalizacji deszczowej wraz z odtworzeniem nawierzchni jezdni drogi gminnej 510058S i 510060S ul. Polna oraz drég wewnetrznych
0003-0008 i 0003-0019 w Czyzowicach

Tablica 3.2.

do 1500
1000 1200
1276 1290 1300 1378
1013 1083 1134 1202

804 920 980 1025
592 720 750 796
470 572 593 627

5.3 Obliczenia dla zbiornikéw szczelnych w drodze 0003-0008

ODPROWADZENIE WODY DESZCZOWEJ Z UL. POLNEJ 510058S (S-19-5-22 — kanalizacja D1.1-S1.4),
510060S- ODCINEK |1l (S-1-S-9- kanalizacja S.1.1 — $1.9), CZESCIOWO 510060S- ODCINEK Il (S-23-S-26 —
kanalizacja E1.1 — S1.9), 0003-0008 (S-10-S-15 — kanalizacja $1.9-51.15)

zlewnia F [ha] Q[l/s]
S-1 0,0100 0,8456
S-2 0,0179 1,5137
S-3 0,0177 1,4968
S-4 0,0170 1,4376
S-5 0,0186 1,5729
S-6 0,0140 1,1839
S-7 0,0133 1,1247
S-8 0,0140 1,1839
S-9 0,0111 0,9387

S-10 0,0174 1,4714
S-11 0,0175 1,4799
S-12 0,0175 1,4799
S-13 0,0175 1,4799
S-14 0,0175 1,4799
S-15 0,0179 1,5137
S-19 0,0277 2,3424
S-20 0,0149 1,2600
S-21 0,0147 1,2431
S-22 0,0111 0,9387
S-23 0,0040 0,3383
S-24 0,0030 0,2537
S-25 0,0104 0,8795
S-26 0,0212 1,7928
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5.4 OBLICZENIA HYDRAULICZNE DLA ZLEWNI S - ODPROWADZENIE WODY DESZCZOWEJ Z UL.
POLNEJ 510058S (S-19-S-22), POLNEJ 510060S- ODCINEK IlI (S-1-S-9), CZESCIOWO POLNEJ
510060S- ODCINEK Il (S-23-S-26), 0003-0008 (S-10-S-15)

5.4.1 Najwieksza zlewnia — zlewnia S-19

Maksymalng ilos¢ wod opadowych, odprowadzanych przewodem zbiorczym kanalizacji deszczowej
(2200 obliczono ze wzoru:

Q=v-F

gdzie:
v - predkos¢ przeptywu [m/s]
F - przekréj wylotu [m?]
Dla rury @200 mm przyjeto do obliczer $rednice wewnetrzng $#188,24 mm:
F=7-r*=3,14-0,0941>=0,028 m?

Obliczenia hydrauliczne wykonane zostaty przy zatozeniu, ze:

) srednica rury wynosi: D=0,188 m
. wspotczynnik szorstkosci: n=0,013
. sredni spadek kanalizacji /: 1%

Przy zatozeniu jednostajnego charakteru przeptywu sciekéw w kanale zastosowano wzdr Chezey’ego:
v=_0_"- ‘"fﬁ[m/s]

gdzie:

v — $rednia predkos¢ przeptywu w czynnym przekroju poprzecznym [m/s],

R — promien hydrauliczny,

c- wspotczynnik obliczany zgodnie ze wzorem:

D 0,188

4
C=(100-VR)/(n+VR)=(100-V0,047)/(0,013+V0,047)=94,34

v =94,34-V(0,047-0,01)= 2,05 m/s

Stad, dla minimalnej predkosci przeptywu na poziomie v= 2,05 m/s, maksymalna ilo$¢ odprowadzanych
wod deszczowych wyniesie

= 0,047

Q=v-F=2,05m/s- 0,028 m?
Q=0,057 m3/s =57 dm?/s

Z przeprowadzonych obliczern wynika, ze srednica przykanalikéw kanalizacji deszczowej DN=200 mm, jest
wystarczajgca i zapewni wymagany maksymalny przeptyw wéd opadowych dla kazdej z projektowanych
zlewni, gdyz najwiekszy maksymalny przeptyw wynosi odpowiednio dla zlewni S — 2,3424 dm?3/s.

5.4.2 OdstudniS1.1doS1.4,D1.1-S1.4iE1.1-S1.9
Maksymalng ilos¢ wod opadowych, odprowadzanych przewodem zbiorczym kanalizacji deszczowej 315
obliczono ze wzoru:
Q=v-F
gdzie:
v - predkosé przeptywu [m/s]
F - przekréj wylotu [m?]
Dla rury &315 mm przyjeto do obliczer $rednice wewnetrzng @315 mm:
F=m-r?=3,14 - 0,15752 = 0,08m?

Obliczenia hydrauliczne wykonane zostaty przy zatozeniu, ze:
. Srednica rury wynosi: D=0,315m
. wspotczynnik szorstkosci: n=0,013 mm
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. sredni spadek kanalizacji: I=2,15% (dla S1.1 do S1.4)
I=0,3% (dla D1.1 do S1.4)
I=5,7% (dla E1.1 do S1.9)

v=C-+vR-1
R=D/4=0,1575/4=0,079m
C=(100-VR)/(n+VR)=(100-v0,079)/(0,013+V0,079)=95,58
v =95,58-V(0,079:0,003)= 1,47 m/s

dla=2,15% v =95,58-V(0,079-0,0215)= 3,94 m/s
Stad, dla minimalnej predkosci przeptywu na poziomie v= 3,94 m/s, maksymalna ilos¢ odprowadzanych
wod deszczowych wyniesie

Q=v-F=3,94 m/s -0,08 m?

Q=0,315m?/s =315 dm?/s
Z przeprowadzonych obliczent wynika, ze Srednica kanalizacji deszczowej DN=315 mm, jest wystarczajaca
i zapewni wymagany maksymalny przeptyw wéd opadowych, ktéry przy studni S1.4 wynosi 5,29 dm3/s
dla sumy Q zlewni S-1-S-4 (odcinek kanalizacji S1.1 do S1.4).

dla 1=0,3% v =95,58-V(0,079-0,003)= 1,46 m/s
Stad, dla minimalnej predkosci przeptywu na poziomie v= 1,46 m/s, maksymalna ilos¢ odprowadzanych
wod deszczowych wyniesie

Q=v-F=1,46 m/s -0,08 m?

Q=0,117m3/s = 117 dm3/s
Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze Srednica kanalizacji deszczowej DN=315 mm, jest wystarczajgca
i zapewni wymagany maksymalny przeptyw wdd opadowych, ktéry przy studni S1.4 wynosi 5,79 dm?3/s
dla sumy Q zlewni 5-19-S-22 (odcinek kanalizacji D1.1 do S1.4).

dla1=5,7% v =95,58-V(0,079-0,057)= 6,41 m/s
Stad, dla minimalnej predkosci przeptywu na poziomie v= 6,41 m/s, maksymalna ilos¢ odprowadzanych
wod deszczowych wyniesie

Q=v-F=6,41 m/s 0,08 m?

Q=0,513 m?/s =513 dm?/s

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze $rednica kanalizacji deszczowej DN=315 mm, jest wystarczajaca
i zapewni wymagany maksymalny przeptyw wéd opadowych, ktéry przy studni S1.4 wynosi 3,26 dm3/s
dla sumy Q zlewni S-23-S-26 (odcinek kanalizacji E1.1 do S1.9)

5.4.3 Od studni S1.4 do S1.15
Maksymalng ilos¢ wod opadowych, odprowadzanych przewodem zbiorczym kanalizacji deszczowej J400
obliczono ze wzoru:
Q=v-F
gdzie:
v - predkos¢ przeptywu [m/s]
F - przekréj wylotu [m?]
Dla rury &400 mm przyjeto do obliczer: $rednice wewnetrzng @400 mm:
F=n-r*=3,14-0,202=0,126 m?

Obliczenia hydrauliczne wykonane zostaty przy zatozeniu, ze:
° $rednica rury wynosi: D=0,400 m
. wspotczynnik szorstkosci: n=0,013 mm
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. sredni spadek kanalizacji: I=4,24%
v=C- VR ‘I
R=D/4=0,4/4=0,1m
C=(100-VR)/(n+VR)=(100-V0,1)/(0,013+V0,1)=96,05
v =96,05-V(0,1:0,0424)= 6,25 m/s

Stad, dla minimalnej predkosci przeptywu na poziomie v= 6,25 m/s, maksymalna ilos¢ odprowadzanych
wod deszczowych wyniesie

Q=v-F=6,25m/s-0,126 m?
Q=0,788 m3/s = 788 dm?3/s

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze srednica kanalizacji deszczowej DN=400 mm, jest wystarczajaca
i zapewni wymagany maksymalny przeptyw waéd opadowych, ktéry przy studni S1.15 wynosi 29,25 dm3/s
(suma wszystkich zlewni S).

5.5 Obliczenia dla zbiornikéw szczelnych w drodze 0003-0019
ODPROWADZENIE WODY DESZCZOWEJ Z UL. 510060S — ODCINEK |1 OD SKRZYZOWANIA Z UL. POLNA

zlewnia F [ha] Q[l/s]
A-1 0,0237 2,0042
A-2 0,0120 1,0148
A-3 0,0142 1,2008
A-4 0,0060 0,5074
A-5 0,0248 2,0972
A-6 0,0104 0,8795
A-7 0,0222 1,8773

ODPROWADZENIE WODY DESZCZOWEJ Z UL. 0003-0019

zlewnia F [ha] Q[l/s]
C-1 0,0175 1,4799
C-2 0,0175 1,4799
C-3 0,0193 1,6321
C-4 0,0209 1,7674
C-5 0,1142 9,6572

5.6 OBLICZENIA HYDRAULICZNE dla zlewni Ai C

5.6.1 Najwieksza zlewnia - zlewnia C-5

Maksymalng ilos¢ wod opadowych, odprowadzanych przewodem zbiorczym kanalizacji deszczowej
(7200 obliczono ze wzoru:

Q=v-F

gdzie:
v - predkosé przeptywu [m/s]
F - przekréj wylotu [m?]
Dla rury 200 mm przyjeto do obliczen $rednice wewnetrzng $188,24 mm:
F=m-r?=3,14-0,0941% = 0,028 m?

Obliczenia hydrauliczne wykonane zostaty przy zatozeniu, ze:

. Srednica rury wynosi: D=0,188 m
. wspotczynnik szorstkosci: n=0,013
. sredni spadek kanalizacji I: 1%

Przy zatozeniu jednostajnego charakteru przeptywu sciekdw w kanale zastosowano wzdér Chezey’ego:
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v=C" VR I [m/s]
gdzie:
v — $rednia predkosc¢ przeptywu w czynnym przekroju poprzecznym [m/s],
R — promien hydrauliczny,
c- wspotczynnik obliczany zgodnie ze wzorem:
D 0,188
R= —=
4 4
C=(100-VR)/(n+VR)=(100-V0,047)/(0,013+v0,047)=94,34
v =94,34-V(0,047-0,01)= 2,05 m/s
Stad, dla minimalnej predkosci przeptywu na poziomie v= 2,05 m/s, maksymalna ilos¢ odprowadzanych
wod deszczowych wyniesie

= 0,047

Q=v-F=2,05m/s 0,028 m?
Q=0,057 m3/s =57 dm?/s

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze srednica przykanalikéw kanalizacji deszczowej DN=200 mm, jest
wystarczajaca i zapewni wymagany maksymalny przeptyw wdd opadowych dla kazdej z projektowanych
zlewni, gdyz najwiekszy maksymalny przeptyw dla zlewni C wynosi 9,66 dm?3/s.

5.6.2 Od studni C1.1 do zbiornikéw
Maksymalng ilos¢ wod opadowych, odprowadzanych przewodem zbiorczym kanalizacji deszczowej (315
obliczono ze wzoru:
Q=v-F
gdzie:
v - predkosé przeptywu [m/s]
F - przekroj wylotu [m?]
Dla rury &315 mm przyjeto do obliczer $rednice wewnetrzng @315 mm:
F=m-r2=3,14-0,1575%=0,08m?

Obliczenia hydrauliczne wykonane zostaty przy zatozeniu, ze:

. Srednica rury wynosi: D=0,315m
. wspotczynnik szorstkosci: n=0,013 mm
. sredni spadek kanalizacji: I=4,52%

v=¢C-vR -1
R=D/4=0,1575/4=0,079m
C=(100-VR)/(n+VR)=(100-v0,079)/(0,013+Vv0,079)=95,58

dla 1=4,4% v =95,58-V(0,079-0,0452)= 5,71 m/s
Stad, dla minimalnej predkosci przeptywu na poziomie v= 5,71 m/s, maksymalna ilos¢ odprowadzanych
wod deszczowych wyniesie

Q=v-F=5,71 m/s -0,08 m?

Q=0,457 m?®/s = 457 dm3/s
Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze $rednica kanalizacji deszczowej DN=315 mm, jest wystarczajaca
i zapewni wymagany maksymalny przeptyw wdd opadowych, ktéry przy zbiornikach wynosi 25,60 dm3/s
(suma Q zlewni A-1-A-7 i C-1-C-5).
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6 ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne ograniczajg sie do korytowania pod konstrukcje jezdni oraz zjazdéw oraz wykopow
pod kanalizacje deszczowa. Podtoze po wykonaniu korytowania nalezy wyprofilowad i dogescié do 1s>0,95.
Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z normg PN-S-02205.

Podczas realizacji robét nalezy zwrdcic szczegdlng uwage, aby zrealizowany wykop nie byt zalewany
przez wody opadowe i powierzchniowe oraz nalezy unika¢ wykonywania wykopdw na diugo przed
przystgpieniem do dalszych prac.

7 UWAGI KONCOWE

Przed przystgpieniem do robodt ziemnych nalezy wykonaé przekopy kontrolne, celem uscislenia
lokalizacji uzbrojenia podziemnego. Zageszczenie gruntu nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wykonawstwa robét ziemnych oraz przepisami zwigzanymi (normg). Prace ziemne w poblizu
czynnych urzadzen podziemnych nalezy prowadzi¢ recznie pod nadzorem stuzb nadzoru wtascicieli sieci.

Ze wzgledu na stwierdzone podczas odwiertéw w podtozu grunty tiksotropowe, czyli bardzo
wrazliwe na zawilgocenia oraz wstrzgsy od sprzetu budowlanego (zageszczarki), pod wptywem ktorych
moge sie one uplastyczniaé i pogarszac¢ swojg nosnosé, zaleca sie, aby wszelkie prace ziemne i instalacyjne
prowadzone byly w okresie mozliwie suchym, bez opaddw atmosferycznych, z pominieciem okresu
zimowego. Nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage, aby zrealizowany wykop nie byt zalewany przez wody
opadowe i powierzchniowe oraz nalezy unika¢ wykonywania wykopdw na dtugo przed przystgpieniem
do dalszych prac.
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