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1. OPIS - TECHNICZNY

PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora

Obowigzujace normy i przepisy w zakresie opracowania.

Wytyczne techniczne wydane przez Inwestora

Inwentaryzacja wlasna w terenie

Geodezyjne podktady mapowe

Umowy z wilascicielami gruntow 1 zarzadcg drogi

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy
projektu budowlanego (Dz.U. nr 2018. poz. 1935)

Ustawa z dnia 17.01.2019r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach
budowlanych Dz.U. 2019 poz. 266,

Ustawa z dnia 21.05.2019r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo
budowlane Dz.U. 2019 poz. 1186,

PN-IEC  60364-4-41 Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczenstwa.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-443 Ochrona dla =zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
PN-IEC 60364-5-54 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-EN 13201 Oswietlenie drog.

Obowigzujace normy 1 przepisy 1 katalogi dotyczace budowy urzadzen
elektroenergetycznych oraz ochrony przeciwporazeniowe;.

DANE INFORMACYJNE DOTYCZACE INWESTYCJI

o Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 24.09.2002r, projektowana inwestycja
nie jest zaliczana do inwestycji mogacych znaczgco oddzialywaé na srodowisko, nie stwarza
zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikow oraz nie kwalifikuje si¢ do inwestycji, dla
ktorych moze by¢ wymagane sporzadzenie raportu o oddziatywaniu na srodowisko,

e Przedmiotowe dziatki nie nie znajduja si¢ w obszarze na ktérym wystepuje zagrozenie
powodziowe,

e Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r. poz. 142)
- Realizacji inwestycji na obszarze Natura 2000, planowana Inwestycja nie znajduje si¢ w
obszarze Natura 2000,

o W dokumentacji projektowej zostaty uwzglednione wszystkie warunki i ustalenia
z uchwaty Rady Gminy Gorzyce w sprawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego,
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PRZEDMIOT INWESTYCJI
Przedmiotem inwestycji jest budowa sieci elektroenergetycznej napowietrznej oswietlenia
drogowego przy ul. Polnej w Czyzowicach. Projektowane os$wietlenie stanowi zabudowa

nowoprojektowanych stupéw wirobetonowych typu E-10,5 wraz z wysiggnikiem i oprawg z zroédlem
$wiatla LED.

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje:

o lini¢ napowietrzng o$§wietlenia drogowego
o oprawy o$wietlenia ulicznego typu LED,
o stlupy wirobetonowe typu E,
o instalacje odgromowa,
DANE ENERGETYCZNE
Zasilanie: z istniejacego stupa wt. TAURON nr GLW300547 1 GLW300964,
Napigcie zasilania: 230V/400V,
Moc maksymalna proj.: 450W,
Pomiary energii: istniejacy, bezposredni 1-faz. w szafie kabl.-pomiarowej
System ochrony: szybkie wytaczenie
Rodzaj proj. linii o$w. projektowana napowietrzna
Typ linii o$wietleniowej:  napowietrzna AsXSn 4x25
Dhugos$¢ linii o$w. proj: napowietrzna odcinek 1=130m, odcinek 2=212m, suma=342m.
Typ stupow osw. wirobetonowe o przekroju okragtym, typu E-10,5 z wysiggnikiem
dt;0,5m
Typ fundamentu. Ustoj stupowy
Ilo$¢ proj. stupow 7 szt.
Ilo$¢ proj. opraw 10 szt.
[los¢ proj . szaf SOU 0 szt.
Typ opraw oprawy drogowe z zrodtem $wiatta LED , IK09, IP66,

zabezpieczenie przepieciowe 10kV, II klasa izolacji,
740 15DX150D 740, 45W, 1411m/W.

STAN ISTNIEJACY

Projektowane oswietlenie obejmuje budowe oswietlenia drogowego drodze gminne;
ul. Polnej w Czyzowicach.
W zakresie opracowania istnieje sie¢ o§wietlenia drogowego (miejsce zasilania istniejace stupy
wirobetonowe z oprawa drogowa ul. Polna) z ktérych zgodnie z wytycznymi Inwestora, nalezy
rozbudowacé-wydtuzy¢ projektowane oswietlenie drogowe. Na dziatkach znajduje si¢ istniejgce
uzbrojenie terenu, budynki oraz drogi.
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ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

W zakresie budowy sieci oswietlenia drogowego nalezy wyprowadzi¢ zasilanie z istniejagcego
stupa o$wietlenia drogowego (ul. Polna, dziatka nr. 643/63 1 dziatka nr. 698/79) zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu. Od istniejacego stupa poprzez roztacznik stupowy, wyprowadzi¢ lini¢
napowietrzng, przewod typu AsXSn 4x25 do projektowanych stupow jako zasilanie opraw
drogowych LED. Uwaga-istniejacy stup na dzialce nr 643/63 ma juz zabudowany roztacznik
stupowy na majatku gminy Gorzyce.

W zakresie opracowania, zaprojektowano stupy wirobetonowe typu E 10,5 z wysiggnikiem i
oprawg z zrodtem $swiatta LED 45W, wkopane w grunt w lokalizacji wg. projektu zagospodarowania
terenu rys E-02. Shup krancowy zakonczy¢ sondg uziomowg FeZn M18 L=6m oraz zabudowa¢ na
sieci ochronniki przepieciowe. Projektowane stupy opisa¢ zgodnie z wytycznymi Inwestora. Nalezy
zachowac przeswit min 5,0m na sieci napowietrznej liczac w pionie od niwelety nawierzchni drogi 1
poboczy do maksymalnego zwisu przewodu izolowanego. Stupy zabudowac¢ w poboczu drogi w
odlegtosci min 1,0m od skrajni jezdni. Prace wykona¢ zgodnie z PN, obowigzujgcymi przepisami i
wiedzg techniczng. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych stupéw i opraw o$wietleniowych przy
zachowaniu analogicznych wlasciwosci technicznych.

POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii elektrycznej odbywa si¢ w czgsci wydzielonej zlacza kablowo-pomiarowego.
Wydtuzenie istniejacego obwodu o$wietlenia ulicy nie spowoduje zwiekszenia mocy
przylaczeniowe;.

SIEC OSWIETLENIOWA

Oswietlenie drogowe
Zaprojektowano shupy strunobetonowe, wirowane typu E o wysokos$ci zerdzi 10,5m.
Nowoprojektowane shupy nalezy wbetonowac w grunt, na stupach zabudowac wysiegnik rurowy
jednoramienny dlugosci 0,5m, kat nachylenia 10° typ np. W-O/0,5 na ktorym zabudowac nalezy
oprawe oswietleniowa z zrodtem $wiatta LED mocy 45W, 4000K. Potaczenie opraw z linig
wykonac¢ przy pomocy zaciskow dwustronnie przebijajacych izolacje i przewodu przekroju 1,5mm?2.
Na istniejgcym stupie GLW300964 zabudowac¢ roztgcznik bezpiecznikowy jednobiegunowy ktory
bedzie jednoczes$nie miejscem rozgraniczenia wiasnosci. Na sieci napowietrznej zabudowac ostony
bezpiecznikowe z wktadkami Bi-Wts 4A zabezpieczajace zrodta Swiatta mocowanymi do zaciskow
dwustronnie przebijajacych izolacje np. SLIP lub SL. Oznaczy¢ numeracj¢ stupéw zgodnie z
wytycznymi Inwestora, a prace wykona¢ zgodnie z PN, obowigzujacymi przepisami
1 wiedzg techniczng. UWAGA ! Gmina Gorzyce nie posiada inteligentnego system sterowania
oSwietleniem.
Oswietlenie wykona¢ nalezy zgodnie z rysunkiem nr E-02. Schemat zasilania pokazano na
rysunku nr E-03.
UWAGA! Szczegotowe zestawienie materiatow nie jest wymagane wedle Rozporzadzenia i formy
opracowania projektu budowlanego i technicznego, do wgladu znajduje si¢ w przedmiarze robot u
Inwestora. Pogladowe zestawienie wykazano w punkcie 1.4 Dane Energetyczne.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych slupow i opraw oSwietleniowych przy zachowaniu

analogicznych wlasciwosci technicznych:

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE
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materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiggniku lub shupie o $rednicy #48-60mm

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaro6wno na
wysiggniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiang kata nachylenia
oprawy w zakresie od 0 do +15° (montaz bezposredni) lub od 0 do -15° (montaz na
wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe zabezpieczenie zapobiegajace przypadkowemu
obrdceniu oprawy na wysiegniku

budowa oprawy pozwala na szybka wymiang¢ uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego
stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

szczelno$¢ komory optycznej — [P66

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

dostep do wnetrza oprawy bez uzycia narzedzi

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 45W
znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz
ochrona przed przepigciami — 10kV
klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II — zgodnie z projektem elektrycznym
zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu
oprawy
oprawa wyposazona w roztacznik odtaczajacy napiecie po jej otwarciu
PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrodia §wiatta — LED

minimalny strumien $wietlny zrédet swiatta — 6700 — 7200lm

zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 4000K +10%

utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-
80 - TM-21)

oprawa posiada deklaracj¢ zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka

badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC+
warto$ci wskaznika udzialu §wiatla wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009
moduty LED spetniajg wymagania normy PN — EN 62471 ,,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemow lampowych”. Potwierdzeniem tego wymogu sg raporty
z badan w akredytowanym laboratorium
dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym
wykona¢ obliczenia parametrow oswietleniowych
w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe.
Podtgczenie oprawy o$wietleniowej w shupie, wykona¢ przewodem o przekroju 3x1,5 mm?
Instalacje wykona¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60364-4-482 oraz PN-IEC 60464-4-41 tj.
w sieci typu ,,TN-C”.

ZASADY ZABUDOWY SLUPOW WIROWYCH TYPU E

Stupy wirowane typu E 10,5 nalezy zabudowa¢ w miejscach wskazanych w projekcie
zagospodarowania terenu rys E-02 oraz w oparciu o schemat rys E-03. Stup typu ,,N3” posadowi¢ w
wykopie na glebokosci min. 2,1m, za pomocg ustoju fundamentowego UB2. Stup typu ,,K2”
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posadowi¢ w wykopie na glebokosci min. 2,3m, za pomocg ustoju fundamentowego UB-2. Stup typu
»P3” 1 ,,N4” posadowi¢ w wykopie na glebokosci min. 2,2m, za pomocg ustoju fundamentowego
UB-1. Shupy dobrano dla gruntu stabego, wedlug katalogu ENSTO. Stupy nalezy wstawi¢ w otwor
o s$rednicy dna 0,55m 1 cato$¢ zala¢ betonem klasy B15. Zasypanie powinno by¢ wykonane
warstwami o grubosci okoto 20-30cm z zaggszczeniem gruntu. Po zasypaniu wykopu nalezy
rozsypa¢ grunt rodzimy (odlozony z zewngtrznej warstwy) do 15cm powyzej terenu przy obwodzie
stupa, ze spadkiem na zewnatrz do linii obrysu zasypanego wykopu.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrong¢ przeciwporazeniowg zastosowano:

- ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa);
- ochrong przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa);

W celu ochrony przeciwporazeniowej przewidziano: szybkie wylaczenie (uktad sieciowy TNC).
Przewod ochronny PEN nalezy uziemi¢ bednarkg FeZn 25x4. Rezystancja uziemienia nie powinna
przekroczy¢ wartosci 10 Q. Bednarke nalezy podiaczy¢ do sondy uziomowej FeZn oraz do kazdego
stupa poprzez zaspawanie lub zacisk krzyzowy zapewniajac galwaniczne potaczenie.

OCHRONA ODGROMOWA

Ochrong odgromowa nalezy wykona¢ przez zabudowanie na oporowym i krancowym shupie
odgromnika. Uziemienie odgromnika sprowadzi¢ po stupie bednarkg FeZn 25x4 do gruntu i
zakonczy¢ sondg uziomowa FeZn M18x6m. Uziemienie winno mie¢ oporno$¢ najwyzej 10€, co
nalezy sprawdzi¢ pomiarem. Bednark¢ uziemiajacg malowaé¢ w kolorze zoétto-zielonym. Na wys.
0,3m od gruntu zatozy¢ ztacze kontrolne. Miejsce potaczen zakonserwowac wazeling techniczng.

UWAGI KONCOWE

o Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jakos$ci 1
oznaczone znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w budownictwie ze
znakiem CE wedtug dyrektyw Unii Europejskie;.

o (Calo$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z Prawem budowlanym, obowigzujgcymi normami i
zasadami wiedzy techniczne;.

o Przed wykopaniem doldéw pod stupy nalezy wykona¢ przewierty kontrolne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia terenu. Zachowac odlegtosci i wytyczne podane w
uzgodnieniach branzowych

o Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiaréw wielkosci elektrycznych, a w
szczegOlnosci pomiar stanu izolacji trasy oswietleniowej 1 pomiar rezystancji uziemienia.

« Teren po robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

o Wszystkie zmiany wynikie w trakcie budowy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem
nadzoru,

o Dopuszcza si¢ zastosowanie produktow réwnowaznych o nie gorszych parametrach.

OPRACOWAL.:
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 BILANS MOCY (cz. projektowana)

Moc maksymalna : Pm=10 opraw x 45 =450W
Moc zainstalowana : Pi=450W
Wspotczynnik jednoczesnosci: k=1

Moc maksymalna dla (cz. projektowana) Pn= 0,45 kW
Moc maksymalna Pn= 0,45kW:

Prad maksymalny I
Pm 0,45
Im= = ’ =2,14
" Une cos(fi) (023+0,93)
2.2 OBLICZENIE SKUTECZNOSCI DZIALANIA ZABEZPIECZEN

ZWARCIOWYCH JAKO ELEMENTOW OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ
PRZEZ SAMOCZYNNE SZYBKIE  WYLACZENIE PRADU.

OBLICZANIE IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA

R,=R, +2-(R,,+R,+R,; +...)
X, =X, +2- (X, + X, +X;+...)

Z. =R} + X
gdzie:
Rz, X7 - rezystancja i reaktancja zastepcza obwodu zwarciowego [Q]
Rr, Xr - rezystancja i reaktancja transformatora [Q]
R, X1 -rezystancje i reaktancje obwodow odbiorczych niskiego napigcia [€2]
Zs - impedancja zastgpcza obwodu zwarciowego [€2]

OBLICZANIE PRADU ZWARCIA JEDNOFAZOWEGO

I 0.8-U,
a ZS
gdzie
L - prad zwarciowy powodujacy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia [A]
Uy - napigcie fazowe wzgledem ziemi [V]

OBLICZENIE SKUTECZNOSCI ZADZIAEANIA ZABEZPIECZENIA

1v>k .Ib
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gdzie:

k - krotno$¢ zadziatania zabezpiecz. zwarciowego (z charakterystyki czasowo-
pradowej) dla czasu t=0,4s

Ip - warto$¢ wktadki zabezpieczenia zwarciowego [A]

UWAGI!

Dla obliczenia skutecznos$ci zadziatania zabezpieczen zwarciowych dobrano parametry stacji
transformatorowej oraz sieci rozdzielczej zgodnie z danymi podanymi w warunkach technicznych.
Wyniki obliczen skuteczno$ci zadziatania zabezpieczen zwarciowych przedstawiono w tabeli

»ZWARCIE”

2.3 WYZNACZENIE ~ PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA
OBCIAZALNOSC PRADOWA DLUGOTRWALA

kAL >1-NT,

gdzie:
ka - wspolczynnik okreslajacy krotnos$¢ przekroczenia obcigzalnosci dopuszcezalnej
dhugotrwatej przewodu lub kabla podczas obcigzenia dorywczego
AG - wspotczynnik temperaturowy
Iz - warto$¢ obcigzalno$ci dopuszczalnej dtugotrwatej dla przewodu lub kabla [A]
[ - wspotczynnik okreslajacy krotno$¢ zadzialania zabezpieczenia przecigzeniowego
Av - wspotczynnik termiczny zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego
IBm - warto$¢ zabezpieczenia przecigzeniowego [A]
1
ky = |—e /T
gdzie:
ta - czas trwania obcigzenia dorywczego (10, 30, 60 lub 90min)
T - cieplna stala czasowa przewodu
A9 = Gaa — %
4 dd — g 0
gdzie:
Sad - temperatura dopuszczalna dtugotrwata przewodu
S0 - faktyczna temperatura otoczenia (pracy)
o - obliczeniowa temperatura otoczenia

Wyniki obliczen przekrojow przewodow ze wzgledu na obciazalnos¢ pradowa dlugotrwala
przedstawiono w tabeli ,,PRZECIAZENIE”.

2.4. OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA:

Obliczenia spadku napigcia ujete zostaty w tabeli ,,SPADEK NAPIECIA”
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DLA SIECI ZASILAJACYCH 3-FAZOWYCH

— moc maksymalna czynna [W],

— dtugos¢ przytacza [m]

— konduktywnos¢ przewodu mierzonego [2]

— przekroj przytacza [m]
n — napigcie znamionowe migdzyprzewodowe [V]
P-1-100
yos U,

DLA OBWODOW OSWIETLENIOWYCH 1-FAZOWYCH

cCwn= —

AU, =

— moc maksymalna czynna [W],
— dtugos¢ przytacza [m]
— konduktywnos¢ przewodu mierzonego [Q2]
— przekroj przytacza [m]
n — napigcie znamionowe migdzyprzewodowe [V]

AU, = P-1-200

cCwn= — "

y-s-U;

Spadek napi¢cia w normie <5,5%
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